Revisar a alteracdo do IP alocado do CPE em
cada restabelecimento do portador de radio
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Introducao

Este documento descreve a alteracao de IP alocado inesperada quando o Customer Premises
Equipment (CPE) tenta restabelecer o transmissor de radio.

Pré-requisitos
Requisitos

A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento destes topicos:

+ Evolugéo a longo prazo (LTE)
 Servico de radio de pacote geral (GPRS - General Packet Radio Service)
* Rede de Acesso Radio Terrestre (E-UTRAN)

Componentes Utilizados

Este documento n&o se restringe a versdes de software e hardware especificas.

As informacdes neste documento foram criadas a partir de dispositivos em um ambiente de
laboratorio especifico. Todos os dispositivos utilizados neste documento foram iniciados com uma
configuracao (padrao) inicial. Se a rede estiver ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto
potencial de qualquer comando.

Informacoes de Apoio

Nesse caso, CPE sdo modems implantados para fornecer servigos LTE (Home Broadband, banda
larga residencial) fixos. No entanto, as informacgdes e o cenario descritos neste artigo também



podem ser aplicados a telefones celulares.

Problema

Cada vez que o CPE tenta restabelecer o portador de radio, o MME envia uma solicitacdo de
criacao de sessao com um EPS Bearer ID (EBI) diferente do estabelecido anteriormente. Isso
esta fazendo com que o CPE IP atribuido pelo PGW seja alterado.

Analise Realizada
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Fluxo de chamada analisado

1. Focalizando em UEContextReleaseRequest, uma vez que a conexao de sinalizacao entre o
MME e o eNodeB para um CPE especifico € liberada, o MME exclui qualquer informacao
relacionada ao eNodeB (Endere¢co eNodeB em uso para S1-MME, ID do AP MME UE S1 e ID do
AP eNB UE S1). No entanto, o retém o restante do contexto CPE MME; incluindo as informacgdes



de configuragdo S1-U S-GW (endereco e TEIDs).

Frame 74 2022-05-31 08:48:14.866 10.30.50.36 10.125.230.100 S1AP
Frame 75 2022-05-31 08:48:14.866 10.125.231.104 10.125.231.105 GTPv2
Frame 77 2022-05-31 08:48:14.866 10.125.231.105 10.125.231.104 GTPv2
Frame 79 2022-05-31 08:48:14.867 10.125.230.100 10.30.50.36 S1AP

Neste ponto, com base no 3GPP TS 23.401, 5.3.5 S1 release procedure:

A1l non-GBR EPS bearers established for the UE are preserved in the MME and in the Serving GW

If the cause of the S1 release is because of User Inactivity, Inter-RAT Redirection, the MME shall

As duas instrugdes significam que o CPE ainda tem uma conexao PDN estabelecida e esta
registrado na rede (o portador padrao ainda esta presente no MME, SGW e PGW; somente
recursos de radio foram liberados). Como o CPE ainda esta registrado em uma rede, mas sua
conexao S1 foi liberada devido a inatividade, o CPE nao tem recursos de radio disponiveis. Isso
significa que o CPE esta no estado EMM-REGISTERED, mas ECM-IDLE.

2. Com base no 3GPP TS 23.401, quando o CPE nos estados EMM-REGISTERED e ECM-IDLE
tiver novo trafego para enviar, mas ndo houver recursos de radio disponiveis, ele devera enviar
um procedimento de Solicitagcdo de Servigco. Ao enviar a mensagem de solicitacao de servico, a
conectividade S1 é restabelecida, mas o EBI e o IP atribuidos pelo PGW nao sao modificados.

3GPP TS 23.401 General Packet Radio Service (GPRS) enhancements for Evolved Universal Terrestrial Radio
ECM-IDLE

[..]

In the EMM-REGISTERED and ECM-IDLE state, the UE shall:

- answer to paging from the MME by performing a service request procedure.

[..]

- perform the service request procedure in order to establish the radio bearers when uplink user data i
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Figure 5.3.4.1-1: UE triggered Service Reques! procedure

Extraido de 3GPP TS 23.401

Nesse caso, quando o CPE precisa estabelecer novamente transmissores de radio, ele envia
uma mensagem Attach Request em vez de uma Service Request:
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3. Considere 0 3GPP TS 23.401 onde o Anexo Inicial E-UTRAN é descrito:
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S1AP/NAS-EPS



LIE |u|'+l:td|:E-| |nﬂwH|lE] ﬁsdﬁ.ﬁ.ﬂ |'E'.a-r'|.-n|_:pl.3w| F'E:H'-I.G'-'i' F'I;'j.HFl H3E

1. Altach Request 1 - i

£, AfRch I

Request 3 Imhﬁ;ﬂﬁm

E._Idunl:iﬁ:ah@iﬁuﬁm.e

E=— -]

4. Idenk

+--.-----.-

4. Ident

Dequest |
Responsa_

gy L S PR PR " N————" ———

csResRory 5o ME Igdontity Check

i Diphered Oiptions Request

6. Ciphared O !
7. Delole Request r.p:nrnm:an
[ R [ - w]‘

'...-.-J......-..

. keniey B

e e e i - -

7. Dabel FSpOnse I et
. e e o e e - E‘l‘-“‘-‘-“l‘l‘ll---*
meeeeaoBCancel Locabion _______ | [ p———

9. [Cancel Location Ack

Er.ln'l'
(F) 0. Detete Sesson Response 105000000 (g

PR B LY, -, L A I, A——
12. Creaile Sedsion Request

4 7Bt Cownlink Data (if ot hardone )

16, Cresile Sogsion
7 llaleal M e o e Bl s s M ol ol BFAT e asan® it Liwacd. Koasoi

Extraido de 3GPP TS 23.401

E-UTRAN Initial Attach
[..]

7. If there are active bearer contexts in the new MME for this particular UE (i.e. the UE re-attaches t
The GWs acknowledge with Delete Session Response (Cause) message. If a PCRF is deployed, the PDN GW emp

Como o MME recebe uma solicitacao de anexo inesperada do eNB, ele exclui o portador padrao
que foi estabelecido anteriormente (durante UEContextReleaseRequest no quadro 74, apenas
recursos de radio foram liberados, a conexao PDN ainda foi estabelecida apds esse ponto)
enviando mensagens de solicitagdo de exclusao de sessdao ao SGW e ao PGW envolvidos. Os
GWs confirmam com uma mensagem Delete Session Response:
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4. Com base no procedimento de Anexo Inicial E-UTRAN, depois que a Solicitacao/Resposta de
Exclusédo de Sessao for processada, o MME enviara uma Solicitacao de Criacdo de Sessao ao
SGW alocando um novo EBI e o PGW atribuira um IP diferente ao CPE para esse novo EBI :
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O CPE nao esta se comportando conforme os padrées 3GPP. Como o eNB inicia o procedimento

de liberacdo do S1 devido a inatividade do usuario, quando o CPE tenta restabelecer os

transmissores de radio, ele deve enviar uma mensagem de solicitagao de servigo. No entanto, o
CPE envia uma solicitacdo de anexo.

O portador padrao € estabelecido quando o UE se conecta a um PDN e permanece estabelecido
durante toda a vida da conexdo PDN para fornecer ao UE conectividade sempre ativa a esse
PDN. Como o CPE envia uma nova solicitacao de anexacao, o MME esta em conformidade com

a especificacdo 3GPP TS 23.401 que encerra a conexao PDN enviando a Solicitagcao de

Exclusao de Sessao; portanto, o portador padrao com EBI=10 é excluido. Quando o MME envia
uma nova Solicitacdo de Criagao de Sessao, o novo portador padrao pode ser alocado com um
EBI e IP diferentes (por exemplo, EBI=9 e IP 10.62.135.145) do que o atribuido anteriormente.



Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



