Valores da poténcia de RF
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Introduction

Este documento define os niveis de poténcia RF (Radiofreqiiéncia) e a medida mais comum, o
decibel (dB). Essas informagdes podem ser muito Uteis quando vocé soluciona problemas de
conectividade intermitente.

Prerequisites

Requirements

A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento de matematica basica, como logaritmos e
como usa-los.

Componentes Utilizados

Este documento n&o se restringe a versdes de software e hardware especificas.

Conventions

Consulte as Convencoes de Dicas Técnicas da Cisco para obter mais informacoes sobre
convencoes de documentos.

Nivel de alimentagdo

O dB mede a poténcia de um sinal como uma funcio de sua razao em relagao a outro valor
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padronizado. A abreviatura dB € muitas vezes combinada com outras abreviaturas para
representar os valores que sdo comparados. Aqui estao dois exemplos:

- dBm—O valor dB é comparado a 1 mW.
- dBw—O valor dB é comparadoa 1 W.
Vocé pode calcular a poténcia em dBs a partir desta formula:

Power (in dB) = 10 * logl0 (Signal/Reference)
Esta lista define os termos na férmula:

* 0 logl0 é a base 10 do logaritmo.
« O sinal é a poténcia do sinal (por exemplo, 50 pés mW) .
e A referéncia é a poténcia da referéncia (por exemplo, 1 mW).

Exemplo: Para calcular a poténcia em dB de 50 mW, aplique a férmula para obter:

Power (in dB) = 10 * loglO0 (50/1) = 10 * loglO0 (50) = 10 * 1.7 = 17 dBm

Como os decibéis sao proporgdes que comparam dois niveis de poténcia, vocé pode usar
matematica simples para manipular as taxas de projeto e montagem de redes. Por exemplo, vocé
pode aplicar esta regra basica para calcular logaritmos de numeros grandes:

logl0 (A*B) = loglO(A) + loglO(B)
Se utilizar a formula acima, pode calcular a poténcia de 50 mW em dBs desta forma:

Power (in dB) = 10 * logl0 (50) = 10 * loglO (5 * 10) = (10 * logl0 (5)) +
(10 * logl0(10)) = 7 + 10 = 17 dBm

Estas s&o regras gerais comumente usadas:

Um Uma
aumento (reducao Produtos:
de: de:
3 dB Poténcia de transmissao dupla
3 dB Meia poténcia de transmisséo
10 dB 10 vezes a poténcia de
transmissao
10 dB Divide a pf)tenma de
transmissao em 10
30 dB 1000 vezes a poténcia de
transmissao
Diminui a poténcia de
30dB transmissao 1000 vezes

Esta tabela fornece o dBm aproximado aos valores m\W:

dBm mwW
0 1

1 1.25
2 1.56




3 2

4 2.5
) 3.12
6 4

7 S

8 6.25
9 8

10 10
11 12.5
12 16
13 20
14 25
15 32
16 40
17 50
18 64
19 80
20 100
21 128
22 160
23 200
24 256
25 320
26 400
27 512
28 640
29 800
30 1000 ou 1 W

Aqui esta um exemplo:

1.Se 0dB =1 mW, entdo 14 dB = 25 mW.

2.Se 0dB =1 mW, entdao 10 dB = 10 mW e 20 dB = 100 mW.

3. Subtraia 3 dB de 100 mW para diminuir a poténcia pela metade (17 dB = 50 mW). Em
seguida, subtraia 3 dB novamente para reduzir a poténcia em 50% novamente (14 dB = 25
mW).

Observagio: vocé pode encontrar fodos os valores com uma pequena adigao ou subtragao se
usar as regras basicas de algoritmos.

Antenas

Vocé também pode usar a abreviacao dB para descrever o nivel de poténcia das antenas:

.- dBi—Para uso com antenas isotrépicas.Observagao: antenas isotdpicas sao antenas tedricas



que transmitem a mesma densidade de poténcia em todas as dire¢des. Eles sdo usados
apenas como referéncias tedricas (matematicas). Eles ndo existem no mundo real.
- dBd—com referéncia as antenas dipolares.
A poténcia da antena isotropica € a medicao ideal para a qual as antenas sdo comparadas. Todos

os calculos da FCC usam essa medida (dBi). As antenas dipolares sdo antenas mais reais.
Embora algumas antenas sejam classificadas em dBd, a maioria usa dBi.

A diferenca de poténcia entre dBd e dBi € de aproximadamente 2,2—ou seja, 0 dBd = 2,2 dBi.
Portanto, uma antena classificada em 3 dBd é classificada pela FCC (e pela Cisco) como 5,2 dBi.

Effective Isotropic Radiated Power

A poténcia irradiada (transmitida) é classificada em dBm ou W. A poténcia que sai de uma antena
€ medida como poténcia isotrépica irradiada (EIRP) efetiva. O EIRP € o valor que as agéncias
reguladoras, como a FCC ou o ETSI (European Telecommunications Standards Institute), usam
para determinar e medir limites de poténcia em aplicagbes como equipamentos sem fio de 2,4
GHz ou 5 GHz. Para calcular o EIRP, adicione a poténcia do transmissor (em dBm) ao ganho da
antena (em dBi) e subtraia qualquer perda de cabo (em dB).

Parte Numero de pega Cisco | Alimentagao

Uma ponte
Cisco Aironet

AIR-BR350-A-K9 20 dBm

Que usa um
cabo de
antena de 50
pés

E uma antena

AIR-CABOS0LL-R 3,35 dB perda

parabdlica  |AIR-ANT3338 Ssi“ho de 21
solida
EIRP do 37.65 dBm

Perda de caminho

A distancia que um sinal pode ser transmitido depende de varios fatores. Os principais fatores de
hardware envolvidos sao:

- Poténcia do transmissor

- Perdas de cabo entre o transmissor e sua antena

- Ganho de antena do transmissor

- Localizacao das duas antenaslsso se refere a distancia entre as antenas e se ha obstaculos
entre elas. As antenas que podem se ver sem nenhum obstaculo entre elas estdo em linha de
visao.

- Ganho de antena de recepgao

- Perdas de cabo entre o receptor e sua antena

- Sensibilidade do receptor

A sensibilidade do receptor é definida como o nivel minimo de poténcia do sinal (em dBm ou mW)
necessario para que o receptor decodifique com precisdo um determinado sinal. Como dBm é



comparado a 0 mW, 0 dBm é um ponto relativo, como 0 graus é na medi¢ao de temperatura. Esta
tabela mostra exemplos de valores de sensibilidade do receptor:

dBm mW

10 10

3 2

0 1

-3 0,5

-10 0,1

-20 0,01

-30 0.001

-40 0.0001
-50 0.00001
-60 0.000001
-70 0.0000001

A sensibilidade do receptor dos radios em produtos Aironet € -84 dBm ou 0.000000004 mW.

Intervalos externos da estimativa

A Cisco tem um utilitario de calculo de alcance de ponte externa para ajudar a determinar o que
esperar de um link sem fio externo. Uma vez que os resultados do utilitario de calculo sao
tedricos, é util ter algumas orientagbes sobre como ajudar a neutralizar fatores externos.

- Para cada aumento de 6 dB, a distancia de cobertura dobra.
- Para cada diminui¢cao de 6 dB, a distancia de cobertura € cortada pela metade.

Para fazer esses ajustes, escolha as antenas com ganho mais alto (ou mais baixo). Ou use cabos
de antena mais longos (ou mais curtos).

Considerando que um par de pontes Aironet 350 (com 15 metros de cabo que se conecta a uma
antena parabdlica) pode percorrer 18 milhas, vocé pode modificar o desempenho teérico dessa
instalacao:

- Se vocé mudar para cabos de 100 pés em vez de 100 metros (o que adiciona 3 dB de perda
em cada extremidade), o alcance cai para 9 milhas.

- Se vocé mudar a antena para yagis de 13,5 dBi em vez de pratos (o que reduz o ganho em
14 dBi no geral), o alcance cai para menos de 4 milhas.

Intervalos internos da estimativa

Nao ha utilitario de calculo de antena para links internos. A propagacao interna de RF é diferente
da propagacao externa. No entanto, ha alguns calculos rapidos que vocé pode fazer para estimar
o desempenho.

- Para cada aumento de 9 dB, a area de cobertura dobra.
- Para cada diminuicao de 9 dB, a area de cobertura é cortada pela metade.
Considere a instalagao tipica de um ponto de acesso (AP) Aironet 340 com antena dipolo de


//www.cisco.com/en/US/prod/collateral/wireless/ps5678/ps458/prod_technical_reference09186a00800a912a.xls

borracha de 2,2 dBi. O radio é de aproximadamente 15 dBm. Se vocé atualizar para um AP 350 e
substituir os dutos de borracha por uma antena onidirecional de alto ganho classificada em 5,2
dBi, o intervalo quase dobra. O aumento na poténcia de um AP 340 para um AP 350 é de +5 dBi.
E a atualizagao da antena € de +3 dBi, para um total de +8 dBi. Isso é préximo a +9 dBi
necessarios para dobrar a distancia.

Informacoes Relacionadas

- Guia de referéncia de antena Cisco Aironet

- Utilitario de calculo de alcance de ligacédo de saida

- Problemas de conectividade intermitente nas pontes Wireless
- Conectividade deTroubleshooting em uma Rede Wireless LAN
- Suporte a tecnologia de LAN sem fio

- Suporte Técnico e Documentacgao - Cisco Systems
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