Entendendo o algoritmo de detecgao de energia
em linha do Cisco IP Phone 10/100 Ethernet

Contents

Introduction

Prerequisites

Requirements

Componentes Utilizados

Conventions

Produtos disponiveis no momento para fornecimento de energia em linha
Catalyst 6000 Switch

Catalyst 4006 Switch

Cisco Catalyst 3524-PWR-XL Switch

Painel de correcido de energia NA (WS-PWR-PANEL)

Alimentacdo pela Ethernet padrdo IEEE 802.3af

Detectando um telefone IP que esta conectado a uma porta Ethernet 10/100
Cisco Catalyst Switches

Painel de correcido de energia na linha

Informacdes Relacionadas

Introduction

Um dos desafios que a Telefonia IP enfrentou foi que os telefones digitais tradicionais com base
em PBX derivam a energia do PBX através do cabo de telefone. Isto permite que os telefones
operem-durante épocas de indisponibilidade de energia, contanto que o PBX tenha uma bateria,
uma reserva de gerador ou ambos. Os telefones IP da primeira geragédo exigiam uma fonte de
alimentagao separada para cada telefone. Para manter a disponibilidade do sistema de telefone
durante uma falta de energia, os suprimentos de energia externos devem estar conectados a uma
fonte de energia ininterrupta. A Cisco apresentou uma solugao para esse problema fornecendo
energia para o telefone por meio do mesmo cabo de Ethernet que transporta os dados para o
telefone. Essa alimentacao pode ser fornecida por placas ou mdédulos 10/100 Ethernet, como, por
exemplo, os WS-X6348, que sao instalados em um chassi, ou por dispositivo separado, como o
WS-PWR-PANEL.

Atualmente, ha duas implementagdes diferentes de portas Ethernet em linha nos produtos Cisco.
A primeira utiliza dois pares iguais de fios pelos quais os sinais de Ethernet sao transportados
(pinos 1, 2, 3, 6), enquanto a outra utiliza os dois pares Ethernet que ndo foram usados (pinos 4,
5, 7, 8). O comité do IEEE 802.3af padronizou a alimentagao em linha pela Ethernet em junho de
2003. Para obter mais informagoes sobre 802.3af, consulte IEEE 802.3af DTE Power via MDI
Task Force .

Prerequisites



http://grouper.ieee.org/groups/802/3/af/
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Requirements

Nao existem requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

Este documento nao se restringe a versdes de software e hardware especificas.

Conventions

For more information on document conventions, refer to the Cisco Technical Tips Conventions.

Produtos disponiveis ho momento para fornecimento de energia
em linha

Atualmente, ha quatro produtos da Cisco com capacidade para fornecer energia em linha.

Catalyst 6000 Switch

O primeiro produto € o modulo de linha WS-X6348 de 48 portas 10/100 para os Switches da série
Cisco Catalyst 6000. A placa por si s6 tem capacidade de alimentagdo em linha. Para fornecer
energia em linha, ela também deve ter a placa auxiliar WS-F6K-VPWR instalada nela. Para obter
informacgdes sobre esta placa, consulte a Nota de Instalacdo das Placas Secundarias de
Atualizacdo em Campo de Alimentacdo em Linha Catalyst 6500 Series. Todas as 48 portas tém a
capacidade de fornecer energia a um telefone, desde que haja energia suficiente disponivel no
switch Cisco Catalyst 6000 no qual ele reside.

O WS-X6348 fornece alimentacdo em linha através dos pares Ethernet "usados" (pinos 1, 2, 3, 6).

Para obter mais informacgdes sobre o modulo WS-X6348, consulte WS-X6348-RJ45V: I[P Phone
Ethernet In-Line Power Blade de 48 portas para Switches da série Catalyst 6500/6000.

Catalyst 4006 Switch

O segundo produto € o médulo de linha WS-X4148-RJ45V de 48 portas 10/100 para o switch
Catalyst 4006. Para fornecer energia em linha usando o switch Catalyst 4006, vocé deve
adicionar varios outros componentes. A energia em linha esta disponivel apenas no Cisco
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Catalyst 4006 e nao no Cisco Catalyst 4003 porque apenas o chassi do Cisco Catalyst 4006 tem
a capacidade de aceitar o Modulo de entrada de energia (PEM) e tem indicagdes no painel
traseiro que permitem que a alimentagéo CC seja fornecida para placas de linha compativeis com
energia em linha. Para habilitar a energia em linha no Cisco Catalyst 4006, vocé deve ter o Cisco
Catalyst 4000 Auxiliary DC Power Shelf e, no minimo, duas fontes de alimentac¢ao (WS-P4603-
2PSU). O sub-bastidor de alimentagao pode aceitar até trés fontes de alimentagao (WS-X4608)
para redundancia N+1. S&o necessarios pelo menos dois para que a energia em linha funcione.
Cabos especiais (incluidos com as fontes de alimentag&o) sao utilizados para conectar cada fonte
de alimentagao ao PEM (WS-X4095-PEM). Finalmente, havera uma placa de linha com
capacidade para energia em linha no chassi. O WS-X4148-RJ45V € um mddulo de switching
10/100 Ethernet com poténcia em linha para 48 portas. A figura abaixo ndo mostra a placa auxiliar
de alimentagdo em linha incluida com o Cisco Catalyst 4148. E semelhante & placa auxiliar no
modulo Cisco Catalyst 6000. O Switch Cisco Catalyst 4006 opera de forma idéntica ao Switch
Cisco Catalyst 6000, com relagc&o a detecgao e entrega de energia em linha.

Auxiliary Power Shalf

Power Entry Module

In-ling Power 10/100E5aT .
Ethemet Module ",,l-f_-_'-':l

O WS-X4148-RJ45V fornece alimentagcédo em linha através dos pares Ethernet "usados" (pinos 1,
2, 3, 6).

Para obter mais informacgdes sobre o modulo WS-X4148-RJ45V, consulte a Solucao de
Alimentacdo em Linha Cisco Catalyst 4000 Series.

Cisco Catalyst 3524-PWR-XL Switch

O terceiro produto € o Switch Cisco Catalyst 3524-PWR-XL (WS-C3524-PWR), que tem base no
Switch Cisco Catalyst 3524 XL.

O WS-C3524-PWR fornece energia na linha via pares Ethernet "usados" (pinos 1, 2, 3, 6).

Para obter mais informacgdes sobre o Cisco Catalyst 3524-PWR-XL, consulte 3524-PWR XL:
Catalyst 3524-PWR XL Stackable 10/100 Ethernet Switch.

Observagao: o Catalyst 3524-PWR-XL atingiu o fim da venda. Como alternativa, use o Catalyst
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3550. Consulte Cisco Catalyst 3550 Series Switches.

Painel de correcdo de energia NA (WS-PWR-PANEL)

Finalmente, ha o painel autbnomo de correg¢ao de energia em linha, o WS-PWR-PANEL, que
requer um Switch externo para fornecer a conectividade Ethernet. O patch panel de alimentagao
em linha fornecera a alimentacao de "mid-span", ou seja, ele se conecta entre o switch Ethernet e
o telefone. O painel de corre¢cdo de energia na linha € uma solugao completamente baseada em
hardware e nao ha software nem firmware a ser alterado ou atualizado no campo.

O WS-PWR-PANEL fornece energia usando os pares "nao utilizados" (pinos 4, 5, 7, 8).

Para obter mais informagdes sobre o WS-PWR-PANEL, consulte a folha de dados do Painel
Auxiliar de Alimentacdo em Linha Catalyst.

Alimentacao pela Ethernet padrao IEEE 802.3af

A Cisco oferece agora opgdes Power over Ethernet (PoE) padréao IEEE 802.3af para seu portfolio
de switches Catalyst inteligentes. A conformidade com IEEE 802.3af € fornecida nos novos
moddulos PoE 10/100/1000 e 10/100 nos chassis modulares Cisco Catalyst 6500 Series e Cisco
Catalyst 4500 Series; novos switches de configuragao fixa PoE 10/100 Cisco Catalyst 3750 Series
e Catalyst 3560 Series. Para obter mais informacodes, consulte Solu¢cées Power Over Ethernet.

Os switches Cisco Catalyst que suportam PoE compativel com o padréo IEEE 802.3af também
suportam a implementagcao PoE pré-padrao da Cisco e sao compativeis com os dispositivos finais
existentes da Cisco, como telefones IP e pontos de acesso sem fio. Mas os switches Cisco
Catalyst que suportam apenas a implementacao PoE pré-padrao ndo conseguem ligar os
terminais IEEE 802.3af.

Detectando um telefone IP que esta conectado a uma porta
Ethernet 10/100

Todos os produtos listados anteriormente dependem de um algoritmo de descoberta de telefone
antes da alimentacgao ser fornecida a um telefone. Esse algoritmo garante que o switch nao
fornega energia a um dispositivo que nao possa aceitar alimentagdo em linha. O algoritmo de
descoberta de telefone usado pelos switches Cisco Catalyst € diferente do algoritmo usado pelo
WS-PWR-PANEL. Ambos os algoritmos sédo explicados nesta segao.

Observagao: nao € possivel fornecer uma explicagao detalhada dos algoritmos de descoberta de
telefone porque alguns aspectos deles sédo proprietarios.

Cisco Catalyst Switches



//www.cisco.com/en/US/products/hw/switches/ps646/index.html
//www.cisco.com/en/US/products/hw/modules/ps2797/products_data_sheet09186a00800a9ea3.html
//www.cisco.com/en/US/products/hw/modules/ps2797/products_data_sheet09186a00800a9ea3.html
//www.cisco.com/en/US/netsol/ns340/networking_solutions_large_enterprise_home.html
//www.cisco.com/en/US/netsol/ns340/networking_solutions_large_enterprise_home.html

Esta tabela explica os parametros disponiveis nas trés plataformas para habilitar ou desabilitar a
fonte de alimentacao para as portas.

Modos de energia em linha para Switches Catalyst

automatic | © @lgeritmo de Cisco Catalyst
o descoberta de telefone | 4006, 6000 e
esta ativo 3500XL

O algoritmo de
desligado | descoberta de telefone
esta desativado

O algoritmo de
nunca descoberta de telefone
esta desativado

Cisco Catalyst
4006 e 6000

Cisco Catalyst
3500XL

Observagao: nao existe um modo 'on' em nenhum desses dispositivos. Evita que os clientes
danifiqguem acidentalmente qualquer Placa de Interface da Rede (NIC) Ethernet em dispositivos
que n&o sao alimentados pela rede.

O método a seguir para detectar se um telefone IP da Cisco esta conectado a uma porta Ethernet
10/100 é usado pelos switches Cisco Catalyst 6000, Cisco Catalyst 4000 e Cisco Catalyst 3524-
PWR-XL.

1. A porta inicia o algoritmo de descoberta de telefone enviando um sinal especial de Fast Link
Pulse (FLP) para qualquer dispositivo que possa estar conectado a ela.

2. A porta aguarda para ver se o sinal especial FLP esta sendo direcionado de volta por um
dispositivo conectado. Os unicos dispositivos designados para isso sao aqueles que
esperam receber alimentagao em linha.

3. Se um telefone IP Cisco 79xx estiver conectado a porta Ethernet 10/100, ele encaminhara o
sinal FLP especial de volta a porta Ethernet 10/100 no switch Cisco Catalyst. Ele pode fazer
iISSO porque possui uma transmissao especial que conecta o par recebedor Ethernet ao par
transmitidor Ethernet. Este relé é fechado quando ndo ha alimentag¢ao no telefone. Uma vez
fornecida a alimentagao, esse relay permanece em estado aberto.

4. Now that the Cisco Catalyst Switch has determined that it needs to power the port (the
special FLP signal was received back from the attached Cisco IP Phone), the Network
Management Processor (NMP) is queried to determine if there is any power available to
power the IP phone. Como o NMP nao sabe quanta energia o telefone IP da Cisco
precisara, ele usa a alocagao de energia padrao configurada. Mais tarde, ele ajustara essa
alocacao com base no que o telefone IP da Cisco conectado diz ao switch de que realmente
precisa.

5. A porta fornece, em seguida, energia para o telefone IP Cisco nos pares 1 e 2 como um
modo comum atual.

6. A porta € removida do modo descoberta de telefone e alterada para o modo normal de
negociagao automatica 10/100 Ethernet.

7. The instant that the Switch applies power to the port, the relay inside the phone opens and
power begins to flow to the Cisco IP Phone.

8. Neste ponto, um temporizador ‘aguardar enlace' também inicia no Switch. O telefone tem
cinco segundos para estabelecer a integridade do link em sua porta Ethernet. Se o switch
nao detectar a integridade do link na porta dentro de cinco segundos, ele desligara a
alimentacao a porta e iniciara o processo de descoberta do telefone novamente. O Switch



precisa esperar pelo menos cinco segundos para que tenha tempo suficiente para detectar
todos os dispositivos.

9. Se o switch detectar um link na janela de cinco segundos, ele continuara a fornecer energia

ao telefone IP da Cisco até detectar um evento de link inativo.

10. Depois que o telefone for inicializado, ele enviara uma mensagem CDP com um tipo,
comprimento, objeto de valor (TLV) que informa ao switch a quantidade de energia
realmente necessaria. O NMP vé isso e ajusta a alocagao de energia da porta de acordo.

Observagao: somente o switch Cisco Catalyst 6000 controla a quantidade de energia alocada

para cada dispositivo. Os switches Cisco Catalyst 4006 e Cisco Catalyst 3500XL tém energia
suficiente disponivel para fornecer telefones IP da Cisco em cada porta.

Painel de correcao de energia na linha

O painel IPPP usa pares Ethernet ndo utilizados para fornecer energia em linha. O IPPP tem
quatro fileiras de conectores RJ-45 cada uma com 24 portas seguidas. As duas linhas superiores
sdo as portas alimentadas usadas para se conectar ao dispositivo final (por exemplo, um telefone
IP Cisco 79xx). As duas linhas inferiores sdo usadas para conectar ao Switch que estara
fornecendo a conectividade com a Ethernet.

Internamente, o IPPP conecta diretamente os pares Ethernet da porta do switch inferior que
corresponde a porta do telefone na parte superior. O patch panel de alimentagdo em linha néo
interfere com os pinos 1, 2, 3 e 6 de nenhuma forma. Ele ndo monitora o link e ndo se preocupa
com a velocidade/duplex, pois é completamente passivo.

The phone discovery algorithm for the IPPP is similar to the method used on Cisco Catalyst
Switches as explained in the previous section. Ele depende do fato de que o telefone fara o loop
de volta de um sinal especial que o IPPP envia em suas portas. Nesse caso, entretanto, os pinos
nao usados 4, 5, 7 e 8 sdo usados para detectar Cisco IP Phones. Se for detectado um telefone
IP Cisco, esses pinos (pares de fio) também serdo usados para fornecer energia.

Este método para detectar um telefone IP da Cisco conectado a uma porta Ethernet 10/100 é
usado pelo IPPP (WS-PWR-PANEL):

1. O IPPP inicia a sequéncia de descoberta do telefone na porta 1.

2. O IPPP envia um tom de loopback de 347 kHz pela porta 1. O IPPP escuta por 50 ms para
determinar se o tom de loopback € encaminhado de volta por um dispositivo conectado a
porta. Apenas os dispositivos que devem receber energia nesses pinos, encaminhe o tom de
loopback para o dispositivo emissor (o IPPP, nesse caso). O IPPP deve detectar 16
transicdes dentro de um periodo de 50 ms para verificar se detecta o tom correto de
loopback e nao uma anomalia.

3. Se o IPPP verificar se o sinal recebido € o correto, a alimentacao é ativada na porta. Se o
sinal nao estiver correto, o IPPP se move para a proxima porta e comega 0 processo
novamente.

4. O IPPP percorre continuamente as portas, repetindo as etapas acima para cada uma delas.

5. Cada porta que fornece energia € pesquisada por 50 ms a cada 600 ms para garantir que
ainda haja um dispositivo conectado. Isso garante que a energia permanega desativada na
porta se o dispositivo que a exigiu tiver sido desconectado.

Informacoes Relacionadas




- WS-X6348-RJ45V: IP Phone Ethernet In-Line Power Blade de 48 portas para Switches da
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