Configurar o DCPMM no Windows Server com o
modo AppDirect
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Introduction

Este documento descreve a configuragao do Intel® OptaneTM Data Center persistent memory
(PMEM) no modo AppDirect para Windows Server.

Contribuido por Ana Montenegro, engenheira do TAC da Cisco.

Prerequisites

Requirements
A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento destes topicos:

- Médulo de meméria persistente (DCPMM) do Intel® Optane™ Data Center.
- Administracdo do Windows Server.
Verifique se o servidor tem os requisitos minimos antes de tentar esta configuracao:

. Consulte as diretrizes de PMEM no guia de especificacao B200/B480 M5.
- Verifigue se a CPU é a segunda geracao de processadores escalaveis Intel® Xeon®.


/content/dam/en/us/products/collateral/servers-unified-computing/ucs-b-series-blade-servers/b200m5-specsheet.pdf
/content/dam/en/us/products/collateral/servers-unified-computing/ucs-b-series-blade-servers/b200m5-specsheet.pdf

Componentes Utilizados
As informacgdes neste documento sao baseadas nestas versdes de software e hardware:

- UCS B480 M5
- UCS Manager 4.1(2a)
- Windows Server 2019
The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of

the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Se a rede estiver
ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto potencial de qualquer comando.

Informacgdes de Apoio

O Cisco IMC e o Cisco UCS ManagegMReIease 4.0(4) apresentam suporte para os modulos de
memoria persistente do Intel® Optane  Data Center nos servidores UCS M5 que sao baseados
nos processadores escalaveis Intel® Xeon® de segunda geracao.

Médulo de meméria persistente do data center

O DCPMM (Data Center Persistent Memory Module, médulo de meméoria persistente do data
center) € uma nova tecnologia que faz a ponte entre o armazenamento e a memoaria tradicional.
Ele alcanga o melhor dos dois mundos combinando o desempenho de alta velocidade da DRAM e
a alta capacidade do armazenamento tradicional. Eles tém alto desempenho que os SSDs e
menor custo por gigabyte do que a memdria do sistema.

Modos de operacgao

- Modo de memoria

No modo de memoria, o DDR4 atua como um médulo de cache para os DCPMMs. Ele fornece
uma grande capacidade de memoria, embora os dados sejam volateis. O sistema operacional vé
a capacidade do moédulo de memoria persistente como a memoaria principal do sistema.

- Modo AppDirect

Toda a memdria usada como armazenamento. A memoria é enderegavel por bytes e fornece
acesso direto a carga/armazenamento sem nenhuma modificagdo nos aplicativos existentes ou
nos sistemas de arquivos. O App Direct Mode fornece armazenamento em bloco de alto
desempenho, sem a laténcia de mover dados para e do barramento de E/S.

- Modo Combo

Esse modo permite o uso do mdédulo com 25% de capacidade usada como memoria volatil e 75%
como memoria ndo volatil.

A comutacgao entre modos € possivel via UCSM, bem como pelas ferramentas do SO no host.

Meta



Um objetivo € usado para configurar como modulos de memoaria persistente conectados a um
soquete de CPU sao usados.

- O App Direct configura uma regiao para todos os moédulos de memoaria persistentes
conectados a um soquete.

- O App Direct Non intercalado configura uma regido para cada modulo de memoria
persistente.

Regiao

Uma regido € um grupo de um ou mais modulos de memoria persistentes que podem ser
divididos em um ou mais namespaces. Uma regiao é criada com base no tipo de memdria
persistente selecionado durante a criagdo do objetivo.

As regides podem ser criadas como nao intercaladas, o que significa uma regiao por moédulo de
memoria persistente, ou intercaladas, o que cria uma grande regiao sobre todos os mdédulos em
um soquete de CPU. As regides nao podem ser criadas em soquetes de CPU.

Interleaved Regions Non-Interleaved Regions
D ATAD [ L% D Dalane O e[ ety DinAED L L
Namespace

Um namespace € uma particdo de uma regido. Ao usar o tipo de memoéria persistente App Direct,
vocé pode criar namespaces na regido mapeada para o soquete. Ao usar o tipo de memoria
persistente App Direct Non Interleaved, vocé pode criar namespaces na regido mapeada para um
modulo de memdria especifico no soquete.

Um espaco de nomes pode ser criado no modo Bruto ou Bloquear. Um namespace criado no
modo Bruto € visto como um namespace de modo bruto no SO do host. Um namespace criado no
modo Block é visto como um namespace do modo de setor no SO host.



Namespaces

i L1 Dkt Dtz DIMIAEG

Acesso direto

O acesso direto (DAX) € um mecanismo que permite que os aplicativos acessem diretamente a

midia persistente da CPU (por meio de cargas e lojas), ignorando a pilha de E/S tradicional
(cache de paginas e camada de blocos).

Configurar

1. Criar uma politica PMEM

Navegue até Servidores > Politica de meméria persistente e clique em Adicionar.

Crie uma meta, verifique se o modo de memoria € 0%.



Create Goal

Properties

Sacket ID : (w All Sockets

Mermory Mode (%) 0

Persistent Memory Type : (=) App Direct | | App Direct Non Interleaved




Create Persistent Memory Policy ? X

Name . | AppDirect_PMEM
Description :
[ General I Security
Advanced Filter Export Print It
Socket Id Memory Mode (%) Persistent Memory Type
All Sockets 0 App Direct
Advanced Filter Export Print 1t
Name Socket Id Socket Local DIMM ... Mode Capacity (GiB)

Mo data available

D o

Note: Se vocé incluir uma politica de memdria persistente em um perfil de servico associado
a um servidor, a configuragdo de memoria persistente no servidor sera gerenciada pelo
UCS. No modo gerenciado pelo UCS, vocé pode usar o Cisco UCS Manager e as
ferramentas de host para configurar e gerenciar médulos de memoaria persistentes, caso
contrario, a configuragcao de memdria persistente no servidor € gerenciada por host. No
modo gerenciado por host, vocé pode usar as ferramentas de host para configurar e
gerenciar mddulos de memoria persistentes.

2. Atribua a politica de memoria persistente ao perfil de servico.

Navegue até Service Profile > Policies > Persistent Memory Policy (Perfil de servigo > Politicas >
Politica de memoéria persistente) e selecione a politica criada anteriormente

Caution: Esta acao requer uma reinicializacao do servidor



Boot Urder Virtual Machines FC Lones Folicies server Letails CIMUC Sessions FSM ViF Haths Faults bvents b

(¥ IPMI/Redfish Access Profile Policy
(+) Power Control Policy

(+) Scrub Policy

(¥ Serial over LAN Policy

(¥ Stats Policy

# KVM Management Policy

(#) Power Sync Policy

(#) Graphics Card Policy

(=) Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy : | AppDirect_PMEM ¥ Create Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy Instance :

oK Apply Cancel Help

3. (Opcional) Verifique se 0 modo é AppDirect.

Navegue até Servidor > Inventario > Memoéria persistente > Regides.

General Inventory Virtual Machines Installed Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM >

Matherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAS NICs ISCSI vNICs Security Storage Persistent Memory

Regions

‘s Advanced Filter 4 Export & Print el
i Socket d Local DIMM Slot Id DIMM Locator Ids Type Taotal Capacity (GiB) Free Capacity (GiB) Health Status:

1 Socket 1 Mot Applicable DiMM_A2,DIMM_D2 AppDirect 928 928 Healthy

2 Socket 2 Mot Applicable DiMM_G2 DIMM_K2  AppDirect 928 928 Healthy

3 Socket 3 Not Applicable DIMM_N2,DIMM_R2  AppDirect 928 928 Heslthy

4 Socket 4 Mot Applicable DM _U2 DIMM_X2 AppDirect 928 928 Healthy



Motherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Configuration

Secure Erase Memory Capacity (GiB) C0 Persistent Memory Capacity (GIB) : 3712
Reserved Capacity (GiB) . 304 Total Capacity (GIB) o 4021
Configurad Result Error Description : No Error Config Result . Success
Config State . Configured Security State . Disabled-Frozen
Unconfigured Capacity . 304 Inaccessible Capacity .5

4. No Windows, navegue até Gerenciador de dispositivos > Dispositivos de mem@ria para ver as
memorias.

® Device Manager = U X

File Action View Help
== 55 E Gr |

v & WIN-UTRDOSQLAT1 "
Bl Computer
- Dhsk dnives
B8 Display adapters
74 Human Interface Devices
=2 |DE ATA/ATAP| controllers
— Keyboards
v W Memory devices
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
W) Mice and other pointing devices
B Monitors
v @ Network adapters

5. Use o PowerShell para verificar o status fisico da memaoria com o comando Get-
PmemPhysicalDevice.

6. Use o comando Get-PmemUnusedRegion para retornar as regides disponiveis para serem
atribuidas a um dispositivo 16gico de memoaria persistente no sistema.



7. Use o comando New-PmenDisk para criar um namespace em uma regiao para habilitar a
capacidade.

O namespace € visivel ao sistema operacional Windows e pode ser usado por aplicativos.

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion | MNew-PmemDi
Creating new persistent memary die
Creating new istent mem

k. Thi< may take A feuw moment <.

3 k. This may take a few moments.

Creating new pers memory disk. This may take few moments.
K.

Creating new persis memory dis This may take few moments.

8. Verifique com o comando Get-PmemDisk Persistent Memory Disk (Namespace).

> Get-pmendisk

Healthy
Healthy
Healthy

9. (Opcional) Navegue até o Gerenciador de dispositivos e verifique o disco de memoria
persistente no disco de memdéria persistente.

@ "MICE BNa OINET POINTING OEVICES
B Monitors
@ Network adapters
k" Other devices
v & Persistent memory disks
oF Interleaved persistent memory disk
= Interleaved persistent memory disk
o Interleaved persistent memaory disk
X Interleaved persistent memory disk
@ Pornts (COM & LPT)
=1 Print queues

n.

10. No UCS Manager, vocé vé o hamespace criado nas regioes.

Navegue até Server > Inventory > Persistent memory > Namespace vocé vé as Regides com o
namespace anexado.



General Inventory Virtual Machines Instalied Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM

Maotherboard CIMC CPUs GPUs Memaory Adapters HBAs NICs ISCSIwNICs Security Storage Persistent Mamory

Mamespace

+ — T,AdvancedFilter 4 Export # Print ol
Mame Mode Capacity (GiB) Health Status:
w Region 1
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
+ Region 2
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 3
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

11. No Windows, navegue até o console Disk Management para exibir o novo disco. inicialize o
disco usando o particionamento MBR ou GPT antes que o gerenciador de disco légico possa
acessa-lo.

Ly W — gt y
File Action View Help

e 2@ ER=XE 20

& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Status ||| Actons
v 'L“E Sﬂl?m Tools - () Simple Basic NTFS Healthy (Boot, Page File, Crash Dump, Primary Partition) Dicle M =
(5 Task Scheduler == (Disk D partition 2) Simple Basic Healthy (EF| System Partition)
» (@ Event Viewer == (Disk 1 partition 2) Simple Basic RAW Healthy (Primary Partition) Mere Actions b
2 Shared Folders == Recovery Simple Basic NTFS Healthy (OEM Partition) !

+ % Local Users and Groups
-é':l Performance

A Device Manager Initialize Disk %
v |2 Storage
¥ Windows Server Backup
= Disk Management
Ty Services and Applications

You must iniialize a disk before Logical Disk Manager can access .

]
) Diiskc &
W] Disk 5 v
< Lise the following partition style for the selected disks: .
() MBR (Master Boot Record) I
Lal
- Disk 0 @) GPT [GUID Parttion Table) _
Basi I
o Note: The GPT partiion style is not recognized by all previous versions of
14%0.40 GB Windows |
Online np, Primary F/

Cancel
= Diisk 1 R

Basic
1490.40 GB 1430.40 GB RAW
Online Healthy (Primary Partition)

“O Disk 2 1

Unknown

14504268 1490.42 GB

Mot Initialized Unallocated ~
< > || Il Unallocated [l Primary pantition

Verificar

No momento, ndo ha procedimento de verificagao disponivel para esta configuragao.



Troubleshoot

1. O comando Remove-PmemDisk remove um disco de memoaria persistente especifico, que pode
ser usado se voceé tiver que substituir um moédulo com falha.

rs\Administrator> Get-pmemdisk &4 Remove-Pmeml] sk

This will remove the persistent m y disk(s) from the system and will resul
' i t di 3

[Y¥Y] Yes [A] Y [L] Mo to All [5] Suspend [2?] Help (defaul

lemoving the pe ¢ disk. This may take a few moments.

Caution: Remova um disco de memdria persistente que cause perda de dados nesse disco.

2. Verifigue com o comando Get-PmemDisk o disco de memodria persistente disponivel restante.

> Get-PmemDisk
Atomicity wsicalDevicelds UnsafeshutdownCount

None

Mone

None

3. No UCS Manager em Persistent Memory, vocé vé que a regido nao tem mais o namespace
atribuido, como mostrado na imagem.

Motherboard CIMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Mamespace

' Advanced Filter Export Print fe

Name Mode Capacity (GiB) Health Status

Region 1

w Region 2

Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 3

Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4

Mamespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

4. Como alternativa, use o utilitario IPMCTL para configurar e gerenciar os modulos de memoria
persistente Intel Optane DC.

Observagao: o IPMCTL pode ser iniciado a partir de um shell da Unified Extensible
Firmware Interface (UEFI) ou de uma janela de terminal em um sistema operacional.



5. O comando ipmctl show -dimm exibe os médulos de memoaria persistente descobertos no
sistema e verifica se o software pode se comunicar com eles. Entre outras informacgdes, esse
comando envia cada ID de DIMM, capacidade, estado de integridade e versao do firmware.

7. O comando ipmctl show -region exibe regides disponiveis. Vocé vé que a regido 1 tem
capacidade livre.

8. O comando ipmctl create -namespace cria um namespace nas regides disponiveis.




10. No UCS manager, podemos verificar o namespace criado em Persistent Memory como
mostrado na imagem.

General Inventory

Motherboard CiMC

Advanced Filter

Installed Firmware

Mode

Capacity (GiB)

Diggnostics

Heslth Status:

Ra 928 Healthy
3 PrmemDiskl Raw 28 Healthy
» Region 3
Namespace PmemDisk1 Ra 328 altt
w Region 4
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

Observagao: examine todos os comandos disponiveis para IPMCTL :

Guia do usuario IPMCTL

Referéncia

Faults


https://docs.pmem.io/ipmctl-user-guide/basic-usage

- UCSM configurando e gerenciando médulos de meméria persistente DC

- Guia de inicio rapido: Provisione memoria persistente Intel® Optane™ DC
- Windows Server: Entender e implantar meméria persistente

- Suporte Técnico e Documentagéo - Cisco Systems



/content/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/persistent-memory/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules_chapter_01.html#id_105870
/content/www/us/en/develop/articles/quick-start-guide-configure-intel-optane-dc-persistent-memory-on-linux.html
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/deploy-pmem
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
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