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mVPN inter-auténomo

Introduction

Este®documento descreve como configurar cada perfil de VPN Multicast (mVPN) no Cisco
IOS™XR.

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of
the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Se a rede estiver
ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto potencial de qualquer comando.

Note: As configuragdes descritas neste documento aplicam-se aos roteadores PE (Provider
Edge).

Prerequisites

Requirements

A Cisco recomenda que vocé verifique se ha suporte para um perfil mVPN na plataforma
especifica que executa o Cisco IOS-XR.

Componentes Utilizados

As informacgdes neste documento sao baseadas em todas as versdes do Cisco IOS-XR.
The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of

the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. If your network is
live, make sure that you understand the potential impact of any command.

Configurar

Perfil mVPN

Um perfil mVPN é configurado para o contexto global ou por Virtual Routing/Forwarding (VRF).
Isso é especificado na se¢gdo Multicast-Routing no Cisco I0S-XR.



Contexto global

Aqui esta a configuracdo de mVPN para o contexto global:

mul ticast-routing
address-fam |y ipvé
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d

Contexto VRF

Esta é a configuracdo mVPN para o contexto VRF:

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
ndt partitioned mdp ipvd p2np (bidir)
ndt partitioned mdp ipv4d nmp2np (bidir)
ndt partitioned ingress-replication
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
ndt default mdp ipv4d <root>
ndt default mdp p2np (partitioned)(bidir)
ndt default ingress-replication
ndt default <i pv4-group>
ndt default (ipv4) <ipv4-group> partitioned
ndt data <i pv4-group/ | ength>
ndt data <max nr of data groups> (threshol d)
ndt static p2np-te tunnel -te <0-65535>
ndt static tunnel-nte <0-65535>

Note: O VRF um é usado em todo o documento. O Rosen MLDP foi renomeado para MDT
padrao.

Alguns modelos ou perfis de implantagao ndo podem coexistir. Quando vocé tenta configura-los,
uma mensagem de erro é exibida quando vocé confirma a configuragdo. Aqui estd um exemplo:

RP/ 0/ 3/ CPUO: Rout er (confi g- ncast - one-i pv4) #show conf fail
Il SEMANTI C ERRORS: Thi s configuration was rejected by
Il the systemdue to semantic errors. The individua

'l errors with each failed configurati on conmand can be
'l found bel ow.

mul ticast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4

mdt default mdp p2np

11% Invalid MLDP MDT type: MDT Default MLDP P2MP cannot co-exist with MDT Default
MLDP (Rosen MLDP)or Partitioned MDT MLDP

1

1

1

end

O mdt default midp ipv4 10.1.100.1 ja esta configurado, o que especifica o perfil MDT Default
MLDP.

Sempre especifique a interface de origem da arvore de distribuicdo multicast (MDT) para o



contexto global ou o VRF:

nmul ticast-routing
address-fam |y ipvé

i nterface LoopbackO
enabl e

!

mdt source Loopback0
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
|

vrf one

address-fam |y ipv4
mdt source Loopback0
ndt default mdp ipv4 10.1.100.7
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
|

|

|

Sempre ative a interface de loopback na se¢ao multicast-routing no contexto global:

mul ti cast-routing
address-fam |y ipv4
interface Loopback0
enable

ID de VPN

O VPN-ID configurado no VRF é necessario apenas para os perfis que usam o Multipoint Label
Distribution Protocol (MLDP) como o protocolo de arvore principal, MP2MP e MDT padrao.

vrf one
vpn id 1000:2000
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

Arvore Central

Epossivel configurar e sinalizar varios MDTs ou arvores centrais. Para especificar a arvore
principal que o trafego multicast deve ter, uma politica de Encaminhamento de Caminho Reverso
(RPF) deve ser configurada. Isso é feito com uma politica de rota. A Borda do provedor de saida
(PE) inicia a arvore central com base na politica de RPF. Use o comando rpf topology route-policy
route-policy-name para concluir esta agdo. Essa € a politica de rota que € aplicada na segao para
o Protocol Independent Multicast (PIM) do roteador.

Na politica de rota, vocé pode opcionalmente definir a arvore de nucleo depois de especificar uma



instrucao IF:

RP/ 0/ 3/ CPUO: Rout er (confi g-rpl)#set core-tree ?

i ngress-replication-default Ingress Replication Default MDT core

ingress-replication-partitioned Ingress Replication Partitioned MDT core

m dp- defaul t M.DP Default MDT core

m dp-i nband M.DP | nband core

m dp-partitioned-np2np M.DP Partitioned MP2MP MDT core

m dp-partitioned-p2mp M.DP Partitioned P2MP MDT core

p2np-te-defaul t P2MP TE Default MDT core

p2np-te-partitioned P2MP TE Partitioned MDT core

par anet er Identifier specified in the format: '$
foll oned by al phanuneric characters

pi mdef aul t Pl M Def ault MDT core

A configuragao para Multiprotocol Label Switching (MPLS) Traffic Engineering (TE) deve estar em
vigor para os perfis TE ponto a multiponto (P2MP). Isso significa que o protocolo de roteamento
link-state Open Shortest Path First (OSPF) ou o Intermediate System-to-Intermediate System (IS-
IS) deve ser ativado para MPLS TE e o MPLS TE deve ser ativado com as interfaces centrais
especificadas e um MPLS TE router-ID. Alguns perfis TE P2MP tém tuneis automaticos. Isso
deve ser habilitado explicitamente. O protocolo RSVP-TE também deve ser habilitado.

MDTs de dados

Os MDTs de dados sdo uma configuragéo opcional. O numero de MDTS de dados pode ser
especificado para qualquer tipo de protocolo de arvore principal ou para um tipo especifico de
protocolo de arvore principal.

Aqui esta um exemplo que especifica os MDTs de dados para qualquer tipo de protocolo de
arvore de nucleo:

mul ticast-routing

vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
|

|

|

Aqui estda um exemplo que especifica os MDTs de dados para um tipo especifico de protocolo de
arvore de nucleo:

mul ticast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
mdt source LoopbackO
mdt data 232.1.100.0/24
mdt data mldp 100
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix



mdt data ingress-replication 100

Sinalizacdo multicast do cliente

A sinalizacao multicast do cliente ou a sinalizacdo C-Mcast (também conhecida como sinalizacao
de sobreposicao) é realizada pelo PIM ou pelo BGP (Border Gateway Protocol). O padrao é PIM.
Para configurar o BGP para executar a Sinalizacao C-Multicast, vocé deve configurar este
comando PIM no contexto VRF:

router pim
vrf one
address-fanily ipv4

mdt c-multicast-routing bgp

Familia de Enderegcos BGP IPv4 MVPN

A familia de enderecgos (AF) IPv4 mVPN deve ser habilitada quando a descoberta automatica de
BGP (BGP-AD) e/ou a sinalizagdo multicast de BGP C sao necessarias. O mVPN IPv4 AF deve
ser ativado em trés lugares:

. Globalmente

- Para os peers do protocolo de gateway de borda interno (iBGP) (esses sao os outros
roteadores PE ou os refletores de rota (RRs))

- Parao VRF
Aqui esta um exemplo:

router bgp 1

address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fam |y vpnv4 uni cast
|

address-fam |y ipv6 unicast

!

address-famly ipv4 ndt

!

address-famly ipvd rt-filter
|

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is gl obally enabl ed
!

nei ghbor 10.1.100.7

remote-as 1

updat e- sour ce LoopbackO

address-fanily ipv4 unicast

!

address-fanily vpnv4 uni cast

|

address-fanily ipv6 | abel ed-uni cast



route-reflector-client
|

address-fam |y ipv4 ndt

!

address-famly ipvd rt-filter

!

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is enabled for iBGP peer (PE or RR)
!

!
vrf one

rd 1:1

address-fam |y ipv4 unicast

redi stri bute connected
|

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is enabled for the VRF
!

nei ghbor 10.2.1.8
renot e-as 65001
address-fanmily ipv4 unicast
route-policy pass in
rout e-policy pass out
1

!

1

1

Palavra-chave mVPN no BGP do roteador

Em alguns casos especificos, a palavra-chave mvpn é necessaria na se¢do BGP do roteador:

router bgp 1
mvpn
address-fanmi |y ipv4 unicast

redi stribute connected
1

address-fanmily vpnv4 uni cast

Estes sdo os casos em que o mVPN deve ser configurado:

. Enecessario para o perfil 6, se 0 BGP nao tiver MDT ou mVPN Subsequent Address Family
Identifiers (SAFIs) configurados.

. Enecessario para o perfil 2, se 0 BGP nao tiver MDT ou mVPN SAFIs configurados.

Perfis

Esta secao descreve as configuragdes necessarias nos roteadores PE para cada perfil. Leia as
secgdes anteriores deste documento antes de tentar essas configuragdes, que descrevem
algumas configuracdes necessarias que nao sao repetidas para cada perfil. Aqui estao alguns
exemplos:

- Especificacédo da interface de origem MDT

- Ativacao da interface de loopback na se¢ao de roteamento multicast

- Configuracao do BGP AF e comandos necessarios



Perfil 0 Padrao MDT - GRE - Sinalizagdo PIM C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil O:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i nport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
address-fam |y ipvéd
i nterface LoopbackO
enabl e
|

interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-fam |y ipvé
rpf topology route-policy rpf-for-one
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!
!

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default
end-policy

|

mul ticast-routing
address-fam |y ipvéd
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf
enabl e
!
nmdt source LoopbackO
|
vrf one
address-fam |y ipvéd
ndt source LoopbackO
mdt data 232.100.100.0/24
mdt default ipv4 232.100.1.1
rate-per-route
interface all enable
|
accounting per-prefix

Note: O AF IPv4 MDT deve ser configurado.



Perfil 1 Padrao MDT - MLDP MP2MP PIM C-Mcast Signaling

Use esta configuragao para o perfil 1:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]
1

rout e-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default
end- policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
!
accounting per-prefix
!
!
1

npls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

!

!
1

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. Com o comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
vocé pode especificar um roteador PE ou de provedor que esteja ativado para que o MLDP
se torne o roteador raiz da arvore MLDP MP2MP.

Perfil 2 MDT particionado - MLDP MP2MP - Sinalizagdo PIM C-Mcast



Use esta configuragao para o perfil 2:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i nport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
|
|
|

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end-policy

|

mul ticast-routing
vrf one
address-fam |y ipvéd
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
rate-per-route
interface all enable
!
accounting per-prefix

nmpls Idp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

|

|

|

Note: Os MDTs de dados séo opcionais. Se os MDTs de dados forem configurados, o BGP-
AD também devera ser configurado. Caso contrario, isso resultara em um pop-up de erro
quando vocé tentar confirmar essa configuracdo. Com os MDTs de dados configurados, isso
se torna o perfil 4, ja que o BGP-AD também deve ser configurado.

Perfil 3 MDT padrao - GRE - BGP-AD - Sinalizagao PIM C-Mcast

Use esta configuracao para o perfil 3:



vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO

enabl e
|

interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
|
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
1

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default
end- policy

!

mul ti cast-routing
address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO

enabl e
|

interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intface

enabl e
|

mdt source LoopbackO
!
vrf one
address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt data 232.100.100.0/24
mdt default ipv4 232.100.1.1
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim
1
accounting per-prefix
!
!
1

Perfil 4 MDT particionado - MLDP MP2MP - BGP-AD - Sinalizagédo PIM C-Mcast

Use esta configuracao para o perfil 4:



vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. Se os MDTs de dados forem configurados, o BGP-
AD também devera ser configurado. Caso contrario, isso resultara em um pop-up de erro
quando vocé tentar confirmar essa configuragédo. Se vocé nao configurar o BGP-AD, este &
o perfil 2.

Perfil 5 MDT particionado - MLDP P2MP - BGP-AD - Sinalizagdo PIM C-Mcast

Use esta configuracao para o perfil 5:

vrf one



address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-p2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Notas: Os MDTs de dados sao opcionais. O BGP-AD deve ser configurado, mesmo que 0s
MDTs de dados nao estejam configurados.

Perfil 6 VRF MLDP - Sinaliza¢ao In-Band

Use esta configuracao para o perfil 6:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1



!

export route-target
1:1

!

!

router pim

vrf one

address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree mldp-inband
end- policy

mul ti cast-routing

1

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt mldp in-band-signaling ipv4
interface all enable

npls I dp
m dp

Perfil 7 Sinalizagdo Global MLDP In-band

Use esta configuracao para o perfil 7:

router pim

address-famly ipv4d
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree mldp-inband
end- policy

mul ti cast-routing

address-fam |y ipv4

i nterface LoopbackO

enabl e

!

mdt source LoopbackO

mdt mldp in-band-signaling ipv4
interface all enable

!

nmpls | dp
m dp

Perfil 8 estatico global - P2MP-TE

Esta secéo descreve as configuragdes do roteador de extremidade principal TE e do roteador de
extremidade traseira TE.



Roteador Head-End TE

Use esta configuracao para o roteador da extremidade principal do TE:

router igmp
interface tunnel-mtel
static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
|

mul ti cast-routing
address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface tunnel-mte0
enable
!
interface G gabitEthernet0/0/0/0
enabl e

!

mdt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable

accounting per-prefix
!

interface tunnel-mtel

i pv4 unnunber ed LoopbackO
destination 10.1.100.1
path-option 1 explicit name to-PE1l
!

destination 10.1.100.3
pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5
pat h-option 1 dynam c

!

explicit-path nane to-PEl
i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
|

Note: Quando vocé anuncia um prefixo de origem na familia de enderegos BGP IPv4
através do nucleo, configure next-hop-self no AF IPv4 para o processo BGP. Nao configure
o core-tree-protocol rsvp-te na segao Multicast-Routing do roteador TE da extremidade
principal.

Roteador de extremidade traseira TE

Use esta configuracao para o roteador final TE:



router pim
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/0/0/9

enabl e
|

mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te
static-rpf 10.2.2.9 32 mpls 10.1.100.2
rate-per-route
interface all enable

accounting per-prefix
!

Note: O rpf estatico é necessario para a origem em diregao ao roteador head-end do TE no
contexto global.

Roteador Tail-End TE - Nova CLI

O comando set Ism-root substitui o comando static-rpf no roteador terminal TE:

router pim

address-fanmly ipv4

rpf topology route-policy rpf-for-one
interface G gabitEthernet0/0/0/9

enabl e
]

route-policy rpf-for-one
set lsm-root 10.1.100.2

end- policy

!

mul ti cast-routing
address-famly ipv4

i nterface LoopbackO

enabl e

!

mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te
rate-per-route

interface all enable

accounting per-prefix
!

Perfil 9 Padrao MDT - MLDP - MP2MP - BGP-AD - Sinalizagédo PIM C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 9:

vrf one

vpn id 1:1

address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target



1:1

]

export route-target
1:1

!

!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!
1

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!
1

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. Com o comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
vocé pode especificar um roteador PE ou de provedor que esteja ativado para que o MLDP
se torne o roteador raiz da arvore MLDP MP2MP.

Perfil 10 VRF Estatico - P2MP TE - BGP-AD

Esta secéo descreve as configuragdes do roteador de extremidade principal TE e do roteador de
extremidade traseira TE.

Roteador Head-End TE

Use esta configuragao para o roteador headend:



vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router ignp

vrf one
interface tunnel-mtel
static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim
vrf one
address-famly ipv4
interface tunnel -ntel
enabl e
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt static p2mp-te tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1

accounting per-prefix

nterface tunnel-nmel

i pv4 unnunmber ed LoopbackO
destination 10.1.100.1
path-option 1 explicit name to-PE1l
!

destination 10.1.100.3
pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5
pat h-option 1 dynam c

!

1

explicit-path nane to-PEl
i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3
i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

Roteador de extremidade traseira TE

Use esta configuracao para o roteador de extremidade traseira:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1



!

export route-target
1:1

!

!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/0/0/9
enabl e
1
!
!
1

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4d
mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te group-list acl_groups
rate-per-route
interface all enable
bgp aut o-di scovery p2np-te
1
accounting per-prefix
!
!
1
i pv4 access-list acl_groups
10 permt ipv4 host 10.1.1.1 232.0.0.0/24
20 pernmit ipv4 host 10.99.1.22 host 232.1.1.1

Note: A lista de acesso no comando "core-tree-protocol rsvp-te" sera necessaria somente se
o roteador TE Tail-End também for um roteador TE Head-End. Especifique quais grupos
multicast precisam passar pelo tunel TE.

Note: O comando rpf topology route-policy rpf-for-one ndo é necessario no roteador final TE.
O core-tree-protocol rsvp-te néo € necessario no roteador de extremidade principal do TE.

Perfil 11 Padrdo MDT - GRE - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 11:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim



address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
1

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default

end- policy

!

mul ti cast-routing
address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf
enabl e
!
mdt source LoopbackO
!
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt data 232.100.100.0/24
mdt default ipv4 232.100.1.1
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim
1
accounting per-prefix
!
!
1

Perfil 12 Padrdo MDT - MLDP - P2MP - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 12:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim



vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp p2mp
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Note: Os MDTs de dados sao opcionais.

Perfil 13 Padrdo MDT - MLDP - MP2MP - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 13:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4



rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp

!

interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e

!

!

!

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. Com o comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
vocé pode especificar um roteador PE ou de provedor que esteja ativado para que o MLDP
se torne o roteador raiz da arvore MLDP MP2MP.

Perfil 14 Particionado MDT - MLDP P2MP - BGP-AD - BGP C-Mcast Signaling

Use esta configuragao para o perfil 14:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one



mdt c-multicast-routing bgp

!

interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e

!

!

!

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-p2mp
end- policy
!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Note: Os MDTs de dados sao opcionais.

Perfil 15 MDT particionado - MLDP MP2MP - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 15:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0



enabl e
1

|

|

1

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4d

!

!
1

Note: Os MDTs de dados sao opcionais.

Perfil 16 Padrao MDT Static - P2MP TE - BGP-AD - BGP C-Mcast Signaling

O MDT padrao consiste em uma malha cheia de tuneis TE P2MP estaticos. Um tunel TE P2MP
estatico € um tunel que tem uma lista de destinos a partir da qual cada destino pode ser
configurado com uma opg¢ao de caminho dinamica ou explicita.

Aqui esta a configuracao que é usada:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim

vrf one

address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp



interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te static tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

interface tunnel-mtel
i pv4 unnunber ed LoopbackO
destination 10.1.100.1
path-option 1 explicit nane to-10.1.100.1
!
destination 10.1.100.3
pat h-option 1 dynam c
!
destination 10.1.100.5
pat h-option 1 dynam c
!
!
explicit-path nane to-PEl
i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
|

Note: Os MDTs de dados n&o sao possiveis. Vocé nao pode ter o comando core-tree-
protocol rsvp-te configurado na se¢do Multicast-Routing VRF one da configuragao.

Perfil 17 Padrdo MDT - MLDP - P2MP - BGP-AD - Sinalizagdo PIM C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 17:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
1



route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default mldp p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4d

!

!
1

Note: Os MDTs de dados sao opcionais.

Perfil 18 Default Static MDT - P2MP TE - BGP-AD - PIM C-Mcast Signaling

O MDT padrao consiste em uma malha cheia de tuneis TE P2MP estaticos. Um tunel TE P2MP
estatico € um tunel que tem uma lista de destinos a partir da qual cada destino pode ser
configurado com uma opg¢ao de caminho dinamica ou explicita.

Aqui esta a configuracao que é usada:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim

vrf one

address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e



route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te static tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

interface tunnel-mtel

i pv4 unnunber ed LoopbackO

destination 10.1.100.1

path-option 1 explicit nane to-10.1.100.1
!

destination 10.1.100.3

pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5

pat h-option 1 dynam c

!
!
explicit-path nane to-PEl

i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
!

Note: Os MDTs de dados n&o sao possiveis. Vocé nao pode ter o comando core-tree-
protocol rsvp-te configurado na se¢do Multicast-Routing VRF one da configuragao.

Perfil 19 Padrdo MDT - IR - BGP-AD - Sinalizagdo PIM C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 19:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-default
end- policy



mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
1
accounting per-prefix

Perfil 20 Padrdo MDT - P2MP-TE - BGP-AD - PIM - Sinalizagdo C-Mcast

Note: Os tuneis AutoTE P2MP sdo usados para esse perfil.

Use esta configuragao para o perfil 20:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng LoopbackO

mpl s traffic-eng

interface G gabitEthernet0/0/0/0
!

interface G gabitEthernet0/0/0/2
!

auto-tunnel p2mp
tunnel-id min 1000 max 2000



Note: Os MDTs de dados sao opcionais. O comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 € um comando global. Vocé nao pode ter o comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado na segédo multicast-routing VRF one da configuragao.

Perfil 21 Padrdo MDT - IR - BGP-AD - BGP - Sinalizagdo C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 21:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp

1

interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
1
accounting per-prefix

Perfil 22 Padrao MDT - P2MP-TE - BGP-AD BGP - Sinalizagdo C-Mcast

Note: Os tuneis AutoTE P2MP s&o usados para esse perfil.

Use esta configuragao para o perfil 22:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i nport route-target
1:1
!
export route-target
1:1



router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

interface G gabitEthernet0/0/0/0
!

interface G gabitEthernet0/0/0/2
!

auto-tunnel p2mp

tunnel-id min 1000 max 2000

Note: Os MDTs de dados séo opcionais. O comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 € um comando global. Vocé ndo pode ter o comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado na se¢cado Multicast-Routing VRF one da configuragéo.

Perfil 23 MDT particionado - IR - BGP-AD - Sinalizagdao PIM C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 23:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4

rpf topology route-policy rpf-vrf-one
!



interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-partitioned
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
1
accounting per-prefix

Perfil 24 MDT particionado - P2MP-TE - BGP-AD - Sinalizagdo PIM C-Mcast

Note: Os tuneis AutoTE P2MP sdo usados para esse perfil.

Use esta configuragao para o perfil 24:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-partitioned
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

i pv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0



mpls traffic-eng

interface G gabitEthernet0/0/0/0
!

interface G gabitEthernet0/0/0/2
!

auto-tunnel p2mp

tunnel-id min 1000 max 2000

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. O comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 € um comando global. Vocé ndo pode ter o comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado na se¢ao multicast-routing VRF one da configuragao.

Perfil 25 MDT particionado - IR - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Use esta configuragao para o perfil 25:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-partitioned
end-policy

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
|
accounting per-prefix

Perfil 26 MDT particionado - P2MP TE - BGP-AD - Sinalizagdo BGP C-Mcast

Note: Os tuneis AutoTE P2MP sao usados para esse perfil.

Use esta configuragao para o perfil 26:



vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-partitioned
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng
interface G gabitEthernet0/0/0/0
!
interface G gabitEthernet0/0/0/2
!
auto-tunnel p2mp
tunnel-id min 1000 max 2000

Note: Os MDTs de dados sao opcionais. O comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 € um comando global. Vocé ndo pode ter o comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado na se¢ao multicast-routing VRF one da configuragao.

Perfil 27 estatico - Tree-SID

Esse perfil ndo usa o BGP como um protocolo de sinalizagao.

Note: Tree-SID requer um Segment Routing Path Computation Element (SR-PCE). Cada
roteador envolvido em Tree-SID deve ter uma sessao PCEP para o SR-PCE.

Use esta configuragao para o perfil 27:



Use esta configuragado no SR-PCE:

pce
address ipv4d 10.0.0.6
segnent -routi ng
traffic-eng
p2mp
endpoint-set R2-R4-R5
i pv4d 10.0.0.2
ipvd 10.0.0.4
ipvd 10.0.0.5
|
| abel -range min 23000 nmax 23999
policy Tree-SID-Policy-1
source ipv4 10.0.0.1
color 1001 endpoint-set R2-R4-R5
treesid mpls 23001
candi dat e- pat hs
preference 100
dynami c
netric

type te
|

Use esta configuragao nos nés de folha:

i pv4d access-list ssm

10 permt ipv4 232.0.0.0/8 any
|

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end- policy

mul ti cast-routing
address-fam |y ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
!
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
static sr-policy Tree-SID-Policy-1
mdt static segment-routing

router ignp

vrf one

i nterface HundredG gEO/ 0/ 0/ 0
static-group 232.1.1.1 10.1.7.7
!

i nterface HundredG gEO/1/0/0

static-group 232.1.1.1 10.1.7.7
!

router pim
address-fam |y ipv4
i nterface LoopbackO



enabl e

!

!

vrf one

address-famly ipv4
rpf topol ogy route-policy sr-p2nmp-core-tree
ssm range ssm

!

A politica de SR estatica com o0 mesmo nome configurado no SR-PCE.

Use esta configuragao no no raiz:

i pv4 access-list ssm

10 permit ipv4 232.0.0.0/8 any
!

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end-policy

router pim
i nterface LoopbackO
enabl e
!
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topol ogy route-policy sr-p2np-core-tree
|
ssmrange ssm
sr-p2mp-policy Tree-SID-Policy-1
static-group 232.1.1.1 10.1.7.7

mul ticast-routing

address-fanily ipv4

i nterface LoopbackO
enabl e

!

vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable

mdt static segment-routing
1

Perfil 28 MDT padréo - Tree-SID

Note: Tree-SID requer um Segment Routing Path Computation Element (SR-PCE). Cada
roteador envolvido em Tree-SID deve ter uma sessao PCEP para o SR-PCE.

Esse perfil usa o BGP como um protocolo de sinalizagao.

Use esta configuragdo em cada roteador PE:

rout e-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end- policy



mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
!
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
bgp auto-discovery segment-routing
1
mdt default segment-routing mpls mdt data segment-routing mpls 100

router pim
address-famly ipv4d
i nterface LoopbackO
enabl e
]
!
vrf one
address-famly ipv4d
rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree
mdt c-multicast-routing bgp
!
ssmrange SsSm
!
]
1

Os MDTs de dados sao opcionais.

Perfil 29 MDT patrticionado - Tree-SID

Note: Tree-SID requer um Segment Routing Path Computation Element (SR-PCE). Cada
roteador envolvido em Tree-SID deve ter uma sessao PCEP para o SR-PCE.

Esse perfil usa o BGP como um protocolo de sinalizagao.

Use esta configuragdo em cada roteador PE:

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp

end- policy

!

mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
!
vrf one
address-fam |y ipv4



ndt source LoopbackO
interface all enable

bgp auto-discovery segment-routing
!

mdt partitioned segment-routing mpls mdt data segment-routing mpls 100

router pim
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO

enabl e
|

SSm range ssm
!
!
vrf one
address-famly ipv4d
rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree
mdt c-multicast-routing bgp
1

sSsSmrange ssm
|
|
|

Os MDTs de dados sao opcionais.

mVPN inter-autbnomo

Esta segdo descreve como configurar uma mVPN entre sistemas autbnomos (inter-AS).

Note: As informacdes descritas nas proximas secdes sao fornecidas sob a suposig¢ao de
que a configuragao apropriada seja concluida nos roteadores para unicast MPLS VPN
interauténomao.

Opcgéao A

A configuracao mVPN regular é necessaria. Vocé pode ter qualquer perfil nos sistemas
autbnomos, e eles nao precisam ser correspondentes nos diferentes sistemas autbnomos.

As Opcdes B e C sao discutidas posteriormente por protocolo de arvore de nucleo. Quando vocé
configura o Border Gateway Protocol (eBGP) externo nos Roteadores de Borda de Sistema
Autdbnomo (ASBRs), ndo se esqueca de configurar uma politica de rota de entrada e saida para
MDT IPv4 AF ou MVPN IPv4 AF.

Verifique se esta configuragao € necessaria em um ASBR para a Opg¢ao B ou C entre AS com
PIM ou MLDP como protocolo de arvore principal:

router bgp 1

!

address-fam |y ipv4|ipv6e mvpn
inter-as install



PIM

Para mVPN inter-AS, um roteador |I0S-XR executando I0OS-XR mais antigo ndo tem um método
para originar o vetor PIM. Nesse caso, o roteador |IOS-XR nao pode ser um roteador PE. Isso
significa que as op¢des B e C do Inter-AS, MPLS continuo e nucleo sem BGP n&o sao possiveis.
Um roteador IOS-XR nao entende o vetor PIM, portanto, o roteador pode ser um roteador P
(Provedor) ou um ASBR. Nas versodes posteriores do I0S-XR, o roteador IOS-XR PE pode
originar o vetor PIM, sem Route Distinguisher (RD). Nesse caso, pode ser o roteador PE para o
nucleo sem BGP, a opcao C entre AS e o MPLS continuo.

O vetor PIM (RPF) é um proxy PIM que permite que roteadores centrais sem informagdes de RPF
encaminhem mensagens de jungao e remocao PIM para fontes externas.

Para originar o PIM RPF-Vetor no I0OS-XR:

router pim
address-famly ipv4d
rpf-vector

!

!

!

Note: O comando rpf-vetor inject ndo esta relacionado ao mVPN inter-AS, mas € um
comando que é necessario para o TI-Multicast somente Fast Re-Route (TI-MoFRR).

Esta é a configuragao necessaria em um roteador IOS-XR P para interpretar o vetor PIM:

router pim
address-fanily ipv4
rpf-vector

Quando o mVPN IPv4 AF é usado em vez do MDT IPv4 AF, o BGP-AD com PIM é necessario
para inter-AS. Portanto, esta configuragcéo é necessaria:

nmul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
bgp auto-discovery pim
inter-as

O AF IPv4 MDT tem suporte inter-AS inerente, pois o atributo de conector € um atributo
transitorio. Nenhuma palavra-chave € necessaria para tornar compativel com AF IPv4 MDT inter-
AS.

O AF IPv4 e o AF IPv4 mVPN podem ser configurados ao mesmo tempo.

Quando o comando bgp autodiscovery pim € configurado, o roteador PE envia a rota BGP-AD
tipo 1, com a comunidade no-export. Quando os comandos bgp autosdiscovery pim e inter-as séo
configurados, o roteador PE envia a rota BGP AD tipo 1, sem a comunidade sem exportacao.



Se o comando bgp autosdiscovery pim estiver configurado ou nao, as rotas do tipo 6 e 7 poderao
ser originadas na mVPN IPv4 AF se esta configuragao for aplicada:

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topol ogy route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
|

interface G gabitEthernet0/0/0/9
enabl e

!

!

!
!
Epossivel ter o BGP-AD concluido pelo AF IPv4 MDT e a sinalizagdo C-multicast pelo BGP AF
IPv4 mVPN. Para que isso ocorra, vocé deve ter o comando mdt c-multicast-routing bgp
configurado no roteador PIM, mas ndo o comando bgp autodiscovery pim na se¢céo Multicast-
Routing.

Note: Vocé pode ter os dois tipos de BGP-ADs configurados: AF IPv4 MDT e AF IPv4
mVPN.

Opcéao B

A opcao B da mVPN Inter-AS sem redistribuicdo dos loopbacks PE no Interior Gateway Protocol
(IGP) do outro AS ndo sera possivel se o roteador PE executar o Cisco I0S-XR, pois o roteador
PE n&o pode originar o vetor PIM com o Route Distinguisher (RD).

O cenario em que os loopbacks PE sao redistribuidos no IGP do outro AS é suportado.

Se for usado AF IPv4 mVPN, esta configuragao adicional no roteador PE sera necessaria:

mul ti cast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
ndt ...
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim

inter-as

Note: Quando o MDT IPv4 AF é usado, o comando bgp autodiscovery pim n&o &
necessario.

Opgao C

A opcao C da mVPN entre AS sem redistribuicdo dos loopbacks PE no IGP do outro AS é
possivel se o roteador PE executa o I0OS-XR, porque o roteador PE pode originar o vetor PIM sem
o Distinguidor de Rota (RD).



O cenario em que os loopbacks PE sao redistribuidos no IGP do outro AS também é suportado.

Se for usado AF IPv4 mVPN, esta configuragao adicional no roteador PE sera necessaria:

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
nmdt ...
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim

inter-as

Note: Quando o MDT IPv4 AF é usado, o comando bgp autodiscovery pim nao é
necessario.

MLDP

Esta secdo descreve como configurar o MLDP.
Redistribuigdo de loopbacks PE no IGP de outro AS

Se os loopbacks PE forem redistribuidos no IGP do outro AS, sera semelhante ao mVPN intra-AS
com MLDP. A Classe de Equivaléncia de Encaminhamento Recursivo (FEC) n&do é necessaria.
Ainda assim, as atualizacdes do BGP-AD devem fazer isso para o outro AS. Por esse motivo,
essa configuracao é necessaria no roteador PE:

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
inter-as
|
accounting per-prefix
|
|
|

O IPv4 mVPN AF deve ser configurado nos roteadores PE e RRs ou ASBRs:

router bgp 1

address-fanmily ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fanily vpnv4 uni cast
!

!

address-family ipvd rt-filter
!
address-family ipv4 mvpn

!



nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1

updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
!

!

address-family ipv4 mvpn

!

!

1

vrf one

!

address-family ipv4 mvpn

!

!

Sem redistribuicdo de loopbacks PE no IGP de outro AS
Nesse caso, o MLDP Recursive FEC é necessario.
Opcéo B

Essa configuragao adicional no roteador PE é necessaria:

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
inter-as
!
accounting per-prefix
!
!

mpls I dp
m dp
| oggi ng notifications
address-famly ipv4d
recursive-fec
!

Note: FEC recursivo nao é necessario nos ASBRs.

router bgp 1

address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fam |y vpnv4 uni cast
!
!

address-fam |y ipvd rt-filter
!

address-family ipv4 mvpn
|

nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor



renote-as 1

updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
!

!

address-family ipv4 mvpn
!

!
!

vrf one

!

address-family ipv4 mvpn
!

!

O MLDP deve ser habilitado no link entre os ASBRs. Esta configuragao adicional no ASBR é
necessaria:

npls | dp
router-id 10.1.100.7

m dp
| oggi ng notifications
]

interface G gabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR | i nk
!

Como agora ha uma sessao eBGP com AF ipv4 mvpn habilitado, uma politica de rota de entrada
e saida é necessaria para a sessao eBGP:

router bgp 1

!

address-fanily vpnv4 uni cast

retain route-target all

!

address-family ipv4 mvpn

!

address-famly ipv6 nvpn

!

nei ghbor 10.1.5.3 <<< eBGP nei ghbor (ASBR)

renote-as 2

address-fanily vpnv4 uni cast
route-policy pass in
rout e-policy pass out

address-family ipv4 mvpn
route-policy pass in

route-policy pass out
|

Opgédo C

Essa configuracao adicional no roteador PE é necessaria:

mul ticast-routing

vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
ndt
rate-per-route
interface all enable



bgp auto-discovery mldp
inter-as

!

accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4
recursive-fec

!

Note: FEC recursivo nao é necessario nos ASBRs.

router bgp 1

address-fanily ipv4 unicast
redi stribute connected

1

address-fanily vpnv4 uni cast
!

address-family ipv4d rt-filter
1

address-family ipv4 mvpn

nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fanily vpnv4 uni cast
|
!
address-family ipv4 mvpn
|
|
1
vrf one
!
address-family ipv4 mvpn
|
|

O MLDP deve ser habilitado no link entre os ASBRs. Esta configuragao adicional no ASBR é
necessaria:

npls | dp

router-id 10.1.100.7
m dp

| oggi ng notifications
|

interface G gabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR | i nk
|

Como agora ha uma sessao eBGP com AF ipv4 mvpn habilitado no RR, uma politica de rota de
entrada e saida é necessaria para a sessao eBGP.
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