Configurar Easy Virtual Network com o Modo
Nomeado do EIGRP
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Introduction

A finalidade deste documento € demonstrar a configuragado do EVN (Easy Virtual Network)
usando o modo Nomeado EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol). E um
suplemento do documento Easy Virtual Network Configuration, que demonstra o uso do OSPF
(Open Shortest Path First), bem como outros tépicos avangados, como listas de troncos VNET e
replicagéo de rotas. O EVN VNET foi projetado para que as operadoras tivessem uma opgao
mais facil que o MPLS (Multi Protocol Label Switching) VPN (Virtual Private Network) ou VRF-lite
(Virtual Routing and Forwarding) para implantar varios VRFs. O EVN VNET usa um conceito de
configuragéo clonada para os protocolos de roteamento e a interface de tronco VNET para
remover a carga do operador e salvar algumas das tarefas repetitivas. A solu¢do de problemas
do EIGRP, do roteamento ou do CEF (Cisco Express Forwarding) esta fora do escopo deste
documento e, a menos que observado, vocé pode seguir os procedimentos normais de solugao
de problemas.

Prerequisites

Requirements

A Cisco recomenda que vocé tenha conhecimento basico do EIGRP.

Esse recurso esta disponivel em algumas versdes apos a versao 15.2 do 10S. Para verificar se o
modo nomeado do EIGRP com VNETs EVN é suportado, verifique a saida de show ip eigrp
plugins. Se a versao 1.00.00 ou posterior do Easy Virtual Network estiver presente, a sua versao
suporta esta funcionalidade.


//www.cisco.com/c/pt_br/support/docs/ip/ip-routing/117974-configure-evn-00.html

Rl#show eigrp plugins

El GRP feature plugins:::

eigrp-release : 21.00.00 : Portable EI GRP Rel ease
1.00.10 : Source Component Rel ease(rel 21)

parser : 2.02.00 : EICGRP Parser Support

igrp2 : 2.00.00 : Reliable Transport/Dual Database

bfd : 2.00.00 : BFD Pl atform Support

nmr : 1.00.01 : Multi-Topol ogy Routing(MIR)

eigrp-pfr : 1.00.01 : Performance Routing Support

EVN/vNets : 1.00.00 : Easy Virtual Network (EVN/vNets)

ipvd-af : 2.01.01 : Routing Protocol Support

ipvd-sf : 1.02.00 : Service Distribution Support

vNets-parse : 1.00.00 : EIGRP vNets Parse Support

ipve-af : 2.01.01 : Routing Protocol Support

ipve-sf : 2.01.00 : Service Distribution Support

snnp-agent : 2.00.00 : SNWP/ SNMPv2 Agent Support

Note: O modo nomeado do EIGRP com VNETs EVN nao é suportado no 15.1SY. Nesta
versao, vocé deve usar a configuracdo EIGRP de modo classico que ja foi demonstrada na
documentacao disponivel.

O BFD (Bidirectional Forwarding Detection) é atualmente suportado apenas em VNET
global e nado funcionara em nenhuma subinterface de VNET nomeada no tronco VNET.

Nao é aconselhavel usar o padrao af-interface ao usar o modo nomeado EIGRP com
VNETs EVN devido a uma possivel heranga imprevisivel.

Componentes Utilizados

As informacdes neste documento foram criadas a partir dos dispositivos em um ambiente de
laboratério especifico executando o Cisco |IOS versao 15.6(1)S2. All of the devices used in this
document started with a cleared (default) configuration. If your network is live, make sure that you
understand the potential impact of any command.

Configurar

Diagrama de Rede
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Configuragdes

As configuracdes de R3, R4, R5 e R6 sdo todas semelhantes e, portanto, deixadas de fora do
documento. Eles sao simplesmente configurados para formar um vizinho EIGRP com R1 ou R2, e
nao estao cientes do EVN VNET usado entre R1 e R2.

Configuragao relevante de R1

vrf definition orange
vnet tag 101
1
address-family ipv4
exit-address-family
1
vrf definition red
vnet tag 102
1
address-family ipv4
exit-address-family
1
interface Ethernet0/0
vnet trunk
i p address 10.12.12.1 255.255.255.0
!
interface Ethernetl/0
vrf forwarding orange
ip address 192.168.13.1 255.255.255.0
!
interface Ethernet2/0
vrf forwarding red
ip address 192.168.15.1 255.255.255.0
!
!



router eigrp named

1

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100
1

af -interface Ethernet0/0

aut henti cati on node hmac-sha-256 cisco
exit-af-interface

!

t opol ogy base

exit - af -topol ogy

network 10.0.0.0

exit-address-fanmly

1

address-family ipv4 unicast vrf orange autonomous-system 101
1

af-interface Ethernetl1/0

aut henti cati on node hmac-sha-256 cisco
exit-af-interface

!
t opol ogy base

exit - af -topol ogy
network 10.0.0.0

network 192.168.13.0
exit-address-fanmly

1

address-family ipv4 unicast vrf red autonomous-system 102
1
t opol ogy base

exit - af -topol ogy
network 10.0.0.0

network 192.168.15.0
exit-address-fanmly

Configuragao relevante de R2

vrf definition orange
vnet tag 101
!
address-family ipv4
exit-address-family
!
vrf definition red
vnet tag 102
!
address-family ipv4
exit-address-family

nterface Ethernet0/0
vnet trunk
p address 10.12.12.2 255.255.255.0

nterface Ethernet1/0
vrf forwarding orange
ip address 192.168.24.2 255.255.255.0

nterface Ethernet2/0
vrf forwarding red

ip address 192.168.26.2 255.255.255.0
!

router eigrp named
1

address-family ipv4 unicast autonomous-system 100



1
af-interface Ethernet0/0

aut henti cati on node hmac-sha-256 cisco

exit-af-interface

!
t opol ogy base

exit - af -topol ogy

network 10.0.0.0

exit-address-fanmly

1

address-family ipv4 unicast vrf orange autonomous-system 101
1

af-interface Ethernetl1/0

aut henti cati on node hmac-sha-256 cisco

exit-af-interface

!
t opol ogy base

exit - af -topol ogy
network 10.0.0.0

network 192.168.24.0

exit-address-fanmly

1

address-family ipv4 unicast vrf red autonomous-system 102
1
t opol ogy base

exit - af -topol ogy
network 10.0.0.0

network 192.168.26.0

exit-address-fanmly

Verificar

Um dos beneficios do Easy Virtual Network é a simplicidade da configuragdo. Isso € obtido
configurando automaticamente os troncos VNET para cada tag VNET. Comparando EVN com
VREF-lite, cada subinterface precisaria ser configurada manualmente. Ethernet0/0 é o tronco
VNET que conecta R1 e R2, e uma subinterface VNET é criada automaticamente para cada
VNET para atender aos requisitos de separagao de trafego para EVN, acrescentando quadros
com uma marca de VNET dot1Q. Essas subinterfaces ndo sao visiveis na saida do comando
show running-configuration, mas podem ser vistas com o comando show derivado-config.

Rl#show derived-config | sec Ethernet0/0
interface Ethernet0/0

vnet trunk
ip address 10.12.12.1 255.255.255.0

no ip redirects

no ip proxy-arp

interface Ethernet0/0.101

description Subinterface for VNET orange
encapsulation dotlQ 101

vrf forwarding orange

ip address 10.12.12.1 255.255.255.0

no ip proxy-arp

interface Ethernet0/0.102

description Subinterface for VNET red
encapsulation dotlQ 102

vrf forwarding red

ip address 10.12.12.1 255.255.255.0

no ip proxy-arp

Da mesma forma, vocé pode ver que a configuracao do EIGRP também é criada
automaticamente:



Rl#show derived-config | sec router eigrp
router eigrp named

!

address-fanily ipv4 uni cast autononous-system 100
!

af-interface Ethernet0/0

aut henticati on node hmac-sha-256 cisco
exit-af-interface

!

t opol ogy base

exit - af -t opol ogy

network 10.0.0.0

exit-address-fanmly

!

address-family ipv4 unicast vrf orange autonomous-system 101
!

af-interface Ethernet0/0.101
authentication mode hmac-sha-256 cisco
exit-af-interface

!

af-interface Ethernetl1/0

aut henticati on node hmac-sha-256 ci sco
exit-af-interface

!

t opol ogy base

exit-af -topol ogy

network 10.0.0.0

network 192.168.13.0
exit-address-fanmly

!

address-family ipv4 unicast vrf red autonomous-system 102
!

af-interface Ethernet0/0.102
authentication mode hmac-sha-256 cisco
exit-af-interface

!

t opol ogy base

exit-af -topol ogy

network 10.0.0.0

network 192.168.15.0
exit-address-fanmly

R1#

Uma observacao interessante na saida acima é a herancga de interface af para as subinterfaces
VNET de af-interface ethernet0/0 no vrf global autonomous-system 100. A secao a seguir explica
isso em mais detalhes:

Heranga com o0 modo Nomeado do EIGRP

A figura abaixo sera usada para ajudar a visualizar as regras de heranga ao usar o modo
nomeado do EIGRP com VNETs EVN.



Running-config Derived-config

a-;iﬂl‘ﬂﬁ-ﬁm“'rim unicast autonomous-system 100 address-family ipwd unicast autonomous-system 100
i
ﬂf"lmmﬂ Ethemm IEAEREAEAEAEAND I.II.IIII.II.II: ‘ af—i[‘ll:l!l"h'EE EﬂlEFI’IE‘[‘Dm
! i ———3 3uthentication mode hmac-sha-256 cisco
VNET NAME OFANGE o ooooremnnnefons hello-interval 30
hello-interval 15 i hald-time 90
nl!ﬂt«afdnt»met P exit-af-interface
vnet global
hello-interval 30
hald-time 90 |
exit-af-int-net R —

! i
authentication mode hmac-5ha-256 Cl500 sm—
exit-af-Interface i

No exemplo acima, ha um tronco de VNET af-interface ethernet0/0, a partir do qual as
subinterfaces de VNET receberao sua configuragao derivada. A configuragao de alguns valores
nao padrao, como hello-interval, hold-time e autenticagao, foi feita para demonstrar a heranga.
Vocé também observara o submodo VNET em af-interface no processo global do EIGRP. Essa é
uma maneira de controlar quais opgdes de configuragao sado clonadas para a interface af criada
dinamicamente para cada VNET em sua configuragao de vrf do EIGRP.

Por exemplo, a configuragao derivada para Eth0/0 na tabela de roteamento global é herdada do
vnet global (hello-interval 30, hold-time 90). O modo de autenticagcdo hmac-sha-256 para Eth0/0 é
configurado diretamente nesta interface af no running-config, e a saida de configuragao derivada
mostra que Eth0/0 herdou o comando. Como o modo de autenticagédo € configurado na interface
af do tronco VNET, ele é herdado por todas as interfaces VNET.

Para vrf laranja, o laranja VNET foi configurado com um intervalo de Hello de 15 na configuragao
atual. Na configuragao derivada que vocé pode ver para o laranja VRF no sistema auténomo 101,
o intervalo de Hello de 15 foi retirado do submodo VNET em af-interface eth0/0, no processo
global. O hold-time nao foi modificado e foi clonado da interface af eth0/0 que esta usando o
valor padrao.

O VNET red nédo tem diferencas de configuragédo da interface af Eth0/0, portanto, herda os valores
de temporizador padrao, bem como o modo de autenticagao.

Essas opgdes de configuragao permitem flexibilidade para que o operador use parametros
diferentes para cada subinterface de tronco VNET. Por exemplo, valores de temporizador
diferentes, modos de autenticagao ou interface passiva. Para resumir as regras de heranga,
todas as VNETs herdarao a configuragao da interface af de tronco VNET. A configuragao
especifica de VNET no submodo VNET também sera herdada pelas subinterfaces de tronco
VNET e tem prioridade sobre os parametros da interface af.

Abaixo esta uma saida adicional para verificar a heranga da configuragao:



Rl#show eigrp address-family ipv4 interface detail e0/0

El GRP- | Pv4 VR(naned) Address-Family Interfaces for As(100)
Xmt Queue PeerQ Mean Pacing Time Milticast Pending
Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
Et0/0 1 0/0 0/0 6 0/2 50 O

Hello-interval is 30, Hold-time is 90

Split-horizon is enabl ed

Next xmit serial <none>

Packeti zed sent/expedited: 3/1

Hel | o' s sent/expedited: 2959/3

Un/reliable ncasts: 0/4 Un/reliable ucasts: 5/5

Mcast exceptions: 0 CR packets: 0 ACKs suppressed: 0

Ret ransm ssions sent: 3 CQut-of-sequence rcvd: 1

Topol ogy-ids on interface - 0O

Authentication mode is HMAC-SHA-256, key-chain is not set
Topol ogi es advertised on this interface: base

Topol ogi es not advertised on this interface:

Rl#show eigrp address-family ipv4 vrf orange interface detail e0/0.101
El GRP- | Pv4 VR(naned) Address-Family Interfaces for As(101)
VRF (orange)
Xmt Queue PeerQ Mean Pacing Time Milticast Pending
Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
Et0/0.101 1 0/0 0/0 5 0/2 50 O
Hello-interval is 15, Hold-time is 15
Split-horizon is enabl ed
Next xmit serial <none>
Packeti zed sent/expedited: 4/1
Hel | o' s sent/expedited: 2371/3
Un/reliable ncasts: 0/4 Un/reliable ucasts: 6/5
Mcast exceptions: 0 CR packets: 0 ACKs suppressed: 0
Ret ransm ssions sent: 3 CQut-of-sequence rcvd: 1
Topol ogy-ids on interface - 0O
Authentication mode is HMAC-SHA-256, key-chain is not set
Topol ogi es advertised on this interface: base
Topol ogi es not advertised on this interface:

Rl#show eigrp address-family ipv4 vrf red interface detail e0/0.102
El GRP- | Pv4 VR(naned) Address-Family Interfaces for As(102)

VRF (red)

Xmt Queue PeerQ Mean Pacing Time Milticast Pending

Interface Peers Un/Reliable Un/Reliable SRTT Un/Reliable Flow Timer Routes
Et0/0.102 1 0/0 0/0 4 0/2 50 O

Hello-interval is 5, Hold-time is 15

Split-horizon is enabl ed

Next xmit serial <none>

Packeti zed sent/expedited: 6/1

Hel | o' s sent/expedited: 2676/ 3

Un/reliable ncasts: 0/6 Un/reliable ucasts: 7/5

Mcast exceptions: 0 CR packets: 0 ACKs suppressed: 0

Ret ransm ssions sent: 3 CQut-of-sequence rcvd: 1

Topol ogy-ids on interface - O

Authentication mode is HMAC-SHA-256, key-chain is not set

Topol ogi es advertised on this interface: base

Topol ogi es not advertised on this interface:

Replicacao de Rota com modo de nome EIGRP

Um dos beneficios do EVN é a capacidade de replicar rotas entre VNETs. Por exemplo, R4 em



vermelho VRF pode precisar acessar um servico em 192.168.13.0/24 que faz parte do laranja
VREF. Isso pode ser obtido usando a configuragao abaixo.

R2#show run

vrf definition orange

vnet tag 101

1

address-famly ipvéd

exit-address-famly

1

vrf definition red

vnet tag 102

1

address-famly ipvéd

route-replicate from vrf orange unicast eigrp 101 route-map filter
exit-address-famly

1

<out put renoved>

1

ip prefix-list filter seq 5 permit 192.168.13.0/24
1

route-map filter permit 10

match ip address prefix-list filter
|

Agora, o prefixo 192.168.13.0/24 esta em vermelho VRF, no entanto, o ping n&o esta funcionando
porque o enderego de origem nao € a rota replicada em laranja VNET.

R2#show ip route vrf red

Routing Table: red

Codes: L - local, C- connected, S - static, R- RRP, M- nobile, B - BGP
D- EIGRP, EX - EIGRP external, O- OSPF, IA - OSPF inter area

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

i - 1S1S su- ISISsumary, L1 - IS ISlevel-1, L2 - 1S IS level-2
ia- IS-ISinter area, * - candidate default, U - per-user static route

0 - ODR P - periodic dowl oaded static route, H- NHRP, | - LISP

a - application route

+ - replicated route, %- next hop override, p - overrides fromPfR

Gateway of last resort is not set

10.0.0.0/8 is variably subnetted, 4 subnets, 2 nmasks

D 10.5.5.5/32 [90/1536640] via 10.12.12.1, 03:48:46, Ethernet0/0.102
D 10.6.6.6/32 [90/1024640] via 192.168.26.6, 03:48:37, Ethernet2/0

C 10.12.12.0/24 is directly connected, Ethernet0/0.102

L 10.12.12.2/32 is directly connected, Ethernet0/0.102

D + 192.168.13.0/24

[ 90/ 1536000] via 10.12.12.1 (orange), 03:48:46, Ethernet0/0.101

D 192. 168. 15. 0/ 24 [ 90/ 1536000] via 10.12.12.1, 03:48:46, Ethernet0/0.102
192.168.26.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 2 nasks

C 192.168.26.0/24 is directly connected, Ethernet2/0

L 192.168.26.2/32 is directly connected, Ethernet2/0

R2#

R2#

R2#pi ng vrf red 192.168.13.1 source e2/0

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte |ICWP Echos to 192.168.13.1, tineout is 2 seconds:



Packet sent with a source address of 192.168. 26.2

Success rate is 0 percent (0/5)

Depois de todas as rotas replicadas de vermelho VRF para laranja VRF em R1, usando
configuracao semelhante:

R2#ping vrf red 192.168.13.1 source e2/0

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte |ICWP Echos to 192.168.13.1, tineout is 2 seconds:
Packet sent with a source address of 192.168. 26.2

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip mn/avg/max = 1/1/1 ns
R2#

Note: Vocé pode reproduzir rotas conectadas, BGP, EIGRP etc. Consulte as referéncias
para obter mais exemplos.

Contexto de roteamento

Outro recurso interessante com EVN é o conceito de contexto de roteamento. Isso permite que
vocé execute comandos dentro do VRF vermelho, sem ter que incluir 'vrf red' em cada CLI. Por
exemplo, 0 mesmo ping acima usando o contexto de roteamento é mostrado abaixo.

R2#routing-context vrf red

R2% ed#pi ng 192. 168. 13.1 source e2/0

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte |ICWP Echos to 192.168.13.1, tineout is 2 seconds:
Packet sent with a source address of 192.168. 26.2

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip mn/avg/max = 1/1/1 ns
R2% ed#

traceroute aprimorado

A saida do comando traceroute também exibira os nomes VRF do VNET, o que é util para a
solucao de problemas, especialmente se a replicagao de rotas estiver envolvida.

R6#ftraceroute 192.168.13.3

Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.13.3

VRF info: (vrf in name/id, vrf out nane/id)

1 192.168.26.2 (red,orange/101) 1 nsec 0 nsec 0 nsec
2 10.12.12.1 (orange/10l1l,orange) 2 nsec 1 nsec 1 msec
3 192.168.13.3 0 nsec * 1 nsec

O mesmo rastreamento de R2

R2#trace vrf red 192.168.13.3 source 192.168.26.2
Type escape sequence to abort.

Tracing the route to 192.168.13.3

VRF info: (vrf in nane/id, vrf out nanme/id)

1 10.12.12.1 (orange/101l,orange) 1 nsec 1 nsec O nsec
2 192.168.13.3 1 nsec * 1 nsec



Nesta saida, vocé pode ver que, do R2, o salto seguinte em laranja VRF é levado diretamente
para acessar 192.168.13.0/24.

Conclusao

A configuragcao de EVN VNET com o modo nomeado EIGRP fornece uma maneira para os
clientes implantarem um ambiente de rede virtualizada e removerem parte da complexidade
associada a VPN MPLS tradicional ou VRF-lite. Entender as regras de heranca é fundamental
para implantar com éxito esse recurso e garantir que a rede esteja operando conforme o
esperado.
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