Configurar mapas de rota aplicados com o
comando de redistribuicao
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Introduction

Este documento descreve como configurar mapas de rotas que sao aplicados com o comando
redistribute de protocolos de roteamento dindmico.

Prerequisites

Requirements
Nao existem requisitos especificos para este documento.
Componentes Utilizados

As informacdes neste documento sao baseadas no Cisco IOS® Software Release 12.3.
The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of

the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Se a rede estiver
ativa, certifique-se de que vocé entenda o impacto potencial de qualquer comando.

Conventions



For more information on document conventions, refer to the Cisco Technical Tips Conventions.

Informacgdes de Apoio
Esta secao fornece uma visdo geral dos mapas de rotas usados no software Cisco |0S.

Conceitos Basicos do Mapa de Rotas

Os mapas de rotas tém muitos recursos em comum com as listas de controle de acesso (ACLS)
amplamente conhecidas. Estas sdo algumas das caracteristicas comuns a ambos os
mecanismos:

- Elas sdo uma sequéncia ordenada de instrugdes individuais; cada uma tem um resultado de
permissao ou negacao. A avaliacdo de ACL ou mapas de rota consiste em uma verificagao
de lista, em uma ordem predeterminada, e uma avaliacdo dos critérios de cada instrugcao que
corresponde. Uma verificagao de lista é cancelada quando a primeira correspondéncia de
instrucdo € encontrada e uma acgao associada a correspondéncia de instrugao € executada.

- S40 mecanismos genéricos — os critérios de correspondéncia e a interpretacéo de
correspondéncia sao ditados pela maneira como sao aplicados. O mesmo mapa de rota
aplicado a diferentes tarefas pode ter uma interpretagao diferente.

Estas sao as possiveis diferengas entre os mapas de rota e as ACLSs:

- Os mapas de rota frequentemente usam ACLs como critérios correspondentes.

- O principal resultado da avaliacdo de uma lista de acesso € uma resposta sim ou ndo. Uma
ACL permite ou nega dados de entrada. Aplicada a redistribuicdo, uma ACL determina se
uma rota especifica pode (a rota corresponde a instrugao de permissao das ACLs) ou n&o
pode (corresponde a instrucao de negacao) ser redistribuida. Os mapas de rotas tipicos nao
s6 permitem (algumas) rotas redistribuidas, como também modificam informacdes
associadas a rota quando ela é redistribuida em outro protocolo.

- Os mapas de rotas sao mais flexiveis que as ACLs e podem verificar rotas com base em
critérios que as ACLs nao podem verificar. Por exemplo, um mapa de rota pode verificar se o
tipo de rota é interno ou se tem uma marca especifica.

. Cada ACL termina com uma instrugao deny implicita, por convencao de design; ndo ha
convencgao semelhante para mapas de rota. Se o fim de um mapa de rota € alcangado
qguando foram feitas tentativas de correspondéncia, o resultado depende da aplicagao
especifica do mapa de rota. Felizmente, os mapas de rota que sao aplicados a redistribuicao
se comportam da mesma maneira que as ACLs: se a rota ndo corresponder a nenhuma
clausula em um mapa de rota, a redistribuigdo da rota sera negada, como se 0 mapa de rota
contivesse a instrugao deny no final.

O comando de configuragao dynamic protocol redistribute permite que vocé aplique uma ACL ou
um mapa de rota. As diferengas descritas nesta se¢ao identificam quando usar um mapa de rota
no processo de redistribuicdo. Os mapas de rota sao preferidos se vocé pretende modificar as
informacodes de rota durante a redistribuicdo ou se precisar de recursos mais poderosos para
corresponder a capacidade que uma ACL pode fornecer. Por outro lado, se vocé simplesmente
precisa permitir seletivamente algumas rotas com base em seu prefixo ou mascara, a Cisco
recomenda que vocé use uma ACL (ou lista de prefixos equivalente) diretamente no comando
redistribute. Se vocé usar um mapa de rotas para permitir seletivamente algumas rotas com base
em seu prefixo ou mascara, vocé normalmente usara mais comandos de configuragéo para atingir



0 mesmo objetivo. Os mapas de rotas sdo sempre aplicados ao trafego de entrada, e o mapa de
rotas ndo tem nenhum efeito sobre o trafego de saida.

Abrir caminho mais curto primeiro

Este € um mapa de rota tipico do Open Shortest Path First para o Enhanced Interior Gateway
Routing Protocol (OSPF para EIGRP), aplicado com um comando redistribute:

! router eigrp 1 redistribute ospf 1 route-map ospf-to-eigrp default-metric 20000 2000 255 1
1500 !--- Output suppressed. ! route-map ospf-to-eigrp deny 10 match tag 6 match route-type
external type-2 ! route-map ospf-to-eigrp permit 20 match ip address prefix-list pfx set metric
40000 1000 255 1 1500 ! route-map ospf-to-eigrp permit 30 set tag 8 !

Estas sao as observacoes importantes com este exemplo:

- As clausulas do mapa de rotas sdo numeradas. Neste exemplo, as clausulas tém numeros de
sequéncia 10, 20 e 30. Os numeros de sequéncia permitem executar estas acoes:
- Exclua facilmente uma clausula especifica, mas nao afete outras partes do mapa de
rotas.
- Inserir uma nova clausula entre duas clausulas atuais.

A Cisco recomenda que as clausulas sejam numeradas em intervalos de 10 para reservar
espagos numéericos para inserir clausulas no futuro, se necessario.

- Os mapas de rotas podem ter clausulas permit e deny. Em route-map ospf-to-eigrp, ha uma
clausula deny (com numero de sequéncia 10) e duas clausulas permit. A clausula deny rejeita
as correspondéncias de rota da redistribuigdo. Por conseguinte, aplicam-se as seguintes
regras:

- Se vocé usar uma ACL em uma clausula de permissao de mapa de rota, as rotas
permitidas pela ACL serao redistribuidas.

- Se vocé usar uma ACL em uma clausula de negacao de mapa de rota, as rotas
permitidas pela ACL nao serao redistribuidas.

- Se vocé usar uma ACL em uma clausula permit ou deny do mapa de rota e a ACL negar
uma rota, a correspondéncia da clausula do mapa de rota ndo sera encontrada € a
préoxima clausula do mapa de rota sera avaliada.

.- Cada clausula de mapa de rota tem dois tipos de comandos:

- match — Seleciona rotas as quais esta clausula deve ser aplicada.

- set — Modifica informagdes para redistribuicdo no protocolo de destino.
Para cada rota redistribuida, o roteador avalia primeiro o comando match de uma clausula no
mapa de rotas. Se os critérios correspondentes forem bem-sucedidos, a rota sera redistribuida ou
rejeitada conforme ditado pela clausula permit ou deny, e alguns de seus atributos serao
modificados por comandos set. Se os critérios correspondentes falharem, essa clausula nao sera
aplicavel a rota, e o software Cisco |IOS continuara a avaliar a rota em relacdo a proxima clausula
no mapa de rota. A varredura do mapa de rota continua até que seja encontrada uma clausula
cujos comandos de correspondéncia correspondam a rota ou até que o final do mapa de rota seja
alcangado.

- Um comando match ou set em cada clausula pode ser perdido ou repetido varias vezes, se
uma destas condi¢des existir:
. Se varios comandos match estiverem presentes em uma clausula, todos deverao ser
bem-sucedidos para uma determinada rota para que essa rota corresponda a clausula



(em outras palavras, o algoritmo AND légico é aplicado para varios comandos match).

- Se um comando match se referir a varios objetos em um comando, faga a
correspondéncia (o algoritmo OR logico € aplicado). Por exemplo, nos comandos match
ip address 101 121, uma rota é permitida se for permitida pela lista de acesso 101 ou
pela lista de acesso 121.

- Se um comando match nao estiver presente, todas as rotas correspondem a clausula. No
exemplo anterior, todas as rotas que atingem a clausula 30 correspondem; portanto, o
final do mapa de rota nunca é alcangado.

- Se um comando set n&o estiver presente em uma clausula permit do mapa de rota, a rota
sera redistribuida sem modificagcao de seus atributos atuais.

Nao configure um comando set em uma clausula deny route-map porque a clausula deny proibe a
redistribuicdo da rota. Nao ha informagdes para modificar.

Uma clausula de mapa de rota sem um comando matchset executa uma a¢do. Uma clausula de
permissao vazia permite uma redistribuicao do resto das rotas sem modificacdo. Uma clausula
deny vazia ndo permite uma redistribuicdo de outras rotas (essa é a agao padrao se um mapa de
rota for completamente verificado, mas nenhuma correspondéncia explicita for encontrada).

Com base nas informacoes nesta secao, o exemplo de mapa de rota OSPF para EIGRP anterior
faz o seguinte:

- Proibe a redistribuicdo de todas as rotas OSPF externas tipo 2 com a tag 6 definida.

- Redistribui no EIGRP todas as rotas que correspondem a lista de prefixo pfx, com cinco
valores de métrica—40000, 1000, 255, 1 e 1500.

- Redistribui todas as outras rotas e define suas marcas como 8 (o padrao).

Comandos usados nos mapas de rota aplicados a redistribuicao

Esta segcédo contém estes tdpicos:

. Configurar os comandos match e set ndo suportados nos mapas de rotas
. Natureza de dois protocolos da redistribuicido do mapa de rota
. Tabelas de Suporte a Comandos

Configurar Correspondéncia Sem Suporte e Comandos Set nos Mapas de Rota

Os mapas de rotas sdo mecanismos genéricos que podem ser usados em muitas configuragoes,
incluindo o comando redistribute descrito anteriormente. Por exemplo, vocé pode configurar o
comando match length em um mapa de rota para PBR para especificar que uma acao especial
seja executada quando pacotes de um comprimento especifico forem encaminhados. No entanto,
vocé ndo usaria o comando match length nos mapas de rota aplicados a redistribui¢ao.

Vocé pode configurar os comandos match e set em um mapa de rotas que ndo sao suportados
(ou nao tém efeito) em um contexto onde um mapa de rotas € aplicado (ou destinado a ser
aplicado em um estagio posterior). Um exemplo dessa situagéo pode ser o comando match length
usado em um mapa de rota aplicado a redistribuicdo. Na redistribuicdo, um mapa de rota &
aplicado a cada rota instalada na tabela de roteamento, pelo protocolo especificado no comando
redistribute. Portanto, quando um roteador executa um mapa de rota, ele interpreta somente os
comandos que fazem sentido no contexto da aplicagcdo do mapa de rota. Neste exemplo, o
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comando match length mencionado no mapa de rota de redistribuigdo ndo tem efeito sobre a
redistribuicdo. Ele permanece na configuragdo do mapa de rotas e pode ser visto na configuragao
atual do roteador. A redistribuicdo de rota ndo € afetada, no entanto, se esse comando esta
presente no mapa de rota ou nao.

Portanto, o roteador permite a configuragdo de todos os tipos de comandos match e set , mas
eles devem ser aplicados logicamente a situagcdo. Caso contrario, a configuragado pode ser muito
confusa ou pode executar tarefas incorretas.

Nao use comandos sem efeito em um contexto de mapa de rota—mesmo que pare¢gam
inofensivos—devido a estes problemas:

- Comandos sem efeito podem ocultar o que vocé deseja realizar. O problema pode causar
confusao.

. Comandos que n&o sao suportados atualmente podem se tornar suportados em versoes
futuras do software Cisco |I0S. Pode haver alteragdes indesejadas no comportamento do
mapa de rota apos atualizagdes de software futuras.

- Nem todos os comandos sdo completamente inofensivos; por exemplo, o comando set metric
+/- , que especifica a alteracao relativa da métrica e que € usado com o anuncio de rota BGP.
Ele pode pegar a métrica atual de uma rota e aumenta-la ou diminui-la em um valor
especificado antes de propaga-la.

A forma +/- desse comando ndo € suportada atualmente nos mapas de rota de redistribuicao e é

interpretada como o comando set metric com o sinal omitido. Por exemplo, considere este mapa
de rota:

l-—- This redistribution route-map is very dangerous! route-map ospf-to-ospf permit 10 set
metric +2 !

Esta configuragao parece redistribuir todas as rotas de um processo OSPF para outro, enquanto
aumenta a métrica de todas as rotas em dois. No entanto, ele realmente define a métrica de todas
as rotas como sendo a mesma, igual a 2. Isso é inesperado na configuragao do roteador.

Este mapa de rota fornece um efeito ainda mais contraintuitivo:

l-—- This redistribution route-map is very dangerous! route-map ospf-to-ospf permit 10 set
metric +2 !

Em vez de diminuir a métrica das rotas redistribuidas, essa configuragado na verdade define a
métrica como 367 (um valor positivo, porque uma métrica negativa néo é possivel quando set
metric é interpretado sem o sinal).

Natureza de dois protocolos da redistribuicdo do mapa de rota

Os mapas de rotas aplicados ao trabalho de redistribuicdo com dois protocolos de roteamento:

- O protocolo que fornece as informagdes de roteamento originais
- O protocolo ao qual as informagdes de roteamento sao redistribuidas
Cada protocolo de roteamento pode suportar seu proprio conjunto de atributos de rota.

Na configuragcado do mapa de rota de redistribuigao:



- Os comandos route-map match verificam os atributos de uma rota que sdo suportados pelo
protocolo que forneceu a rota original para redistribui¢ao.
- Os comandos route-map set modificam os atributos de rotas que sao suportadas pelo
protocolo ao qual as rotas sao redistribuidas.
A secéao Tabelas de Suporte a Comandos deste documento lista os comandos. Eles séo

categorizados pelos comandos match e set , para destacar a natureza de dois protocolos dos
mapas de rotas de redistribui¢ao.

Tabelas de Suporte a Comandos

Esta secao descreve os comandos que sao suportados nos mapas de rota anexados no comando
redistribute. Ha sete protocolos de roteamento a partir dos quais as rotas podem ser
redistribuidas; no entanto, ha apenas cinco para os quais a redistribuicdo pode ocorrer. As rotas
conectadas e estaticas nao sao protocolos de roteamento dindmico e sé podem fornecer
informacdes a serem redistribuidas em outros protocolos.

Esta secédo nao inclui os comandos match e set que sdo suportados no Cisco I0S Software
Release 12.3 route-maps, mas que nao sao aplicaveis no contexto de redistribuicao.

O Intermediate System-to-Intermediate System (IS-IS) e o BGP podem propagar informacoes
sobre rotas do Connectionless Network Service (CLNS) junto com rotas IP. Para ser completo, as
tabelas nesta secao também mencionam comandos relacionados ao CLNS, que podem ser
usados em mapas de rota de redistribuicdo para esses protocolos.

Vocé pode usar o Routing Information Protocol (RIP), OSPF, I1S-IS e BGP para propagar rotas
IPv6; os mapas de rota de redistribuicao desses protocolos podem conter comandos especificos
do IPv6. Os comandos match ip e set ip séo especificos para redistribuicdo de prefixos IPv4. Os
comandos match ipv6 e set ipvb séo especificos para redistribuicdo de prefixos IPv6. Vocé pode
usar os comandos match clns e set clns somente se usar um mapa de rota para redistribuir rotas
CLNS de ou para o protocolo de roteamento.

As Tabelas 1 e 2 usam estas convengoes:

- Os comandos suportados sao marcados com Sim.

- Comandos sem suporte sdo marcados com um traco (—).

- Os comandos sem suporte conhecidos por executar uma agao (provavelmente uma agao
indesejada) sao marcados com um N&o.

Tabela 1 - Comandos do mapa de rotas para corresponder as rotas instaladas nas tabelas de
roteamento por protocolos

Suporte a redistribuicdo

Comando conectado estético RIP EIGRP OSPF IS-IS BGP
match clns address — Yes —_ — — Yes Yes
match cins next-hop — Yes —_ — — Yes —
combinar interface Yes Yes YesYes Yes Yes —
combinar enderego ip Yes Yes YesYes Yes Yes Yes
match ip address prefix-list Yes Yes YesYes Yes Yes Yes
combinar ip next-hop — Yes YesYes Yes Yes Yes
match ip next-hop prefix-list — No No No No No No

combinar ip route-source — — YesYes Yes — Yes
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match ip route-source prefix-list — — No No No — No

match ipv6 address [prefix-list] Yes Yes Yes — Yes Yes Yes
match ipv6 next-hop [prefix-list] — Yes Yes — — — Yes
match ipv6 route-source [prefix-list] — — Yes — — — Yes
combinar metrica — — YesYes Yes Yes Yes
match policy-list Yes Yes YesYes Yes Yes Yes
match route-type external — — — Yes Yes Yes Yes
match route-type internal — — — Yes Yes — Yes
match route-type local — — — — — — Yes
match route-type nssa-external — — —_ — Yes — —

match route-type {level-1|level-2} — — — — — Yes —

combinar tag — Yes YesYes Yes Yes Yes

Tabela 2 - Comandos que Modificam Atributos de Rota Durante a Redistribuigdo no Protocolo de
Destino

Suporte a redistribuicao

Comando RIP EIGRP OSPF IS-IS BGP
set as-path tag — — — — Yes
definir comunidade — — — — Yes
set ip next-hop — — — — Yes
set ip next-hop peer-address —_ — — — No
set ipv6 next-hop —_ — — — Yes
set level {backbone|stub-area} — — No — —
set level {level-1|level-2|level-1-2} — — — Yes —
defomor a preferéncia local — — — — Yes
definir métrica Yes — Yes Yes Yes
set metric +/- No — No No No
set metric eigrp-metric — Yes — — —
set metric +/- eigrp-metric — No —_ = =
set metric-type internal — — — Yes —
set metric-type external — — — Yes —
set metric-type {type-1|type-2} — — Yes — —
set nlri — — — — Yes
definir a origem — — — — Yes
definir a etiqueta Yes Yes Yes — —
definir o peso — — — — Yes
Conclusao

Os mapas de rotas sao ferramentas muito poderosas, mas complicadas, para a redistribuicdo de
rotas. Eles permitem uma manipulagdo muito fina das informagdes de roteamento quando elas
sao redistribuidas entre protocolos. No entanto, eles podem ser perigosos e criar "buracos
negros" ou um fluxo de trafego insuficiente na rede. Vocé deve projetar as redes com muito
cuidado, caso planeje empregar recursos complexos de redistribuicdo entre varios protocolos de
roteamento.
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Sobre esta tradugao

A Cisco traduziu este documento com a ajuda de tecnologias de tradugéo automatica e
humana para oferecer conteudo de suporte aos seus usuarios no seu proprio idioma,
independentemente da localizagao.

Observe que mesmo a melhor tradugao automatica nao sera tao precisa quanto as realizadas
por um tradutor profissional.

A Cisco Systems, Inc. ndo se responsabiliza pela precisdo destas tradugdes e recomenda
que o documento original em inglés (link fornecido) seja sempre consultado.



