Rotulado e sem rétulo em um vizinho BGP no
|IOS-XR
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Este documento descreve o comportamento de receber e anunciar caminhos sem rétulo e
rotulados em uma sessé@o de BGP no Cisco 10S® XR.

Prerequisites

Requirements

Nao existem requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

Este documento € especifico do Cisco 10S® XR, mas nao esta restrito a uma versao ou hardware
de software especifico.

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of

the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. If your network is
live, make sure that you understand the potential impact of any command.

Introduction



Address Family Identifier (AFI) € uma indicagao do tipo de rota BGP. Exemplos séo 1 para IPv4 e
2 para IPv6.

O SAFI (ldentificador da Familia de Enderegos Subsequente) € mais uma indicagao do tipo de
rota. Os exemplos sdo 1 para uma rota nao rotulada e 4 para uma rota rotulada.

O unicast ndo rotulado para IPv4 é AFl 1 e SAFI 1.
O unicast rotulado para IPv4 é AFI 1 e SAFI 4.
O unicast nao rotulado para IPv6 é AFI 2 e SAFI 1.
O unicast rotulado para IPv6 € AFI 2 e SAFI 4.

A LU (Labeled unicast) € frequentemente chamada de RFC 3107 "Transportando informagodes de
rotulo em BGP-4".

Aqui, U se refere a unicast nao rotulado, portanto SAFI 1 e LU se referem a unicast rotulado,
portanto SAFI 4.

Observe que o Cisco 10S® XR precisa de "alocar roétulo tudo| politica de rota ..." ou a rota nao
sera originada ou propagada para o proximo locutor de BGP como SAFI 4.

O unicast IPv4/v6 e o unicast rotulado em uma sessao BGP n&o eram suportados no Cisco 10S®
XR.

No Cisco 10S® XR, o suporte para ter nao rotulado e rotulado em uma sessao BGP foi feito em
6.2.1.

Quando a execucao de ambos em uma sessao nao é suportada, isso € problematico, pois a
ultima atualizagao/retirada recebida substitui a anterior, mesmo que ela tenha sido recebida em
outro SAFI.

Quando vocé configura o SAFI 1 € 4 na mesma sessao BGP em um roteador executando o

codigo I0OS-XR antes do IOS-XR 6.2.1, o roteador emite o seguinte aviso:

bgp[ 1051] : %ROUTI NG BGP- 4- | NCOVPATI BLE_AFI : | Pv4 Unicast and | Pv4 Label ed-uni cast Address
fam lies together are not supported under the sane nei ghbor.

Essa mensagem de aviso foi apresentada no I0S-XR 5.3.0 e no IOS-XR 5.2.2.

Intercambio de recursos

Os recursos trocados entre os peers BGP devem corresponder. Caso contrario, a sessao do BGP
nao sera exibida.

Esta € uma captura do Wireshark da capacidade trocada para AFl 1/SAFI 1 e AFI 1/SAFI 4 na
mensagem BGP Open:



Marker: fffffffffffffrfffrrrffrrrfrfeeee
Length: 95
Type: OPEN Message (1)
Version: 4
My AS: 65883
Hold Time: 188
BGP Identifier: 18.186.1.4
Optional Parameters Length: 66
¥ Opticnal Parameters
¥ Opticnal Parameter: Capability
Parameter Type: Capability (2)
Parameter Length: 6
¥ Capability: Multiprotocol extensions capability
Type: Multiprotocol extensions capability (1)
Length: 4
AFI: IPv4 (1)
Reserved: @@
SAFI: Unicast (1)
¥ Optional Parameter: Capability
Parameter Type: Capability (2)
Parameter Length: 6
¥ Capability: Multiprotocol extensions capability
Type: Multiprotocol extensions capability (1)
Length: 4
AFI: IPv4 (1)
Reserved: @@
SAFI: Labeled Unicast (4)
Optional Parameter: Capabilit

-~ wr T - [

Imagem 1

Aqui esta um exemplo para IOS-XR configurado com LU somente em uma sessao para I0S
configurada somente com U.

IOS-XR:

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp neighbor 10.100.1.8

BGP nei ghbor is 10.100.1.8
Renot e AS 65003, |ocal AS 65003, internal link
Renote router 1D 0.0.0.0
BGP state = Ildle

Connections established 0; dropped O

Local host: 10.100.1.4, Local port: 179, |IF Handle: 0x00000000

Foreign host: 10.100.1.8, Foreign port: 33396

Last reset 00:00:14, due to BGP Notification sent: unsupported/disjoint capability
Time since last notification sent to neighbor: 00:00: 14

Error Code: unsupported/disjoint capability



Notification data sent:
None

O roteador I0S imprime uma mensagem de syslog para este erro de configuragao:

*Aug 8 12:40:44.719: 9BGP- 3- NOTI FI CATI ON: received from nei ghbor 10.100.1.4 active 2/7
(unsupported/ di sjoint capability) 0 by

Especificagdes de implementagdo do IOS-XR

Configurando U ou LU

Vocé configura "address-family ipv4 unicast" sob o comando BGP neighbor para ativar o unicast
ipv4 para a sessao BGP.

Vocé configura "address-family ipv6 unicast" sob o comando BGP neighbor para ativar o unicast
ipv6 para a sessao BGP.

Vocé configura "address-family ipv4 labeled-unicast" no comando BGP neighbor para ativar o ipv4
rotulado unicast para a sesséo BGP.

Vocé configura "address-family ipv6 labeled-unicast" no comando BGP neighbor para ativar o ipv6
rotulado unicast para a sessao BGP.

No I0S-XR, a combinacao AFI/SAFI é configurada por peer BGP.

Este € um exemplo de uma sessdao BGP com SAFI 1 e 4:

router bgp 65003

address-family ipv4 unicast

redi stribute connected

al l ocate-label all unlabel ed-path

nei ghbor 10.100.1.7

renot e-as 65003

updat e- sour ce LoopbackO
address-family ipv4 unicast

route-reflector-client
|

address-family ipv4 labeled-unicast
route-reflector-client

Observe que ainda ha apenas o "address family unicast" e ndo "address-family label-unicast" no
roteador BGP. Os caminhos SAFI 1 e 4 sdo armazenados nesta unica tabela BGP.

Tabela de BGP

Independentemente do IOS-XR ser mais antigo ou mais recente que 6.2.1, ha apenas uma tabela
BGP para armazenar as rotas U e LU. Isso é evidente pelo fato de que vocé s6 pode configurar
(ativar) "address-family ipv4 unicast" ou "address-family ipv6 unicast" no roteador bgp. Vocé néo
pode configurar "address-family ipv4 labeled-unicast" ou "address-family ipv6 labeled-unicast" no
roteador bgp.

O caminho U e LU pode ser idéntico. Antes do I0S-XR 6.2.1, receber o mesmo caminho
novamente, mas desta vez com ou sem um roétulo, substituiria o caminho recebido anteriormente.



Depois do I0S-XR 6.2.1, os dois caminhos idénticos serao vistos como diferentes se diferirem
apenas pelo rétulo. As adi¢des, exclusdes ou modificagdes do caminho sao executadas por
SAFIs diferentes.

Aqui esta um exemplo de uma rota na tabela BGP com AFI 1/SAFI 4. Como a alocagao de rotulo
esta habilitada para todos os prefixos, esse caminho sera armazenado com um rétulo local. Como
ha apenas uma tabela BGP para armazenar rotas U e LU, o prefixo aparece com ambos os
comandos "show bgp ipv4 unicast" e "show bgp ipv4 labeled-unicast"!

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp i pv4 unicast 10.100.1.1/32
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RI B SendTbl Ver
Speaker 5 5

Local Label: 24000
Last Modified: Aug 6 15:03:59.574 for 16:06: 13
Paths: (1 available, best #1)
Advertised to update-groups (with nmore than one peer):
0.3 0.4
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
Path #1: Received by speaker 0
Advertised to update-groups (with nmore than one peer):
0.3 0.4
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
65002 65001
10.1.24.2 from 10.1.24.2 (10.100.1.2)
Recei ved Label 24003
Oigin IGP, local pref 100, valid, external, best, group-best, labeled-unicast
Received Path I D 0, Local Path ID 0, version 5
Oigin-AS validity: not-found

Observe que o caminho esta marcado com "rotulado-unicast".

RP/ 0/ 0/ CPUO: RA#show bgp i pv4 labeled-unicast 10.100.1.1/32
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 5 5

Local Label: 24000
Last Modified: Aug 6 15:03:59.574 for 16:08:41
Paths: (1 avail able, best #1)
Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.3 0.4
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
Path #1: Received by speaker 0
Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.3 0.4
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
65002 65001
10.1.24.2 from 10. 1.24.2 (10.100.1.2)
Recei ved Label 24003
Oigin IGP, local pref 100, valid, external, best, group-best, labeled-unicast
Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 5
Oigin-AS validity: not-found

Observe que o caminho esta marcado com "rotulado-unicast".



Se o caminho estiver presente como U e LU, o ID do caminho local sera diferente.

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 30 30

Local Label: 24003 (no rewite);
Fl ags: 0x00003028+0x00010000;
Last Modified: Aug 30 10:45:50.502 for 00:01:59
Paths: (2 available, best #1)
Advertised | Pv4d Unicast paths to peers (in unique update groups):
10. 100.1.8 10.100.1.9
Advertised | Pv4 Label ed-uni cast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.8
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4000000009060205, inport: 0x20
Advertised | Pv4d Unicast paths to peers (in unique update groups):
10. 100.1.8 10.100.1.9
Advertised | Pv4 Label ed-uni cast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.8
65001, (Received froma RR-client)
10.100.1.9 (netric 2) from 10.100.1.9 (10.100.1.9)
Oigin IGP, netric 0, |local pref 100, valid, internal, best, group-best
Recei ved Path ID 0, Local Path ID 1, version 29
Path #2: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4080000008020205, inport: 0x20
Not advertised to any peer
65001, (Received froma RR-client)
10.100.1.9 (nmetric 2) from 10.100.1.9 (10.100.1.9)
Recei ved Label 24001
Oigin IGP, netric 0, local pref 100, valid, internal, labeled-unicast
Recei ved Path ID 0, Local Path ID 0, version O

Habilitando a alocagao de rétulo local

Vocé deve configurar o comando "Allocation-label" para que os caminhos recebidos ou originados
no BGP tenham um rétulo MPLS local. Sem esse comando, as rotas nao terdo um rétulo local.

RP/ 0/ 0/ CPUO: Rd#conf t
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g) #router bgp 65003
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g-bgp) # address-family ipv4 unicast
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #allocate-label ?
al | Al'locate | abels for all prefixes
route-policy Use a route policy to select prefixes for |abel allocation

A alocacéo de roétulo ocorre para todas as rotas ou de acordo com a politica de rota configurada.

Nova implementacao no I0S-XR

Na antiga implementagdo no I0OS-XR, um aviso é dado ao configurar a U e a LU na mesma
sessao de BGP. O aviso € apresentado nas versoes 5.3.0 e 5.2.2 do IOS-XR. O aviso é removido
no I0S-XR versao 6.2.1, porque rotulados e nao rotulados sdo suportados na mesma sessao
BGP.

Exemplo:



RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:
RP/ 0/ 0/ CPUO:

RP/ 0/ 0/ CPUO:

os#conf t

os(confi g) #router bgp 65001

os(confi g- bgp) #add ipv4 unicast
os(confi g- bgp- af ) #exit

os(confi g- bgp) #neighbor 10.0.0.1
os(confi g- bgp- nbr) #remote-as 65001
os(confi g- bgp- nbr) #exit
os(confi g- bgp) #neighbor 10.0.0.1

os(confi g- bgp- nbr) #address-family ipv4 unicast
os(confi g- bgp- nbr - af ) #exit

os(confi g- bgp- nbr) #address-family ipvé4 labeled-unicast
os(confi g- bgp- nbr - af ) #commit

Aug 21 14:14:22.222 : bgp[1052]: %ROUTING-BGP-4-INCOMPATIBLE AFI : IPv4 Unicast and

IPv4 Labeled-unicast Address families together are not supported under the same neighbor.
A explicagao para esta mensagem de erro:

Essa mensagem indica que o usuario configurou as familias de enderecos IPv4 unicast e IPv4
unicast rotulado ou IPv6 unicast e IPv6 unicast rotulado juntas sob o mesmo vizinho. Esta
configuracao especifica ndo é suportada.

Acéao recomendada: configurar duas sessdes de vizinhos no roteador. Configure a familia de
enderegos unicast sob a primeira sessao vizinha e configure a familia de enderegos unicast
rotulada sob a segunda sessao vizinha.

Exemplo de configuracao para duas sessdes BGP entre um par de roteadores |I0S-XR. Use um
endereco diferente (loopback) para cada sessao BGP.

host name R1

interface LoopbackO
i pv4 address 10.100.1.1 255.255. 255. 255

interface Loopbackl
i pv4 address 10.100.1.101 255. 255. 255. 255

router bgp 65001
address-fam |y ipv4 unicast

nei ghbor 10.100.1.2
renote-as 65001
update-source Loopback0
address-fanily ipv4 unicast

nei ghbor 10.100. 1. 102

renote-as 65001

update-source Loopbackl
address-fam |y ipv4 | abel ed- uni cast

host namre R2

interface LoopbackO
i pv4 address 10.100.1.2 255.255. 255. 255

interface Loopbackl
i pv4 address 10.100.1.102 255. 255. 255. 255



!
router bgp 65001

address-fam |y ipv4 unicast
!

nei ghbor 10.100.1.1

renot e-as 65001
update-source Loopback0
address-fam |y ipv4 unicast
]

]

nei ghbor 10.100. 1. 101
renot e-as 65001
update-source Loopbackl

address-fam |y ipv4 | abel ed- uni cast
!
!

No I0S-XR 6.2.1, U e LU sao suportados na mesma sessdao BGP no VRF padrao!

Nao importa se a sessao BGP € um BGP interno ou externo.

U e LU na mesma sessao nao sao suportadas para alto-falantes BGP em qualquer VRF nao
padrao.

Atualizar grupos

Antes do I0OS-XR 6.2.1, todos os alto-falantes U, LU e U + LU BGP eram mantidos em grupos de
atualizacao separados. Depois da versao 6.2.1 do I0S-XR, isso ndo é mais verdade. Alguns alto-
falantes BGP em um grupo de atualizagao podem ser apenas U, ou apenas LU, ou U e LU.

Propagacgao de rota

A tabela a seguir mostra o comportamento de anuncio e retirada para diferentes cenarios. Ha 16
cenarios.

Todos se aplicam ao I0S-XR versao 6.2.1 e posterior, a menos que mencionado de outra forma
na coluna de comentarios.

. Rétulo SAFI| de
Tipo de NHS ,
. local grupo de Anunciar ou .
Caso caminho/ende ou : . Comentarios
present atualizag retirar?
reco o NHU .
e’ ao
Anunciar por
padrao
Retirar

Caminho nao
com comando

1 rotulado, ou v NHS  SAFI1 adverfise  S6 é possivel apés 6.5.1.
seja, sem
) local-labeled-
rétulo rx
route (saffi-
unicast)disabl
e
SO é possivel apés 6.5.1.
2 SAFI-4 Publicidade Rotas de redist IPv4/v6 e 6PE: NHS
implicito sempre
3 NHU SAFI-1 Publicidade  So é possivel apds 6.5.1.

4 SAFI-4  Retirar SO é possivel apds 6.5.1.



Rotas de redist IPv4/v6 e 6PE: NHU
ignorada; NHS implicito sempre

5 No NHS SAFI-1 Publicidade
6 SAFI-4 Retirar
7 NHU SAFI-1 Publicidade
8 SAFI-4 Retirar
Anunciar por
padrao
. Retirar com o
Caminho comando
9 rot.ulado, ou Yes NHS SAFI-1  advertise Ante§ dg 6.2.1: 0 comportamento
seja, com padrao é para Anunciar.
, local-labeled-
rotulo rx
route (safi-
unicast)
disable
10 SAFI-4 Publicidade
11 NHU SAFl-1 Retirar Antes .de 6.2.1: comportamento é
anunciar.
12 SAFI-4 Publicidade
13 No NHS SAFI-1 Publicidade
14 SAFI-4 Retirar
15 NHU SAFl-1 Retirar Antes .de 6.2.1: comportamento é
anunciar.
16 SAFI-4 Publicidade

Tabela 1 Comportamento de anuncio para sessdes iBGP e eBGP
NHS = Proximo salto
NHU = Next Hop Unchanged.

Se a NHU estiver em vigor, isso significa que o autossuficiéncia do proximo salto nao esta
configurado para uma sessao iBGP.

Observe que o NHS é sempre o caso quando o alto-falante BGP envia para um peer eBGP.

Pode haver NHS ou NHU para um alto-falante iBGP, dependendo da configuragdo do Next-Hop-
Self. O comportamento padrao para peers iBGP € NHU.

Para a segunda coluna: observe que o caminho é considerado nao rotulado ou rotulado somente
se 0 melhor caminho ou um dos caminhos marcados com caminho adicional nao estiver rotulado
ou rotulado.

Para a propagacao da rota, importa quais caracteristicas o melhor caminho tem. Dependendo das
caracteristicas (colunas 2 a 4), ele determina se o caminho é anunciado como U, ou LU, ou
ambos.

Se o recurso Caminhos adicionais (ADD-PATH) estiver ativado e um caminho estiver marcado
com "caminho adicional", as caracteristicas desse caminho também desempenharao um papel no
modo como esse caminho sera anunciado.

"Rotulo local presente?: Nao" significa o seguinte: € possivel que um rétulo seja recebido com a
atualizagao recebida, mas o rotulo ndo esta instalado. O rotulo local ndo sera instalado se o



comando "alocar rétulo" nao estiver la.

Vocé pode verificar se o rotulo local esta presente observando o prefixo em detalhes. Use "show
bgp <prefix> detail" ou "show route <prefix> detail".

No exemplo a seguir, o prefixo é recebido sem um rétulo (portanto, sobre um peering SAFI 1) e
nenhum rotulo local é atribuido:

RP/ 0/ 0/ CPUO: R2#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.5/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.5/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 3 3

Fl ags: 0x04001001+0x00000000;
Last Modified: Sep 5 03:44:45.647 for 01:01: 27
Paths: (1 available, best #1)
Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.3
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4000000001040207, inport: 0Ox00
Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.3
Local, (Received froma RR-client)
10.100.1.1 (netric 2) from 10.100.1.1 (10.100.1.1)
Oigin inconplete, netric O, local pref 100, valid, internal, best, group-best
Received Path ID 0, Local Path ID 1, version 3

RP/ 0/ 0/ CPW0: R2#show route 10.100.1.5/32 detail

Routing entry for 10.100.1.5/32
Known via "bgp 65001", distance 200, metric 0, type internal
Installed Sep 5 03:44:45.480 for 01:01: 37
Routi ng Descriptor Bl ocks
10.100.1.1, from 10.100.1.1

Route metric is O

Label : None

Tunnel 1 D: None

Ext ended conmmunities count: O

NHI D: 0x0O( Ref : 0)
Route version is 0x23 (35)
No local label
I P Precedence: Not Set
QS Goup ID: Not Set
Fl ow-tag: Not Set
Route Priority: RIB_PR ORI TY_RECURSI VE (12) SVD Type RIB_SVD TYPE_LOCAL
Downl oad Priority 4, Downl oad Version 52
No advertising protos.

Alocando um rétulo local
Alocar rétulo para caminhos nao rotulados

Por padrao, os caminhos sem rétulo (SAFI 1) nunca sao rotulados, mesmo quando o comando
"alocar rétulo” esta configurado.

A partir da versao 6.5.1 do IOS-XR, ha a palavra-chave "caminho sem rétulo" para o comando
"rétulo de alocacao”, de modo que também os caminhos sem rétulo possam receber um rétulo.



RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#conf t
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g) #router bgp 65003
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp) # address-family ipv4 unicast
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #allocate-label all ?
unl abel ed-path Allocate | abel for unlabeled paths too
<Ccr>
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #allocate-label all unlabeled-path ?
<Ccr>
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #allocate-label all unlabeled-path
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #commit

O caminho € um caminho SAFI 1, portanto, ndo ha rétulo recebido.

Devido ao comando "unlabel-path”, agora ha um rétulo local.

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp ipv4 labeled-unicast 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendTbl Ver
Speaker 16 16

Local Label: 24003 (no rewite);
Fl ags: 0x01303028+0x00000000;
Last Modified: Aug 27 19:08:47.502 for 00:00: 59
Paths: (1 available, best #1)
Advertised | Pv4 Unicast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.3
Advertised | Pv4 Label ed-uni cast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.7
Advertised | Pv4 Label ed-unicast paths to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4000000009040207, inport: 0x20
Advertised | Pv4 Unicast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.3
Advertised | Pv4 Label ed-uni cast paths to update-groups (with nore than one peer):
0.7
Advertised | Pv4 Label ed-unicast paths to peers (in unique update groups):
10.1.45.5
65001, (Received froma RR-client)
10.100.1.10 (netric 2) from 10.100.1.10 (10.100.1.10)
Oigin IGP, netric O, |ocal pref 100, valid, internal, best, group-best
Received Path I D 0, Local Path ID 1, version 16

RP/ 0/ 0/ CPU0: R4#show route 10.100.1.1/32 detail

Routing entry for 10.100.1.1/32
Known via "bgp 65003, distance 200, metric O

Route version is 0x4 (4)
Local Label: 0x5dc3 (24003)
| P Precedence: Not Set

Isso permitira os casos 1 a 4 na tabela 1.

Para descobrir por que um rétulo local ainda € atribuido quando o comando "alocar rétulo”
removido, execute o comando debug "debug bgp label".

Aqui esta um exemplo:



RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#debug bgp label
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show debug

#### debug flags set fromtty 'con0_0_CPUO'  ####

ip-bgp default label flag is ON with val ue ' ##########

Emelhor habilitar essa depuracao para um prefixo especifico ou grupo de prefixos. Aqui esta um
exemplo:

RP/ 0/ 0/ CPU0: R4#sh running-config route-policy match-prefix
route-policy match-prefix
if destination in (10.100.1.1/32) then
pass
el se
drop
endi f
end-policy
1

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#debug bgp label route-policy match-prefix
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show debug
#H###  debug flags set fromtty 'con0_0_CPUD'  ####

i p-bgp default label flag is ON w th val ue '######mat ch- pref i x####

RP/ 0/ 0/ CPUO: Rd#con t

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g) #router bgp 65003

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g-bgp) # address-family ipv4 unicast
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g- bgp-af)#no  allocate-label all
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- af ) #commit

RP/ 0/ 0/ CPUO: Aug 23 12:43:02.786 : bgp[1048]: [default-Ibl] (ip4u): Label conputation done
tabl e=TBL: default (1/1), net=10.100.1.1/32: netfl=0x05043001,

pat h=0x1073ed5c( 10. 1. 24. 2/ 32, 10. 1. 24. 2, 0, 0x400000000d060001) , pat hr cvdl abel =24002: asbr=1,
rr=0/1, nhsel fcount=1: result="I|abel required"

Vocé pode ver que esse roteador recebeu um roétulo para o prefixo 10.100.1.1/32, € um ASBR,
nao é um RR e tem o Next-Hop-Self para pelo menos uma sessdo BGP. Isso faz com que o
prefixo precise de um rétulo local.

O rétulo local permanece:

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp ipv4 unicast 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 13 13

Local Label: 16002 (no rewrite);
Fl ags: 0x05043001+0x00000200;
Last Modified: Aug 23 12:37:11.133 for 00: 05:53
Paths: (1 available, best #1)
Advertised to update-groups (with nore than one peer):

0.6
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.46.6 10.100.1.8 10.100.1.7

Path #1: Received by speaker 0
FI ags: 0x400000000d060001, irmport: Ox1f



Advertised to update-groups (with nmore than one peer):

0.6
Advertised to peers (in unique update groups):
10.1.46.6 10. 100.1.8 10.100.1.7

65002 65001
10.1.24.2 from 10.1.24.2 (10.100.1.2)
Recei ved Label 24002
Oigin I GP, local pref 100, valid, external, best, group-best, inport-candidate
Received Path I D 0, Local Path ID 1, version 13
Oigin-AS validity: not-found

RP/ 0/ 0/ CPUO: Rd#show route 10.100.1.1/32 detail
Routing entry for 10.100.1.1/32
Known via "bgp 65003", distance 20, netric 0, [ei]-bgp, |abeled unicast (3107)
Tag 65002, type external
Installed Aug 23 12:37:11.440 for 00:06: 02
Routi ng Descriptor Bl ocks
10.1.24.2, from 10.1.24.2, BGP external

Route metric is O

Label : 0Ox5dc2 (24002)

Tunnel ID: None

Ext ended conmunities count: O

NHI D: OxO( Ref : 0)
Route version is 0x4 (4)
Local Label: 0x3e82 (16002)
| P Precedence: Not Set
QS Goup ID: Not Set
Route Priority: RIB_PRI ORI TY_NON_RECURSI VE_LOW (11) SVD Type RI B_SVD TYPE_LOCAL
Downl oad Priority 4, Downl oad Version 28
No advertising protos.

A depuragdo mostra a seguinte mensagem quando um rétulo local ndo € necessario:

RP/ 0/ 0/ CPUO: Aug 23 13:01:15.801 : bgp[1048]: [default-Ibl]: Prefix 10.100.1.1/32:()doesn't
require label, releasing

RP/ 0/ 0/ CPUO: Aug 23 13:01:15.801 : bgp[1048]: [default-1bl]: bgp_| abel _rel ease_| abel: perform
| abel release onnet 10.100.1.1/32net retain O |abel _retain O

Se o prefixo estiver no LFIB depende se o prefixo foi recebido rotulado ou ndo e se o rétulo de
alocacao se aplica a esse prefixo.

O rétulo recebido é 24002 para o seguinte prefixo. Ele ndo esta instalado no LFIB, porque o BGP
nao tem o comando de alocacao de rotulo.

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp ipv4 unicast 10.100.1.1/32
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RI B SendThl Ver
Speaker 4 4

Local Label: 24002

Last Modified: Aug 8 13:52:57.276 for 00: 00: 36

Paths: (1 avail able, best #1)

Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.6

Advertised to peers (in unique update groups):
10.100.1.7

Path #1: Received by speaker 0

Advertised to update-groups (with nore than one peer):
0.6



Advertised to peers (in unique update groups):
10.100.1.7
65002 65001
10.1.24.2 from 10.1.24.2 (10.100.1.2)
Received Label 24002
Oigin I GP, local pref 100, valid, external, best, group-best, |abel ed-unicast
Received Path I D 0, Local Path ID O, version 4
Oigin-AS validity: not-found

router bgp 65003
bgp unsaf e-ebgp-policy
address-fam |y ipv4 unicast
!

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4# show mpls forwarding

Local Qutgoing Prefix Qut goi ng Next Hop Byt es
Label Label or ID Interface Swi t ched
24000 Aggregate 10.1.24.0/ 24 def aul t 0

24001 Aggregate 10.1.45.0/ 24 def aul t 0

Se o comando alocar rétulo estiver presente, o rétulo local estara presente no LFIB:

router bgp 65003
bgp unsaf e-ebgp-policy
address-fam |y ipv4 unicast

allocate-label all
!

RP/ 0/ 0/ CPUW0: R4#show mpls forwarding

Local Qutgoing Prefix Qut goi ng Next Hop Byt es
Label Label or ID Interface Swi t ched
24000 Aggregate 10.1.24.0/ 24 def aul t 0

24001 Aggregate 10.1.45.0/ 24 def aul t 0

24002 24002 10.100.1.1/32 10.1.24.2 0

Mesmo que o prefixo BGP seja recebido em uma sessao de LU, mas nenhum rétulo local seja
atribuido, a rota ndo sera anunciada em outra sessao de LU, caso o NHS esteja concluido. Este é
o caso 14 na tabela 1.Este € o caso se a sessdo BGP de saida for eBGP.

Exemplo:

RP/ 0/ 0/ CPU0: R2#show bgp ipv4 unicast 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 3 3

Fl ags: 0x00001001+0x00000000;
Last Modified: Aug 22 09:00: 20. 646 for 00: 10: 56
Paths: (1 avail able, best #1)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4080000001060001, inmport: 0x20
Not advertised to any peer
65001
10.1.12.1 from10.1.12.1 (10.100.1.1)
Recei ved Label 3
Oigin IGP, netric O, localpref 100, valid, external, best, group-best, |abel ed-unicast
Received Path ID 0, Local Path ID 0, version 3
Oigin-AS validity: not-found



RP/ 0/ 0/ CPU0: R2#show route 10.100.1.1/32 detail

Routing entry for 10.100.1.1/32
Known via "bgp 65002", distance 20, netric O, |abeled unicast (3107)
Tag 65001, type external
Installed Aug 22 09:00: 20. 416 for 00:10: 59
Routi ng Descriptor Bl ocks
10.1.12.1, from 10.1.12.1, BGP external
Route metric is O
Label : 0x100004 (1048580)
Tunnel I D: None
Bi ndi ng Label : None
Ext ended communities count: O
NHI D: OxO( Ref : 0)
Route version is Ox1 (1)
No local label
| P Precedence: Not Set

Isso & provavelmente causado por nao ter o comando "Allocation-label" para enderego-familia
unicast no roteador BGP.

Voceé precisara reiniciar o processo BGP ao remover o comando "Allocation-label" para que o
roteador remova os rétulos locais das rotas BGP.

O novo comando advertise local-labeled-route na tabela 1 € um novo comando para indicar que
uma rota com rétulo local ndo deve ser anunciada como uma rota nao rotulada via SAFI-1.

Esse comando é o seguinte:

anunciar local-labeled-route [disable]
Esse comando é configurado na familia de enderecos vizinha. A fungéo desse comando € indicar
se uma rota IPv4/v6 com um rétulo local deve ser anunciada ou nao para o vizinho BGP via
unicast IPv4/v6 (SAFI 1).
O comportamento padrao € anunciar rotas com um rétulo local.
O novo comando também pode ser configurado como:

anunciar local-labeled-route safi-unicast [disable]

Esse comando é configurado no grupo af da se¢ao BGP. Sua fungdo é a mesma acima e se
aplica a todos os vizinhos de BGP.

O comportamento padrao € anunciar rotas com um rétulo local.
A linha "Anunciar rotas com rotulo local via SAFI Unicast"ou "N&o anunciar rotas com rétulo local
via SAFI Unicast" esta presente no comando" show bgp neighbor" na familia de enderegos IPv4

Unicast para indicar que o alto-falante BGP permite ou ndo o anuncio de rotas com rétulo local.

Exemplo para o comportamento padrao:

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp neighbor 10.1.45.5



For Address Family: |Pv4 Unicast
BGP nei ghbor version 5
Update group: 0.1 Filter-group: 0.5 No Refresh request being processed
Ext ended Next hop Encodi ng: advertised and received
Route refresh request: received 0, sent 0O
0 accepted prefixes, 0 are bestpaths
Exact no. of prefixes denied : O.
Cunul ative no. of prefixes denied: O.
Prefix advertised 2, suppressed 0, withdrawn O
Maxi mum prefi xes all owed 1048576
Threshol d for warning nessage 75% restart interval O mn
An EOR was not received during read-only node
Last ack version 5, Last synced ack version O
CQut st andi ng version objects: current 0, max 1, refresh 0
Addi ti onal - pat hs operation: None
Advertise routes with local-label via Unicast SAFI

or

RP/ 0/ 0/ CPUO: RA# conf t

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4(confi g) #router bgp 65003

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp) # neighbor 10.1.45.5

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp-nbr)# address-family ipv4 unicast

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- nbr - af ) #advertise local-labeled-route disable
RP/ 0/ 0/ CPUO: R4( confi g- bgp- nbr - af ) #commit

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp neighbor 10.1.45.5
BGP nei ghbor is 10.1.45.5

For Address Family: |Pv4 Unicast

BGP nei ghbor version 5

Update group: 0.1 Filter-group: 0.5 (Update-group Change
pendi ng)

No Refresh request being processed

Ext ended Next hop Encodi ng: advertised and received

Route refresh request: received 0, sent 0O

0 accepted prefixes, 0 are bestpaths

Exact no. of prefixes denied : O.

Cunul ative no. of prefixes denied: O.

Prefix advertised 2, suppressed 0, withdrawn O

Maxi mum prefixes all owed 1048576

Threshol d for warning message 75% restart interval 0 min
An EOR was not received during read-only node

Last ack version 5, Last synced ack version O

Qut st andi ng version objects: current 0, max 1, refresh 0
Addi ti onal - pat hs operation: None

Do not advertise routes with local-label via Unicast SAFI

Calculo do caminho de base

Nao ha alteragées no processo de calculo do melhor caminho. Se um caminho for SAFI 1 ou SAFI
4 ou se o caminho tiver um rétulo ou ndo, nao fara diferenga no processo de calculo do melhor
caminho. Portanto, ndo ha preferéncia entre um caminho SAFI 1 ou SAFI 4. Isso
independentemente se houver SAFI 1/SAFI 4 na mesma sessdo BGP ou em sessdes diferentes.
Assim, se uma sessao BGP for SAFI 1 e 4, e um prefixo for recebido em ambas as familias de
enderecos, o calculo do melhor caminho escolhera um como o melhor caminho, ja que todos os
atributos sao iguais. Se todos os atributos BGP forem os mesmos entre o caminho U e LU, o
caminho recebido por ultimo se tornara o melhor caminho.



Se os caminhos SAFI 1 e SAFI 4 forem recebidos de diferentes peers BGP, ha sempre uma
diferenca nos caminhos que levam ao BGP sempre escolhendo o mesmo melhor caminho dos
dois caminhos. Mesmo que nesse caso todos os atributos sejam iguais, o endereco vizinho é
diferente. Olhando para o algoritmo de selecdo de caminho do melhor BGP, o caminho do vizinho
com o enderego do vizinho mais baixo (etapa final 13) € escolhido como o melhor caminho.

Use o comando "show bgp <AFI> <SAFI> <prefix> bestpath-compare" para verificar o motivo pelo
qual o melhor caminho é melhor.

Essa preferéncia pode ser feita pelo usuario, usando RPL.

Aqui esta um exemplo desse RPL.

RP/ 0/ 0/ CPUO: R7#show bgp ipv4 un 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendTbl Ver
Speaker 682 682

Fl ags: 0x00003001+0x00010000;
Last Modified: Aug 28 13:16:26.826 for 00:00: 10
Pat hs: (2 avail able, best #2)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4000000000020005, inport: 0x20
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.4 (netric 2) from 10.100.1.4 (10.100.1.10)
Oigin IGP, netric O, local pref 100, valid, internal
Received Path I D 1, Local Path ID 0, version O
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4
Path #2: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4080000001060005, inport: 0x20
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.4 (netric 2) from 10.100.1.4 (10.100.1.10)
Recei ved Label 24003
Oigin IGP, netric O, local pref 100, valid, internal, best, group-best, labeled-unicast
Received Path I D 1, Local Path ID 0O, version 682
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4

O caminho da LU é o melhor.

RPL com peso é usado para preferir o caminho U.

rout e- policy wei ght
if destination in (10.100.1.1/32) then
set wei ght 60000
endi f
end- policy

router bgp 65003
address-fam |y ipv4 unicast
addi ti onal - pat hs receive
addi ti onal - pat hs send
!
nei ghbor 10.100.1.4
renot e-as 65003
updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y ipv4 unicast


https://www.cisco.com/c/pt_br/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13753-25.html

route-policy weight in
!
address-fam |y ipv4 | abel ed- uni cast
!
!

RP/ 0/ 0/ CPU0: R7#show bgp ipv4 un 10.100.1.1/32 bestpath-compare
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RI B SendTbl Ver
Speaker 726 726

Last Modified: Aug 28 13:39:27.826 for 00:04:54
Pat hs: (2 avail able, best #1)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.4 (metric 2) from 10.100.1.4 (10.100.1.10)
Oigin IGP, netric O, local pref 100, weight 60000, valid, internal, best, group-best
Received Path I D 1, Local Path ID 0, version 726
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4
best of AS 65001, Overall best
Path #2: Received by speaker 0
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.4 (metric 2) from 10.100.1.4 (10.100.1.10)
Recei ved Label 24003
Oigin IGP, netric O, local pref 100, valid, internal, |abel ed-unicast
Received Path I D 1, Local Path ID 0, version O
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4
Lower weight than best path (path #1)

O caminho da U é agora o melhor.
Nao ha nenhum comando novo para preferir caminhos rotulados em vez de caminhos nao

rotulados. Vocé pode configurar o RPL em address-family unicast ou labeled-unicast sob um
vizinho BGP.

Verificacao do comportamento no BGP

Para depurar a propagacao de atualizagdo do BGP no I0S-XR, vocé pode ativar o seguinte
comando de depuracgao: debug bgp update <vizinho BGP> in | saida.

Isso mostrara a atualizagao BGP de entrada ou saida de ou para esse alto-falante BGP. A familia
de enderecgos é mostrada como (ip4u) para IPv4 nao rotulado (AFI 1/SAFI 1) ou como (ipv4lu)
para IPv4 unicast rotulado (AFI 1/SAFI 4). O equivalente ocorre para IPv6.

Ha um novo campo "rotulado-unicast" que indica que o caminho é aprendido via SAFI 4.

Exemplo:

RP/ 0/ 0/ CPUO: Rl#show bgp ipv4 unicast 10.100.1.7/32
BGP routing table entry for 10.100.1.7/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 26 26

Last Modified: Sep 4 10:45:44.551 for 00:29:11
Paths: (1 available, best #1)



Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Not advertised to any peer
Loca
10.100.1.4 (netric 3) from 10.100.1.102 (10.100.1.4)
Recei ved Label 24000
Oigin inconplete, netric O, |local pref 100, valid, internal, best, group-best, labeled-
unicast
Received Path I D 0, Local Path ID 1, version 26
Originator: 10.100.1.4, Custer list: 10.100.1.2

Para verificar se o prefixo € anunciado, vocé pode usar o comando "show bgp ... neighbors" com
a palavra-chave "advertised-routes" no final.

Exemplo:

O R4 anuncia 10.100.1.1/32 ao vizinho 10.100.1.7 duas vezes porque o caminho adicional esta
ativado (os dois caminhos sao diferentes).

RP/ 0/ 0/ CPUO: R4#show bgp ipv4 labeled-unicast neighbors 10.100.1.7 advertised-routes

Net wor k Next Hop From AS Pat h
10.1.24.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.34.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.45.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.46.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.47.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.48.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.49.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.104.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.1.114.0/ 24 10.100.1. 4 Local ?
10.100.1.1/32 10.100.1.4 10.100.1.9 650011

10.100.1.10 650011
10. 100. 1. 4/ 32 10.100.1. 4 Local ?

Processed 11 prefixes, 12 paths

iBGP e Next Hop-Self - MPLS unificado

S&o aplicaveis as regras do quadro 1. Com o Unified MPLS ou o Seamless MPLS, um roteador
de borda de area (ABR) atua como refletor de rota, mas também € o préximo salto para as rotas
iBGP. Os ABRs estdo no caminho de encaminhamento do trafego rotulado. Os ABRs devem ter a
configuracao explicita para o Next-Hop-Self.

Solugodes

- Se nao houver suporte para U e LU em uma sessdo BGP, uma solugao alternativa é ter duas
sessdes BGP entre um par de roteadores. Duas interfaces (loopback) devem ser usadas em
cada roteador.

Exemplo de configuragdo para I0S-XR.

interface LoopbackO

i pv4 address 10.100.1.7 255.255. 255. 255
1

interface Loopbackl



i pv4 address 10.100.1.107 255. 255. 255. 255

!
router bgp 65003

address-fam |y ipv4 unicast

|

nei ghbor 10.100.1.4 -> towards | oopbackO on peer
renot e-as 65003

update-source Loopback0

address-fam |y ipv4 unicast

!

!

nei ghbor 10.100.1.104 -> towards |oopbackl on peer
renot e-as 65003

update-source Loopbackl

address-fam |y ipv4 | abel ed- uni cast
!

Os caminhos U e LU sao enviados/recebidos por duas sessdes BGP diferentes.

RP/ 0/ 0/ CPU0: R7#show bgp ipv4 unicast 10.100.1.1/32 detail
BGP routing table entry for 10.100.1.1/32

Ver si ons:
Process bRI B/ RIB SendThl Ver
Speaker 753 753

Fl ags: 0x00001001+0x00010000;
Last Modified: Aug 28 14:06:40.826 for 00:22:10
Pat hs: (2 avail able, best #1)
Not advertised to any peer
Path #1: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4000000001060005, inport: 0x20
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.4 (netric 2) from 10.100.1.4 (10.100.1.10)
Oigin IGP, netric 0, |local pref 100, valid, internal, best, group-best
Received Path ID 1, Local Path ID 0, version 753
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4
Path #2: Received by speaker 0
Fl ags: 0x4080000000020005, inport: 0x20
Not advertised to any peer
65001
10.100.1.104 (netric 2) from 10.100.1.104 (10.100.1.10)
Recei ved Label 24003
Oigin IGP, netric 0, local pref 100, valid, internal, labeled-unicast
Received Path ID 1, Local Path ID 0, version O
Originator: 10.100.1.10, Custer list: 10.100.1.4
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