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Introduction

Resumo

Este documento especifica a interface de camada fisica que existe entre um DTE, como, por
exemplo, um roteador de alta velocidade ou dispositivo de dados similar, e um DCE, como o DS3
(44.736 Mbps) ou SONET STS-1 (51,84 Mbps) DSU. As futuras extensdes desta especificagao
podem incluir suporte para taxas até SONET STS-3 (155,52 Mbps).

Este documento é compativel com a Especificagao de design HSSI, escrita por John T. Chapman
e Mitri Halabi, Revisdo 2.11, de 16 de margo de 1990 e Edicao Adenda n°® 1, de 23 de janeiro de
1991.

A HSSI esta atualmente a ser ratificada pelo American Standards Institute. A especificagcao da
camada fisica sera EIA/TIA-613 e a especificacdo da camada elétrica sera EIA/TIA-612. Estas
especificacoes deverao estar disponiveis em meados de 1993. A notacgao foi incluida aqui, onde
ha diferengas conhecidas entre as duas especificacoes.

Organizagao de documentos

- Esta sec¢ao, Introducdo, apresenta a HSSI e a relaciona com outras especificagoes.

- A préxima secao, Termos e Definigdes, fornece as definigdes usadas no documento.

. A terceira secao, Electrical Specification, define as especificagdes elétricas, incluindo nomes
de sinais, definicoes, caracteristicas, operagao e temporizagao.

- A Secéao quatro, Physical Specification, descreve as propriedades fisicas incluindo tipos de
conectores, tipos de cabos e atribuicdes de pinos.

- O apéndice A, Diagramas de cronometragem, relaciona graficamente as rela¢des de
temporizacgao.

- O Apéndice B, Convencdes de Circuitos Diferenciais, define graficamente convengdes de
polaridade.

- O apéndice C, Noise Immunity, contém uma analise detalhada da imunidade ao ruido ECL.

Comparagdo com padrdes existentes
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Com relacao a série de padroes ANSI/EIA, EIA-232-D, EIA-422-A, EIA-423-A, EIA-449 e EIA-530,
esta especificacao é distinta na medida em que:

- suporta taxas de bits seriais até 52 Mbps

- usa niveis de transmissdo ECL (Emitter Handled Logic)

- permite que os sinais de cronometragem tenham gaps, isto €, sejam descontinuos
- usa um protocolo de sinal de controle simplificado

- usa um protocolo de sinal de loopback mais detalhado

- usa um conector diferente

Termos e definicoes

Essa especificagao atende as seguintes defini¢coes:

Loopback Analdgico
Um loopback em ambas as dire¢gbes associado ao lado da linha de um equipamento DCE.
Assercao
O (+side) de um dado sinal estara em potencial Voh enquanto o (-side) do mesmo sinal
estara em potencial Vol. (referéncia: a se¢céo Especificacdo Elétrica e o apéndice B: secao
Convencdes de Circuito Diferencial).
Desassergao
O (lado+) de um determinado sinal estara em no possivel Vol enquanto o (lado-) do mesmo
sinal estara no possivel Vonh.
Canal de comunicagdes de dados
O meio de transmissao e o equipamento de interferéncia envolvido na transferéncia de
informacgdes entre DCEs. Nesta especificagao, supde-se que o canal de comunicagao de
dados seja full duplex.
DCE: Equipamento de comunicagao de dados
Os dispositivos e as conexdes de uma rede de comunicagado que conecta o canal de
comunicacgao de dados ao dispositivo final (DTE). Isso sera usado para descrever o
CSU/DSU.
Loopback digital
Um loopback em ambas as diregbes associado a porta DTE de um equipamento DCE.
DS3: Sinal digital nivel 3
Também conhecido como T3. Equivalente em largura de banda a 28 T17s. A taxa de bit é
44.736 Mbps. DSU: Data Service Unit (Unidade de Servigo de Dados). Fornece ao DTE
acesso a recursos de telecomunicagoes digitais.
DTE: Equipamento do terminal de dados
A parte de uma estacao de dados que serve como origem, destino ou ambos de dados e
que fornece fungao de controle de comunicagao de dados de acordo com os protocolos.
Isso sera usado para descrever um roteador ou dispositivo semelhante.
Reldégio com falhas
Um fluxo de relégio em uma taxa de bits nominal que pode estar faltando pulsos de clock
em intervalos arbitrarios para comprimentos arbitrarios de tempo.
OC-N
O sinal 6ptico resultante de uma conversao optica de um sinal STS-N.
SONET: Rede 6ptica sincronaTrabalho
Padréao ANSI/CCITT para padronizag&o do uso de sistemas de comunicagéo éptica.
STS-N: Nivel n do sinal de transporte sincrono n, em que n = 1,3,9,12,18,24,36,48
O STS-1 é o sinal légico basico para o SONET com uma taxa de 51,84 Mbps. STS-N séo




obtidos por sinais N STS-1 de intercalagdo de byte juntamente com uma taxa de N vezes
51,84 Mbps.

Especificagcéo elétrica

HS5I SIGNAL DEFINITIONS
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Definigdes de sinal

RT: Tempo de recebimento do DCE

RT é um relégio gapped com uma taxa de bits maxima de 52 Mbps e fornece informagdes sobre
cronometragem do elemento de sinal a RD.

RD: Receber dados do DCE

Os sinais de dados gerados pelo DCE, em resposta aos sinais de linha do canal de dados
recebidos de uma estagdo de dados remota, sao transferidos nesse circuito para o DTE. O RD
esta sincronizado com o RT.

ST: Enviar cronometragem do DCE

ST € um relégio com gaps com uma taxa de bits maxima de 52 Mbps e fornece informagdes
sobre cronometragem do elemento de sinal de transmiss&o ao DTE.

TT: Temporizagao do terminal para DCE

O TT fornece informagdes sobre cronometragem do elemento de sinal de transmissao ao DCE.
TT € o sinal ST ecoado para o DCE pelo DTE. Apenas o DTE deve colocar o TT em buffer; o TT
nao deve estar bloqueado com nenhum outro sinal.

SD: Enviar dados para DCE

Os sinais de dados originados pelo DTE, para serem transmitidos pelo canal de dados a uma
estacido de dados distante. O SD esta sincronizado com o TT.

TA: equipamento terminal de dados disponivel para DCE

O TA sera declarado pelo DTE, independentemente do CA, quando o DTE estiver preparado
tanto para enviar quanto para receber dados de e para o DCE. A transmiss&o de dados valida
nao deve comegcar até que a CA também tenha sido afirmada pelo DCE. Se o canal de
comunicagao de dados exigir um padréo de dados de manutencao de atividade quando o DTE for



desconectado, o DCE devera fornecer esse padrao enquanto o TA for desafirmado.
CA: equipamento de comunicacéo de dados disponivel do DCE

A CA sera afirmada pelo DCE, independentemente do TA, quando o DCE estiver preparado para
enviar e receber dados de e para o DTE. Indica que o DCE obteve um canal de comunicacgao de
dados valido. A transmissao de dados nao deve comecar até que o TA também tenha sido
declarado pelo DTE.

Como o canal de comunicag¢ao de dados nao € valido a menos que o TA e a CA sejam afirmados,
entdo pode ser uma boa pratica de implementacao transferir o fluxo de dados de entrada com o
TAeaCAnoDTE enoDCE.

Também deve ser reconhecido que quando CA é desafirmado pelo DCE, o DCE estda em um
estado desconhecido e que os relogios ST e RT podem estar ausentes e nao podem ser
considerados como validos pelo DTE.

LA: Circuito de loopback A para DCE
LB: Circuito de loopback B para DCE

LA e LB sao afirmados pelo DTE para fazer com que o DCE e seu canal de comunicacao de
dados associado fornegcam um dos trés modos de loopback de diagndstico. Especificamente, LB
=0, LA =0:no loopback LB =1, LA = 1: LB de loopback DTE local = 0, LA = 1: loopback de linha
local LB =1, LA = 0: loopback de linha remota

Um 1 representa a assercao e um 0 representa a assercao. Todos os loopbacks sao loopbacks
de payload. Portanto, se o fluxo de dados HSSI for multiplexado em apenas uma parte do canal
de comunicacao de dados, entdo, no minimo, apenas essa parte do canal de comunicagao de
dados precisara ter loopback.

Um loopback DTE (?digital?) local ocorre na porta DTE do DCE e é usado para testar o link entre
o DTE e o DCE. Um loopback de linha local (?analdgico?) ocorre na porta lateral da linha do DCE
e é usado para testar a funcionalidade do DCE. Um loopback de linha remota (?analdgico?)
ocorre na porta de linha do DCE remoto e € usado para testar a funcionalidade do canal de
comunicagao de dados. Ha trés loopbacks iniciados nessa seqténcia. O DCE remoto é testado
pelo comando remoto dos loopbacks locais. Observe que LA e LB sao superconjuntos diretos dos
sinais EIA LL (Loopback Local) e RL (Loopback Remoto).

O DCE local continua a reforcar CA durante todos os trés modos de circuito de retorno. Se o DCE
local nao for capaz de suportar um modo de loopback especifico, ele podera optar por desfazer a
CA enquanto LA ou LB forem afirmados pelo DTE, o DCE remoto desafirmara a CA quando o
loopback remoto estiver em vigor. Se o DCE remoto puder detectar um loopback local no DCE
local, entdo o DCE remoto desgarante sua CA; caso contrario, o DCE remoto confirmara sua CA
quando houver um loopback local no DCE local.

O DCE implementa o loopback apenas para o DTE de comando. Os dados recebidos do canal de
comunicagoes de dados sdo ignorados. O envio de dados para o canal de comunicagao de dados
é preenchido com o fluxo de dados de envio dos DTEs comandantes ou com um padrao de dados
de manutencao de atividade, dependendo dos requisitos especificos do canal de comunicacao de
dados.

Nao ha sinal explicito de status do hardware para indicar que o DCE entrou no modo de loopback.
O DTE espera um tempo apropriado apos a assercao de LA e LB antes de considerar o loopback
valido. O tempo apropriado depende do aplicativo e nao faz parte desta especificagcao.



O modo de loopback aplica-se aos sinais de cronometragem e de dados. Por isso, no enlace DTE
-DCE, o mesmo sinal de cronometragem poderia atravessar o enlace trés vezes, primeiro como o
ST, em seguida como o TT e finalmente como o RT.

LC : Circuito de loopback C do DCE

LC € um sinal de solicitacdo de loopback opcional do DCE para o DTE, para solicitar que o DTE
forneca um caminho de loopback para o DCE. Mais especificamente, o DTE definiria TT=RT e
SD=RD. ST n&o seria usado e nao poderia ser usado como uma fonte de reldgio valida nessas
circunstancias.

Isso permitiria que os diagndsticos de gerenciamento de rede DCE/DSU testassem a interface
DCE/DTE independentemente do DTE. Segue a filosofia HSSI de que tanto o DCE quanto o DTE
sao correspondentes independentes inteligentes e de que o DCE é capaz de manter o préprio
canal de comunicacao de dados e ser responsavel por ele.

Caso o DTE e o DCE tenham afirmado solicitacées de loopback, o DTE tera preferéncia.
Observe que o LC é opcional e nao foi incluido no padrao ANSI.
TM: Modo de teste do DCE

O modo de teste € confirmado pelo DCE quando esta em um modo de teste causado por
loopbacks locais ou remotos. Este sinal é opcional. A TM foi adicionada pela ANSI e nao fazia
parte da especificagao HSSI original.

SG: Sinal terra

O SG é conectado a terra de circuito em ambas as extremidades. O SG garante que os niveis de
sinal de transmiss&o permaneg¢am dentro do intervalo de entrada no modo comum dos
receptores.

SH: Diregao da blindagem

O protetor encapsula o cabo para propdésitos de EMI e ndo esta implicitamente planejado para
transportar correntes de retorno de sinal. A blindagem é conectada diretamente ao aterramento
do quadro DTE e pode escolher uma das duas opg¢des no aterramento do quadro DCE.

A primeira opgao € conectar o protetor diretamente a base da estrutura DCE.

A segunda opgéo é conectar a blindagem ao enquadramento DCE por meio de uma combinagao
paralela de um capacitor ceramico monolitico de 470 ohm, +/-10%, 1/2 wattresistor, 0,1 uF, +/-
10%, 50 volts e 0,01 uF, +/- 10%, 50 volt capacitor de ceramica monolitica.

A rede R-C-C deve estar localizada o mais perto possivel da jungéo blindagem/chassi. Como a
blindagem é terminada diretamente nos chassis DTE e DCE, a blindagem n&o recebe uma
atribuicdo de pinos dentro do conector. A continuidade de blindagem entre os cabos de conexao &
mantida pelo involucro do conector.

Na pratica, a primeira opgao é normalmente usada.
Caracteristicas elétricas

Todos os sinais sao balanceados, diferenciados e recebidos em niveis padrao de ECL. A tensao
de alimentagao negativa de ECL, Vee, pode ser -5.2 Vdc +/- 10% ou -5.0 Vdc +/- 10% em



qualguer uma das extremidades. Tempos de elevacao e tempos de queda sao medidos em niveis
de limite de 20% a 80%. As caracteristicas elétricas do transmissor e receptor HSSI sdo
fornecidas na tabela do receptor HSSI e na tabela do transmissor HSSI, ambas apresentadas

abaixo.

HSs51 RECEIVER

Receiver Tvpe

ECL 10KH differential line receiver
(MCIOH11S, MCIOH 116, MCLIOH1ZS, or equivalent)

Maximum Signal Level

1.0 volts peak-to-peak differential

Mindrmum Signal Level

1530 mwvelts peak-to-peak differential

Common Mode Range

-2.85 volts de to -0.8 volts de [-0.5 valts max)

Differential Terminaticn

110 ahms (carbon composition)

Common Mode Termination

T30 ahms common-maode (optional)

Values apply aver a temperature range of 0 to 75 deprees Celsius, and bave been
adjusted for the broader Yee range

HSS5I TRANSMITTER

Diriver Type ECL TOKH with dilferential outpuis
(MOTOHITOS, MOTOHT24, or equivilant)
Signal Levels BTN vpical TN T Liits
Winh: -0z -4 173 Ve
Yol -1.496 -1.75 -1.54 Ve
Wil (.54 .83 1.21 Vi
Trise: (150 230 s
Tlall: (.50 - 230 ns

Transmission Rate 52 Mbps maximum

Signal Type electrically halanced with Non Return 1o Zero encoding

Terminatiomn 330 ohms low inductance resistors from each side 1o Vee

Values apply over a temperature range of O to 75 deprees Celoius, and have been
adjusted for the broader Yee range

Além das caracteristicas elétricas ECL de 10 KH listadas nesta especificagao, a interoperacao
com ECL de 100 K também ¢é possivel e sera permitida na especificagcdo ANSI.

Falha na operagao segura

Caso o cabo de interface nao esteja presente, os receptores ECL diferenciais devem estar
padronizados para um estado conhecido. Para garantir isso, &€ necessario usar o 10H115 ou
10H116 para adicionar um resistor pull-up de 1,5 kohm, 1% ao lado (-side) do receptor e um
resistor pull-down de 1,5 kohm, 1% ao lado (+side) do receptor.

Isso permite que o minimo de 150 mvolts apropriado seja desenvolvido nos resistores de 110
ohm e criara uma terminagao longitudinal de 750 ohms. O estado padrao de todos os sinais de
interface é deasserted.

Nao é necessario usar resistores externos ao usar o 10H125, pois ele tem uma rede de
polarizagao interna que forgcara um estado de saida baixo quando as entradas forem deixadas
flutuando.

A interface nao deve estar danificada por uma conexao de circuito aberto ou de curto-circuitoo em
qualquer combinagao de pinos.



Cronometragem

A cronometragem de origem é definida como ondas de cronometragem geradas em um
transmissor. O tempo de destino € definido como formas de onda de temporizagao incidentes em
um receptor. Larguras de pulso sao medidas entre 50% de pontos da amplitude final de pulso. A
margem principal do pulso de sincronizacao deve ser definida como limite entre a negacao e a
assercao. A borda precedente do pulso de sincronizagao deve ser definida como o limite entre
assergao e negagao.

O link HSSI, do ponto de vista de especificacdo e implementagao, deve ser considerado como um
link Flip-Flop ECL para Flip-Flop. A medida que os dados saem da porta HSSI, eles devem ser
retemporizados para fora de um flip de ECL e diretamente para o driver de linha. No receptor,
depois de passar pelo receptor de linha, os dados devem ser imediatamente retemporizados
novamente em um flip flop ECL. Os sinais de controle ndo exigem o uso de flip-flop.

A largura minima do pulso de sincronizacao de origem positivo de RT, TT e ST deve serde 7,7
ns. Isto permite uma tolerancia de ciclo de servigo de origem de +/- 10%. Este valor € obtido de:

10% = ((9.61lns - 7.7ns)/19.23ns)
x100%

where:

19.23 ns =1 / (52 Mbps)

9.61 ns = 19.23 ns * 1/2 cycle

Os dados mudarao para seu novo estado dentro de +/- 3 ns da borda dianteira do pulso de
temporizagao da origem.

A largura minima do pulso de sincronizagao de destino positivo de RT, TT e ST deve ser de 6,7
ns. Os dados mudarao para seu novo estado dentro de +/- 5 ns da borda dianteira do pulso de
temporizacao de destino. Esses numeros permitem elementos de distor¢cao de transmissao de 1.0
ns de distor¢do de largura de pulso e 2.0 ns de desvio entre tempo e dados. Isso deixa 1,7 ns
para o tempo de configuragdo do receptor.

Os dados serao considerados validos na ponta da trilha. Entdo, os transmissores cronometram os
dados na borda precedente, e os receptores cronometram dados na borda posterior. Isso permite
uma janela de aceitagao para erro de desvio de dados do relégio.

O atraso da porta ST para a porta TT dentro do DTE deve ser inferior a 50 ns. O DCE deve ser
capaz de tolerar um retardo de pelo menos 200 ns entre a porta ST e a porta TT. Isso permite um
retardo de 150 ns para 15 metros de cabo (retardo de round trip)

Para facilitar varias implementagdées de multiplexador de bit/byte/frame DCE, o RT e o ST podem
ser isolados para permitir a exclusao de pulsos de enquadramento e para permitir a limitagao de
largura de banda do HSSI.



O intervalo descontinuo maximo nao foi especificado. No entanto, espera-se que as fontes de
relogio ST e RT sejam geralmente continuas quando a TA e a CA forem afirmadas. Um intervalo
de oscilagdo é medido como a quantidade de tempo entre duas bordas consecutivas do relogio
do mesmo declive.

A taxa de transferéncia de dados instantdnea nunca deve exceder 52 Mbps.

A definicio de dados validos depende do aplicativo e ndo esta sujeita ao aplicativo. E consistente
com HSSI sendo uma especificagao da camada 1 e, portanto, nao tem conhecimento da validade
dos dados.

CA e TA sao assincronos um do outro. Apds a assercao de CA, os sinais ST, RT e RD nao serao
considerados validos por pelo menos 40 ns. Na declaracao de TA, os sinais TT e SD nao serao
considerados validos por pelo menos 40 ns. Isso € planejado para permitir o tempo de
configuracao suficiente para a finalizagao de recebimento.

O TA nao deve ser confirmado até pelo menos um pulso do relégio, depois que o ultimo bit de
dados no SD tiver sido transmitido. Isso n&o se aplica a CA, pois os dados sao transparentes para
DCE.

Especificagéo fisica

O cabo que conecta o DCE e o DTE consiste em 25 pares trangados com um protetor total de
folha metalica/trance. Os dois conectores do cabo s&do machos. O DTE e o DCE possuem
receptaculos fémea. As dimensdes sao dadas em metros (m) e pés (pés).

Observe que, embora o cabo HSSI use 0 mesmo conector da especificacdo SCSI-2, as
impedancias de cabo dos cabos HSSI e SCSI-2 sao diferentes. Os cabos SCSI-2 podem ter até
70 ohms, enquanto os cabos HSSI sdo especificados a 110 ohms. Como resultado, os cabos
feitos de acordo com as especificagbes SCSI-2 podem nao funcionar corretamente com o HSSI.
As incompatibilidades serdao mais evidentes com os comprimentos mais longos dos cabos.

O cabo é completamente descrito na tabela de Especificacéo Elétrica de Cabo HSSI, na tabela de
Especificagao Fisica de Cabo HSSI e na tabela de Pinagem de Conector HSSI, todos
apresentados abaixo.



HSS5I CABLE ELECTRICAL SPECIFICATION

length:
nrinal: 2m 6 [t
maximuom: 15 m S0
maximum DCR at 20 C: 23 ohms/km TOahms 10000

dilferential impedance at 50 MH::
(953% or more pairs) nominal:
miaximmem:

114 whimes
1 14 shmes

[+/- 11 ohms)
[+/- 15 ahms)

signal attenuation at 50 MHz:

.28 dB/m

0.085 dBAN

propagation delay,
maximum: (653% of ¢
delia:

5.18 nissm
0,13 nssSm

1.58 nsAN
0.04 nssA

mutual capacitance within pair,

minimm: 34 pF/m 10.5 pF/T
(953% or more pairs) nominal: 41 pF/m 12.5 pFAI{+4- 10%)
maximm: 48 pF/m 15.0 pFiT
capacitance, pair to shicld,
maximm: 78 pF/m 24 pF/M
delta: 26 pF/m 8 pFaQ

HSSI CABLE PHYSICAL SPECIFICATION

cable type:

mlti-conductor cable, consisting of 25 twisted pairs cabled
topether with an overall double shield and PYC jacket

gaLLEe: 28 AWG, ¥ strands of 36 AWG, tinned annealed copper, nominal
0.015 in. diameter
insulation: polyvethylene or polyvpropylene: 0,24 mm, 0095 in, nominal wall

thickness:0.868 mm +/- 0,025 mum, 034 in. +/- 0,001 in. out-
side diameter

Tuil shield:

3051 mm, 0002 in. nominal aluminum pelyvester/ aluminum
laminated tape spiral wrapped around the cable core with a
25% minimum overlap

braid shield:

braided 36 AWG, tinned plated copper in accordance with 80%
mininm coverage

jacket:

75 degrees C lexible polyvinylchloride

jacker wall:

.51 mum, 0,020 in. minimum thickness

diclectic strength:

1000 VAT for 1 minute

outside diameter:;

10,41 mm +/- 018 mm, 0,405 in. +/- 0.015 in.

agency complienoe:

CLZ. UL Subject 13, NEC 725-510c) + 53(¢

manufaciurer P S

QUINTEC (Madison Cable 4084} ICONTEC RTF-40-25P-2 (Berk-
teke, CE&M) or equivalent

connector, 2 rovw, S0 pin, shielded b connectors AMP plug part number

plug type: TAUTT1-4 or equivalent AMP shell part number 749193-2 or
equivilent

COnnECtor, 2 row, 300 pin, receptical header with rails and laich blocks. AMP

recepacle tvpe:

prart mumher TAR0T5-5, T4H903-5 or equivalent




HS51 CONNECTOR PINOUT
Sigral Marme Dilm'l:iu.n Pin # (+side] | Pin # (-side)
DTE - DCE
SG | Signal Ground — 1 26
ET | Beceive Timing - 2 27
CA | DCE Available <o~ 3 28
ED | Receive Data <-- 4 29
LC | Loaopback cireuit © < 5 30
5T | Send Timing - il 31
SG | Signal Ground — 7 3z
Ta | DTE Availahble -z # 33
TT | Terminal Timing = 9 34
LA | Loopback circuit A = 10 35
S0 | Send Data -z 11 36
LE | Loopback circuit B = 12 a7
SG | Signal Ground — 13 a8
5 ancillary to DCE (reserved) = 14 - 18 39 - 43
SG | Signal Ground 19 44
4 ancillary from DCE (rescrved) - 20 - 23 45 - 48
T | Test Made <o~ 24 49
Pin pairs 58&30, 14&30 to 18&43, and 20845 to 238&48 are reserved for future use, To
allow future backward compatibility, no signals or receivers of any kind should be
connected o these pins,

Apéndice A: Diagramas de cronometragem

Source Timing

f

TT ar RT

min 7.7 ns

—a— +7- 3 ns

SO ar RD

data transition window




Destination Timing

e UL

~ min 6.7 ns
—a—e +/- 0 ns

T

data transition window

Apéndice B: Convencgodes de circuito diferencial

Wee Ve

Lot Output

Assert ] 330 ohm g 1.5 Kohm*® Assert
Deassert L ]

brassert

Epameas

or

[1/0]

110
ahim
i
ECL Driver bin- Fin - ECL Receiver
330 ohm % 1.5 Kohm*
Vee GHD

* pptioal

Apéndice C: Imunidade ao ruido

Este apéndice calcula a imunidade a ruido dessa interface. Os 150 mvolts normais especificados
de imunidade a ruido para 10KH ECL nao sao aplicaveis aqui porque as entradas diferenciais nao
utilizam Vbb de polarizagao de ECL interno.

As margens de ruido do modo comum (NMcm) e do modo diferencial (NMdiff) para os receptores
de linha diferencial 10H115 e 10H116 sao:

NMcm+ = Vcm _max - Voh_max

-0.50 vVdc - (-0.81 vdc)

310 mvdc



NMcm- = Vol_min - Vcm_min
= -1.95 vdc - (-2.85 vdc)
= 900 mvdc

NMdiff = Vod_min * length

* attenuation/length

Vid_min

= 590 mv

/110~ ((50 £t *.085 dB/ft) /20)]

150 mv

= 361 mv

in dB:

20 log [(361+150)/150]

10.6 dB

As voltagens estao a 25 graus Celsius. Vcm_max foi escolhido para ser 100 mv abaixo do ponto
de saturacgao Vih =-0,4 volts.

O receptor diferencial 10H125 tem uma alimentacao de +5 Vdc e pode lidar com uma maior
excursao positiva em sua entrada. O desempenho da margem de ruido do 10H125 é:

NMcm+ = Vcm_max - Voh_max

= 1.19 vdc - (-0.81 vdc)

= 2000 mvdc

NMcm- e NMdiff sio os mesmos para todas as partes. Para permitir o uso de todos os
receptores, o pior caso de ruido de modo comum no receptor deve estar limitado a 310 mvdc.

Interprete a faixa de modo comum, Vcm_max para Vecm_min, como a faixa maxima de voltagens
absolutas que pode ser aplicada a entrada do receptor, independente da tensao diferencial
aplicada. A faixa de tensao de sinal, Voh_max to Vol_min, representa a faixa maxima de tensodes
absolutas que o transmissor produzira. A diferenca entre essas duas faixas representa as
margens comuns de ruido de modo, NMcm+ e NMcm-, em que NMcm+ € a excursao maxima
para ruido de modo comum de adicao, e NMcm- € a excursdao maxima para o ruido de modo
comum de subtracao.



Com cinco aterramentos de par trangcado de 50 pés, a quantidade de corrente de loop de
aterramento necessaria para usar a margem de ruido do modo comum é:

I_ground NMcm+

/ (cable_resistance/5 pairs)

(310 mvdc)
/ (70 mohms/foot
x 50 feet / 10 wires)

= 0.9 amps dc

Este valor de corrente nunca deveria estar presente sob condigdes normais de operagéao.

O ruido do modo comum tera um efeito negligenciavel na margem de ruido diferencial, Vdf_app.
Em vez disso, o Vdf_app seria afetado pelo ruido sendo introduzido por um lado dos trilhos de
energia no transmissor. O ECL Vcc tem uma taxa de rejeicao da fonte de alimentacao (PSRR) de
0 dB, enquanto o ECL Vee tem um PSRR na ordem de 38 dB. Portanto, para reduzir o ruido
diferencial, Vcc é aterrado e Vee é conectado a uma fonte de alimentagao negativa.
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