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Inleiding

Transaction Capability Application Part (TCAP) biedt ondersteuning voor interactieve
toepassingen in een gedistribueerde omgeving. TCAP definieert een end-to-end protocol tussen
de gebruikers. Dit kan in een SS7 netwerk of een ander netwerk gelegen zijn dat TCAP (IP)
steunt.

Voorwaarden

Vereisten
Lezers van dit document zouden kennis moeten hebben van:

. Cisco Media Gateway Controller release 9

Gebruikte componenten



//www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/product/access/sc/rel9/index.htm

De informatie in dit document is gebaseerd op de Cisco PGW 2200-software-switch.

De informatie in dit document is gebaseerd op de apparaten in een specifieke
laboratoriumomgeving. Alle apparaten die in dit document worden beschreven, hadden een
opgeschoonde (standaard)configuratie. Als uw netwerk live is, moet u de potentiéle impact van
elke opdracht begrijpen.

Conventies

Raadpleeg Cisco Technical Tips Conventions (Conventies voor technische tips van Cisco) voor
meer informatie over documentconventies.

Achtergrondinformatie

Het TCAP-protocol bestaat uit twee sublagen:

- Sublaag component
- Transactielaag

De sublaaginterfaces met de conversiemotor. De conversiemotor is het equivalent van een
servicetechnicus- of subsysteemnummer (SSN). De onderlaag van de component ondersteunt
deze diensten:

- Vereniging van concrete acties en antwoorden.
- Abnormale behandeling van de situatie.

De transactie-sublaaginterfaces met het Signaling Connection Control Part (SCCP). TCAP
ondersteunt alleen een netwerkservice zonder verbindingen. De transactie sublaag communiceert
met SCCP door de connectioneloze interface.

De software van TCAP gebruikt de diensten van de software van SCCP om de berichten naar de
gebruiker van TCAP in het bestemmingsknooppunt te leiden. De interface tussen de TCAP en de
SCCP-software is sterk gekoppeld. EIk TCAP-verzoek van de motor bevat een algemeen type- en
doelsubsysteemnummer. TCAP geeft het subsysteemnummer aan SCCP voor het opzoeken van
de code Signal Transfer Point (STP). Als de SS7 adressen en routes correct en volledig
operationeel worden gevormd, los de SCCP en TCAP informatie op die tussen Cisco PGW 2200
en een ver SCCP of TCAP wordt doorgegeven en ontvangen.

Cisco PGW 2200 gebruikt de SCCP om TCAP-vragen in te sluiten voor transport door
Berichtoverdrachtonderdeel (MTP). Deze SCCP communicatie tussen peers wordt zonder
verbinding via MTP verzonden. Cisco PGW 2200 gebruikt de SCCP Unidata (UDT) om gegevens
naar het externe SCCP-knooppunt te verzenden voor communicatie zonder aansluitingen. De
PGW 2200 ontvangt een geldige reactie wanneer het SCCP UDT-bericht met succes wordt
geleverd. Dit gebeurt doorgaans in de vorm van een UDT-bericht. De uitwisseling van deze UDT-
berichten vergemakkelijkt de communicatie zonder verbindingen tussen de PGW 2200 en de peer
van de afstandsbediening van SCCP (zoals Service Control Point [SCP] voor de raadpleging van
de TCAP-gegevensbank). De PGW 2200 definieert een optioneel veld in de UDT-indeling waarin
staat dat de SCCP-peer "na een fout" de inhoud van een bericht dat hij naar het externe
knooppunt stuurt, moet teruggeven als het UDT-bericht niet kan worden geleverd. De Unidata
Service (UDTS) - bericht wordt gebruikt om deze foutreactie te vergemakkelijken. Het UDTS-
bericht geeft aan de PGW 2200 aan dat een UDT-bericht dat bij het externe knooppunt is
ontvangen (zoals STP of SCP) niet aan de bestemming kan worden geleverd.
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Het SCCP-bericht (UDT/UDTS) dat in het gedeelte Background Information wordt besproken, is
van cruciaal belang wanneer u de TCAP-services en -functies probleemoplossing bekijkt. Los om
het even welke problemen op de laag op SCCP voordat u TCAP gegevens van de
probleemoplossing verzonden of ontvangen hebt op. Het formaat van de UDT en het UDTS-
bericht is weergegeven in aanhangsel C.

Gebruik deze gereedschappen van Cisco PGW 2200 om oproepen te debug die de TCAP
(TCAP/SCCP) services vereisen:

- Snijd de Ethernet lijn met gereedschappen zoals Etheral, UNIX snoop en Snooper.
- Platform.log TCAP-sporen op de PGW 2200.
- MDL Trace Tool voor gespreksverwerking op protocolniveau.

Snijd de Ethernet-lijn

Cisco PGW 2200 gebruikt Reliable UDP (RUDP) om MTP3 en bovenste laag SS7-berichten te
verzenden tussen de lokale MTP1 en MTP2-apparaten (zoals een Signaling Link Terminal [SLT]).
Deze communicatie wordt doorgaans uitgevoerd via poort 7000 op de Cisco PGW 2200 lokale
Ethernet-interface. Dit is configureerbaar. Raadpleeg de configuratiehandleiding voor meer
informatie over het configureren van de PGW "stPort"-poorten in XECfgParm.dat.

U kunt elke Ethernet-gebruiker gebruiken om de pakketten te bekijken die tussen Cisco PGW
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2200 en zijn lokale MTP2-beheerapparaat worden verzonden. Maar niet alle ondersteunen het
MTP- en SCCP-protocol dat wordt gebruikt om een gedecodeerd bericht weer te geven. Als een
Ethernet sniffer niet beschikbaar is voor de klant, gebruik de UNIX snoop opdracht om problemen
op te lossen. De output van de snoop opdracht is niet gebruikersvriendelijk, maar is behulpzaam
in een worst case scenario.

Een Ethernet sniffer die de SS7 protocolstack ondersteunt wordt geprefereerd. Hiermee kunt u
pakketten decoderen die op de Cisco PGW 2200 Ethernet-interface zijn gezien. Een opensource-
sniffer zoals Etheral kan ook worden gebruikt en is online beschikbaar.

Als er geen commerciéle sniffer voorziening beschikbaar is, geeft u de opdracht snoop op het doel
van Cisco PGW 2200 uit om de hexuitdraaiing van gegevens te zien van de berichten die naar en
van Cisco PGW 2200 worden verzonden. Met worteltoestemming op Cisco PGW 2200, geef deze
opdracht uit om de hex gegevens te zien die uit de geconfigureerde 'stPort' worden verstuurd.
Raadpleeg de "snoop man pagina's" of de administratieve gidsen van de VN voor meer informatie
over de opdracht snoop.

#snoop -4

Geef deze opdracht uit om de pakketten te snoeien die het Ethernet apparaat, hmeX, op poort
7000 verzonden zijn.

#snoop -d hmeX -x 42 port 7000

Dit is bijvoorbeeld de uitvoer van opgenomen SS7-pakketten met de opdracht snoop.


http://www.wireshark.org/

Hstoop —d humel —x 42 port 7000
PGRWA2200 -= C2600 cizco.com TDE D=7000 3=7000 LEW=96
0: 4004 dehs 0000 2000 0001 0000 00100000 @........
16: 0000 0044 2321 4502 3209 2003 0411 Dazh DUHZ. .. < UDT (09) 10 SLT firom PGW
32: 2108 3000 1238 3344 4404 o309 0265 2062 1.0 23DD..eib
da: 2748 0102 de2 al 20 0201 0102 0100 3012 'H.A". .0
f: 2004 0000 0001 5207 0110 1838 3344 4483 . 230D,
a0:0701 1107 13110000 L
PGRWA2200 -= C2600 cizco.com TDP D=7000 3=7000 LEW=32
0: 4004 ddbs 0000 2000 0001 0000 0044 0000 (@............ D
16: 0000 0004 000a oo
C2600 cisco.com - POW2200  TUDP D=7000 3=7000 LEHN=144
0: 4004 & dd 0000 2000 0001 0001 0045 0000 (@............ E.
16: 0000 0074 0000 001 e 0000 0000 0000 0000 4.
32: 0000 0000 0000 0000 Qad 0000 Qa00 00aa.——........
& 0000 Q000 0000 0000 Qo000 0000 Qa00 0oad-—......
0: 4004 & dd 0000 2000 0001 0001 0045 0000 (@............ E.

1é: 0000 0074 0000 001 e 0000 0000 0000 0000 . t............



1é: 0000 0074 0000 001 e 0000 0000 0000 0000 4.
32 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 ...
da: 0000 0000 0000 0000 Q000 0000 0000 0000 ...
@ 0000 0000 0000 0003 0000 0000 0000 5571 ... i
a0: 0000 0000 0000 0002 0000 0000 0000 000a ...
P 6EAF 3338 0000 0000 2463 eFO0F 0003 592a hO3s. " Y.
112: 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000+
125 0000 0000 0000 oo ...
POEA2200 -= C2600 ci1sco.com TDF D=7000 3=7000 LEM=12
0: 4004 debid (...
C2600 cisco.com - PGYWWE200  TDP D=7000 5=7000 LEN =54

0: 4004 W7 dd 0000 2000 0001 0000 0011 0000 @.........

16: 0000 0044 =309 4205 2404 0103 0d11 04e3 D H...... < UDTS (DA) from SLT to PGW

32: 09035 6504 2hdl 0330 0012 3533 4444 4963 e 1.0 23D0N00
28 2748 0102 el al20 0201 0102 0100 301=  'H.1". ...0.
fd: B004 0000 0001 2207 0110 1538 3344 4453 .. a3DD.

ad: 0701 1107 1311 0010 L

Cisco Snooper kan ook worden gebruikt (indien beschikbaar) om het hex- stortplaats van het
SCCP-bericht te tonen. De SCCP-berichtkop is gedecodeerd maar de weergave van de uitvoer is
afhankelijk van de geselecteerde versie van Snooper. Het belangrijke punt is dat het berichttype
zichtbaar is en een indicatie geeft van waar te beginnen om de vraagstroom in te lossen. Op de

site HexvT staat dat berichttype 09 een UDT-bericht is en het berichttype oa het UDTS-

servicesbericht dat een fout aangeeft. De richting van de berichtenstroom is ook nuttig aangezien
de SS7 PC's worden getoond. Als de rest van het hex-dumpen wordt weergegeven (afhankelijk
van de sneeuwversie), kan deze worden gebruikt om de SCCP- en TCAP-delen van het bericht

verder te decoderen. Dit is gebaseerd op de industrienormen voor SCCP en TCAP.

Dit is de Snooper-uitvoer van het UDT SCCP-bericht met TCAP-gegevens (naar PSTN).



152303847052 1-001-1[02057] 10041 [02081]  ITO SCCP.-> UDT (0% COPA=DI03TCAPMsgType=  Pril MiNTL
0300307 Db 04321 08 0c 04 c30P0EET 34 L. gR
62304801 Ifsb 22282006 0700 11 860501  ®PH.E'( ...
QL0 al 1260 13300207 &) al Ud DB Ub dasl L%
TAEZ15010101 0010001 A 2T al 25020101 w... 1%
020010030 1420040001 5591 820883 10635 1 I
ATIMATAOFE30T031103232211119a02 'ITw....#"..

2000

Als er een onleverbbaar SCCP UDT-bericht wordt verzonden vanuit Cisco PGW 2200 en/of een
SCCP (op het externe knooppunt) problemen met het bericht heeft, ontvangt Cisco PGW 2200
een UDTS-antwoordbericht. Dit bericht geeft een 'terugkeeroorzaak' aan die zeer nuttig is voor het
oplossen van problemen. De UDTS is berichttype 10 (of Oa hex).

Dit is een voorbeeld van een UDTS SCCP bericht met TCAP gegevens (van PSTN).

Opmerking: Dit bericht is slechts een voorbeeld en kan geen weergave zijn van een eigenlijke
query response combinatie / sequentie. Het formaat en de hoeveelheid weergegeven informatie
variéren afhankelijk van de Snooper-versie.

152304952706 1-004-1[02081]  1-001-1[02057]  ITU SCCP.-> UDTS (Da) CGPA=0012TCAPMsg Type=(a
Prl NeNTL
0aD103041104 3090865 028021083000 ... g.lw
12383344 44296227 4201 03 6c 22 a1l 2002 etHP. LK.
0101001003015 200400000001 820701 SR T

101838334455830701 110715110010 i SR,

Deze Snooper uitvoer toont de IAM, UDT, UDTS, en REL reeks.

Opmerking: Dit bericht is slechts een voorbeeld en kan geen weergave zijn van een eigenlijke
query response combinatie / sequentie. Het formaat en de hoeveelheid weergegeven informatie
variéren afhankelijk van de Snooper-versie.



104937 240189 1-022-1[02225]  1-001-1[0E057] T ISUP.-= TAM (D1 CIC=00010 COPM=8183334444 COGPM=T031110001

SL3=00 Fr MuFTL

10:49:37 962583 1.001-1[02057]  1-004-1[02081]  ITU SCCP.-> UDT (09) COPA=0101 TCAPMsgType=

Frl HilTL

104338 034121 1-004-1[02081]  1-001-1[03057] ITO SCCP.-= UDTS (04 COPA=0068TCAPMsgTrpe=

FrOMiNTL

104938 052539 1-001-1[02057]  1-0Z2-1[iz2s]  ITO ISUP.-= REL (0c) CIC=00010 Cause 31 = Hormal, Unspecidied

SLE=00 Pri NzNTL

Dit is een SS7 snuffer spoor dat SS7 SCCP en TCAP informatie omvat.

SCP(IN)- 19/03/04 18:01:54: 223 SCCP SCP(IN) UDT SCP(IN) BGN I NVK | DP
Cctet001 I TU T SS7 Ti me=19/ 03/ 02 18: 01: 54: 223
11010011 BI B/ BSN 1/ 83
10010110 FI B/ FSN 1/ 22
..111111 SU type/length MBUG3
00...... Spar e 0
Octet 004 Service information octet

...0011 Service indicator SCCP Signal ling Connection Control Part
.. 00. Message priority 0
10...... Net wor k i ndi cat or N National network
Cct et 005 Routing | abel
........ DPC 10337 SCP(IN)
........ oPC 10321
0001 SLS 1
Cct et 009 Message type
00001001 Message type ubT Uni t dat a
Cct et 010 SCCP Protocol C ass paraneter

0001 Protocol class Class 1

0000.... Message handling No speci al options
00000011 Ptr -> Called nunber 3
00000111 Ptr -> Calling # 7
00001011 Pointer -> Data 11
Cctet 014 SCCP Called Party Address paraneter
00000100 Paraneter |ength 4
....... 1 Sgnl pt code bit SPC present
...... 1. Subsystem # bit SSN present
.. 0000 G obal title ind No gl obal title included
B Routing bit DPC and SSN based routing
0....... Reserved natl use 0



........ Poi nt code 10337 SCP(IN)
00...... Spar e 0
11111100 Subsystem number | NAP I N- CS1+

00000100 Paraneter |ength 4
....... 1 Sgnl pt code bit SPC present
...... 1. Subsystem # bit SSN present
.0000.. dobal title ind No gl obal title included
B Routing bit DPC and SSN based routing
0....... Reserved natl use 0
........ Poi nt code 10321
00...... Spar e 0
11111100 Subsystem numnber | NAP I N-CS1+

01100001 Paraneter |ength 97
01100010 Tag BGN Begi n, constructor, application-w de
01011111 Length 95

. 01000 Tag Oiginating Transaction ID
010..... Class and form Application-wide, primtive
00000011 Length 3
........ Oiginating ID F30051

. 01011 Tag TCAP Di al ogue Portion
011..... Class and form Application-w de, constructor
00100011 Length 35

. 01000 Tag TCAP Ext er nal
001..... Class and form Uni versal, constructor
00100001 Length 33

Cctet 036 Object identifier

. 00110 Tag oj ect identifier
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000111 Length 7
00000000 Organi zation itu-t reconmendation
00010001 ¢ Q
........ 773 (X 305) 773
00000001 as(1) 1
00000001 Protocol data unit di al ogue PDU( 1)
00000001 version(1) 1
10100000 Si ngl e- ASN. 1-t ypeTag Par anmet er
00010110 Length 22

. 00000 Tag Di al ogue request
011..... Class and form Application-w de, constructor
00010100 Length 20

. 00000 Tag Pr ot ocol -versi on



100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000010 Length 2

00000111 Unused Bit 07

. 0000000 Unused Bit 00

1....... Prot ocol Version Version 1

. 00001 Tag Appl i cati on- cont ext - nane
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00001110 Length 14

Cctet 055 Object ldentifier

. 00110 Tag oj ect identifier
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00001100 Length 12
00101010 Protocol ccitt identified-organization
10000110 SubPr ot ocol et si
00111010 Dorain i nDonai n
00000000 Net wor k i n- Net wor k

10001001 AC Nane
01100001 Service
00110011 \Version Reserved

........ Cont ent s 01 00 01 00 01

Cct et 069 TCAP Conponent Portion

ac (application context)
csl-ssp-to-scp(0)

. 01100 Tag TCAP Comnponent Portion
011..... Class and form Appl i cation-w de, constructor
10000000 Length 128

.00001 Tag I nvoke conponent
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00101111 Length 47

00010 Tag I nvoke 1D
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1
00000001 Invoke ID 01

. 00010 Tag Local
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1
........ Oper ati on Code IDP Initial DP

.10000 Tag Par anet er Sequence
001..... Class and form Uni versal, constructor
00100111 Length 39

. 00000 Tag Servi ceKey
100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000001 Length 1

........ Servi ce key 94



.00010 Tag Cal | edPar t yNunber
100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000111 Length 7
. 0000011 Nature of address National (significant) nunber( national use)
1....... Qdd/ even Qdd nunber of address signals

. 0000 Spare 00

.001.... Nunmbering plan | SDN ( Tel ephony) numnbering plan (Rec. E. 164)
1....... Internal network # Routing to internal network number not all owed
........ Address signals 999956738
0000.... Filler 0

.00011 Tag Cal I i ngPar t yNumber
100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000111 Length 7
.0000011 Nature of address National (significant) nunber( national use)
1....... Qdd/ even Qdd nunber of address signals
...... 01 Screening |ndicator User provided, verified and passed
....00.. Presentation? Presentation all owed
.001.... Nunmbering plan | SDN ( Tel ephony) numnbering plan (Rec. E. 164)
0....... Nurber | nconpl et e? Conpl et e
........ Address signals 2199997137
0000.... Filler 0

.00101 Tag Cal | i ngPar t ysCat egory
100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000001 Length 1

00001010 Cal I ngPartyCat egory O dinary calling subscriber

. 11010 Tag Forwar dCal | | ndi cators

100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000010 Length 2
....... 0 Nat'l/International Call to be treated as a national call
..... 00. End-to-end nethod No end-to-end nethod avail abl e

.1... Interworking I nt erwor ki ng encount er ed

..0.... End-to-end info No end-to-end information avail abl e

T P I SUP i ndi cat or | SDN user part used all the way
01...... | SUP preference | SDN user part not required all the way
....... 1 Oig | SDN access Oiginating access | SDN
..... 00. SCCP et hod No indication
....0... Spare 0
0000.... ReservedForNat'l Use 0

. 11011 Tag Bear er Capabi lity
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00000101 Length 5

. 00000 Tag Bearer Cap
100..... Class and form Cont ext -specific, primtive



00000011 Paraneter |ength 3

.00000 Transfer capability Speech
.00..... Codi ng standard CCl TT standardi zed codi ng
1....... Ext ensi on bit 1

.10000 Transfer rate 64 kbit/s
.00..... Transfer node circuit node
1....... Ext ension bit 1

.00011 Layer 1 protocol Recommendation G 711 A-law
.01... .. Layer 1 ldentifier User information |ayer 1 protocol
1....... Ext ensi on bit 1

. 00010 Tag Cal | edPar t yNunber
110..... Class and form Private use, prinmtive
00000010 Length 2
. 0000000 Nature of address Spar e
0....... Qdd/ even Even Nunber of Address signals

.1010 Spare 0A

.000.... Numbering plan Spare (no interpretation)
0....... Internal network # Routing to internal network number all owed

00000000 Tag 00
00000000 Length 00
Checksum CRC16................ 0001011001110111 hex=1677

SCP(IN)- 19/03/04 18:01:54:269 SCCP SCP(IN) UDT  SCP(IN) CON | NVK CUE

OCctet001 I TU T SS7 Ti me=19/ 03/ 02 18: 01: 54: 269
10000001 BI B/ BSN 1/1

10110010 FI B/ FSN 1/ 50

..111111 SU type/length MBUG3

00...... Spar e 0

.0011 Service indicator SCCP Signal ling Connection Control Part
..00.... Message priority 0
10...... Net wor k i ndi cat or N National network

........ DPC 10321
........ oPC 10337 SCP(I N)
1010.... SLS 10



Cctet 009 Message type

00001001 Message type ubT Uni t dat a

Cct et 010 SCCP Protocol C ass paraneter

.0001 Protocol class Cass 1
0000.... Message handling No speci al options
00000011 Ptr -> Called nunber 3
00000111 Ptr -> Calling # 7
00001011 Pointer -> Data 11

00000100 Paraneter |ength 4
....... 1 Sgnl pt code bit SPC present
...... 1. Subsystem # bit SSN present
.0000.. dobal title ind No gl obal title included
B Routing bit DPC and SSN based routing
0....... Reserved natl use 0
........ Poi nt code 10321 Matinha
00...... Spar e 0
11111100 Subsystem numnber | NAP I N-CS1+

00000100 Paraneter |ength 4
....... 1 Sgnl pt code bit SPC present
...... 1. Subsystem # bit SSN present
.0000.. dobal title ind No gl obal title included
B Routing bit DPC and SSN based routing
0....... Reserved natl use 0
........ Poi nt code 10337 SCP(IN)
00...... Spar e 0
11111100 Subsystem number | NAP I N-CS1+

01001001 Paraneter |ength 73
01100101 Tag CON Conti nue, constructor, application-w de
01000111 Length 71

. 01000 Tag Oiginating Transaction ID
010..... Class and form Application-wide, primtive
00000011 Length 3
........ Oiginating ID 7A01B4

. 01001 Tag Destination Transaction ID
010..... Class and form Application-wide, primtive
00000011 Length 3
........ Destination ID F30051

. 01011 Tag TCAP Di al ogue Portion
011..... Class and form Application-w de, constructor
00101111 Length 47



... 01000 Tag TCAP Ext er nal

001..... Class and form Uni versal , constructor
00101101 Length 45

Cctet 041 Object identifier

...00110 Tag oj ect identifier

000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000111 Length 7

00000000 Organi zation itu-t reconmendation
00010001 q Q

........ 773 (X 305) 773

00000001 as(1) 1

00000001 Protocol data unit di al ogue PDU( 1)

00000001 version(1) 1

10100000 Si ngl e- ASN. 1-t ypeTag Par anet er

00100010 Length 34

Cct et 052 Di al ogue response

... 00001 Tag Di al ogue response

011..... Class and form Appl i cation-w de, constructor
00100000 Length 32

Cct et 054 Protocol -version

... 00000 Tag Pr ot ocol -versi on

100..... Class and form Cont ext -specific, primtive
00000010 Length 2

00000111 Unused Bit 07

. 0000000 Unused Bit 00

1....... Prot ocol Version Version 1

Cct et 058 Appl i cati on-cont ext - name

... 00001 Tag Appl i cati on- cont ext - nane
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00001110 Length 14

Cct et 060 Object ldentifier

...00110 Tag oj ect identifier

000. .. .. Class and form Universal, primtive
00001100 Length 12

00101010 Protocol ccitt identified-organization
10000110 SubProt ocol et si

00111010 Donain i nDomai n

00000000 Net wor k i n- Net wor k

10001001 AC Name ac (application context)
01100001 Service csl-ssp-to-scp(0)

00110011 Version Reserved

........ Contents 01 00 01 00 01

Cctet 074 Result

... 00010 Tag Resul t

101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00000011 Length 3

Cctet 076 I nteger

...00010 Tag I nt eger

000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1



........ Val ue accept ed

.00011 Tag Resul t - sour ce-di agnosti c
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00000101 Length 5

. 00001 Tag Di al ogue service user
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00000011 Length 3

.00010 Tag I nt eger
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1
........ Val ue Nul |

Cct et 086 TCAP Conponent Portion

. 01100 Tag TCAP Comnponent Portion
011..... Class and form Appl i cation-w de, constructor
10000000 Length 128

.00001 Tag I nvoke conponent
101..... Class and form Cont ext - speci fic, constructor
00000110 Length 6

. 00010 Tag I nvoke 1D
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1
00000001 Invoke ID 01

. 00010 Tag Local
000. .. .. Class and form Universal, primtive
00000001 Length 1
........ Oper ati on Code CUE Continue

00000000 Tag 00
00000000 Length 00
Checksum CRC16................ 0011010011100010 hex=34E2

Tip voor probleemoplossing: UDTS-terugkeer

Voor een UDTS - bericht is de 'terugkeeroorzaak' de eerste byte na het berichttype oa. Deze
waarde helpt bepalen waarom STP / SCP een UDTS-foutrespons verstuurt. Als deze informatie in
het scherm niet zichtbaar is, gaat u naar het gedeelte Platform.log TCAP Trace om TCAP-sporen
in het Cisco PGW 2200-logbestand in te schakelen.




Platform.log TCAP-sporen

MML staat een gebruiker toe om een TCAP-sporen te starten die <Trace>berichten voor de TCAP-
kanaalcontroller in /opt/CiscoMGC/var/log/platform.log dumpen. Een TCAP-spoor stelt de
gebruiker in staat de TCAP / SCCP-berichten te bekijken die naar de SS7-kanaalcontroller worden
verzonden om naar de SS7-schakelaar over MTP3 te leiden. Zie Bijlage E voor de
berichtenstroom van een TCAP-vraag door de PGW 2200-software.

TCAP-tracering wordt gestart via ml met de opdracht sta-tcap-trc. Om de relevante informatie op
te nemen, debug logging mogelijk voor de TCAP en SS7 kanaal controller.

Dit is een voorbeeld van hoe u een spoor van TCAP kunt toelaten:

nmM > set-log:TCAP-01:debug,confirm
MEC-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:17:31.503 EST
M COWPLD

" TCAP- 01"

nmM > set-log:ss7-i-1:debug,confirm
MEC-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:17:40.715 EST
M COWPLD

"ss7-i-1"

nm > sta-tcap-trc

MEC-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:05:27.040 EST
M  RTRV

SROF

" TCAP-01"

/* Conponent already started */

Opmerking: Debug logging kan van invloed zijn op de prestaties van het systeem en mag niet
gebruikt worden in een productieomgeving bij veel aanroepen. Stel uw onderhoudsvenster
dienovereenkomstig in.

TCAP-berichten verzonden door Cisco PGW 2200

Zodra een | N_TRI GGER naar de motor is gestuurd, sturen de motorwezens het bericht naar buiten
van PGW 2200. De van het protocolniveau doorgegeven informatie wordt doorgegeven aan de
TCAP-kanaalcontroller. Het TCAP-gedeelte wordt naar de SCCP-kanaalcontroller verzonden. Er
wordt ook een logbestand aangemaakt op platform.log om aan te geven dat een TCAP-bericht
werd 'doorgegeven'. Van het vorige UDT-bericht (weergegeven in het snaargedeelte van dit



document) kunt u zien hoe de PGW 2200-loginformatie met betrekking tot dit zelfde bericht in
platform.log wordt opgeslagen. Dit platform logbestand komt overeen met de gegevensinhoud die
in de voorbeelduitsplitsing van het SCCP-bericht wordt getoond: Unitdata/Unitdata Service-tabel in
aanhangsel C. In deze tabel is de eerste waarde de waarde van de gegevenslengte (52 hex = 82
decimale). Het eigenlijke gedeelte TCAP-gegevens volgt de berichtlengte. Als er geen snuifje of
snooper beschikbaar is, kan dit platform.log worden gebruikt om transacties TCAP en SCCP te
bekijken / debug.

Tip voor probleemoplossing: Als het TCAP bericht niet naar SCCP wordt verzonden, is er een
probleem op het niveau van MDL of van de Engine. Probleemoplossing voor het MDL-spoor en
kijk naar het signaal Ltrigger en LTriggerrel ease.

Deze uitvoer toont het PGW 2200-logbestand dat TCAP-neerwaartse stapel naar SCCP/MTP
stuurt.

Thu Dec 415:23:03:837 2003 EST | TCAP (PID 9513) <Trace>
PROT_TRACE_TCAP PDU T Hex dump of TCAP message transmitied, SSN=103,
LEN=22,

625048 11f 602228206 701186 51 1 12015601380 2 780al ¢ 6 b2a8l 768215
1111016c27a125211210301480 40 15f9182 8831065 27325476 £33 7 3
11 323221111922 20 00

Nadat TCAP het bericht naar SCCP verstuurt, speelt de SS7-kanaalcontroller ONTVANGEN MSG VAN
scce en logt hij de hexuitweergave van het bericht aan om ontvangst van het bericht aan te geven.
Deze hexuitdraai bevat de delen SCCP en TCAP zoals in deze uitvoer weergegeven.

ThuDec 4152303846 2003 E3T | 557-i-1 (PID 2518) <Debugs
FECEIYED IIEG FROM SCCF < INDICATES MESSAGE WAS FROM SCCP (TCAP)

Thu Dec 4152302:344 2003 EST | 257-1-1 (PID 9515) <Debug=
£ Tor B2 from 809 (hytes 98) priot 0 si0 83 81z 8 & DPC 1-004-1, OPC 1-001-1

ThuDec 41523:03:546 2003 E3T | s57-1-1 (PID 9515) <Trace=

PROT_TRACE MTP3_PDU: Hex dump of MTP3 and UP messages 120002 1 09 200307 Ob 04 53 21 05 Oc 04 ¢3 09 02
67

5262504201 1fab 2238 2006 070011 26 050101 01 a0 1560 13 200207 20 al 04 06 0k 2481 7682 1501 01 01 01 00
01627 al 250201 010201 00301420040 001 5F91 2208831065 273254 T OFE307 03 1103222211 11 9402 20
oo

Tips voor probleemoplossing:

- Gebruik de SCCP-berichtindeling in Bijlage C om het berichttype, de SCCP-headerinformatie
(weergegeven in de uitvoer geel) en het begin van de TCAP-gegevens te decoderen
(weergegeven in de uitvoer in blauw). De 1e0002 in de uitvoer vertegenwoordigt de
doelpuntcode van dpc.dat en de SCCP bericht stortplaats begint onmiddellijk na type "1" (te
beginnen met het SCCP bericht type).

- De PGW 2200 logt tegen en alarmen voor SCCP, TCAP en SS7 gebeurtenissen. Als de
metingen zijn ingeschakeld, controleert u de tellers voor het TCAP-bericht. Controleer ook de
SCCP, UDT en UDTS die worden ontvangen en verzonden. Raadpleeg deze documenten
voor operationele MGC-procedures.Bedieningssysteem-metingenCisco MGC-metingenTCAP-
transacties ophalen

- Als de SS7 channel controller het bericht niet ontvangt dat vanuit de PGW 2200 is verstuurd,
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controleer dan of TCAP een bericht naar SCCP heeft verzonden. Als de TCAP-laag het
bericht naar beneden doorgeeft, kan dit zijn omdat de SCCP niet genoeg informatie heeft om
het juiste SCCP-bericht te maken. Dit kan ook een indicatie zijn dat het subsysteem SS7 niet
naar behoren is uitgerust of niet beschikbaar is. Controleer deze lijst om te controleren:SS7
Point-codeconfiguratie en -statusSS7-configuratie van subsystemenSS7-routingconfiguratie
voor subsystemenlLokale en externe SSN-statusIN-service configuratie

(trigger.dat)Systeemverificatie
m >rtrv-spc:all

MGC-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 13:22:05.492 EST
M RTRV

"ss7svcl: DPC=001. 022. 001, DNW£2: OPC=001. 001. 001: | S"

"ss7svc2: DPC=001. 022. 002, DNW£2: OPC=001. 001. 001: |1 S"

"itussnl: DPC=001. 004. 001, DNW£2: OPC=001. 001. 001: |1 S"

"itussn2: DPC=001. 003. 001, DNW£2: OPC=001. 001. 001: | S"

"itussn3: DPC=001. 004. 001, DNW£2: OPC=001. 001. 001: |1 S"
mrl > prov-rtrv:ss7subsys:NAME="itussnl"

MGC-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:48:26.321 EST
M RTRV

"sessi on=fi x551t gp: ss7subsys"

| *
NAME = itussnl

DESC

pc_ssn rte-ssn 48
SVC = scpl

PRI =1

MATEDAPC

LOCALSSN 101
PROTO = SS7-1TU
STPSCPIND = 1
TRANSPROTO = SCCP
OPC = opcl

SUAKEY =

REMOTESSN = 48

*/



mm > rtrv-lssn:all

M3C-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:49:01.985 EST
M RTRV

"TCAP-01: SSN=12, PST=I S"

"TCAP- 01: SSN=101, PST=I S"

"TCAP-01: SSN=102, PST=I S"

mm > rtrv-rssn:all

M3C-01 - Media Gateway Controller 2004-03-26 11:49:04.695 EST
M RTRV

"scpl: PC=001. 004. 001, SSN=12, PST=I S"

"scpl: PC=001. 004. 001, SSN=48, PST=| S"

ml > prov-rtrv:inservice:name="finap-initdp"

M3C-01 - Media Gateway Controller 2004-03-29 14:45:25.738 EST
M RTRV

"sessi on=fi x551t gp: i nservi ce"

/* NAME = finap-initdp
SKORTCV = 90001

GIORSSN = RCOUTEBYSSN

GTFORVAT = NOGT
MBNAME = finap-initdp

*/

ml > prov-rtrv:SS7ROUTE:NAME="route4"

M3C-01 - Media Gateway Controller 2004-03-30 11:53:08.493 EST
M RTRV

"sessi on=fi x551t gp: SSTROUTE"

/*

NANVE rout e4

DESC = rte to 1.4.1 scpl



OPC = opcl
DPC = scpl
LNKSET = |s3
PRI =1

*/

- Als al deze informatie correct lijkt te zijn (zoals in de hierboven weergegeven uitvoer wordt
getoond), verifieer de getagde waarden die vanaf het TCAP-protocolniveau zijn verzonden,
zoals het SSN-, SCCPChParty-adres en/of SCCPCallingParty-adres.

TCAP-berichten die de Cisco PGW 2200-software invoeren

De omgekeerde logica kan worden gebruikt om een SS7 bericht te overtrekken dat in Cisco PGW
2200 komt dat voor de TCAP / SCCP gebruikerslaag van de SS7 stapel bestemd is. De PGW
2200-logbestanden tonen het SS7-bericht dat in de SS7-kanaalcontroller (vanaf de SS7-lijn) komt
en naar TCAP wordt gestuurd voor verwerking. Het bericht is uitgesplitst op elke laag van de SS7
stapel. Let ook op de OPC/DPC, Service Indicator (SIO) en signalering Link Selectie (SLS). De
OPC en DPC worden weergegeven in ITU-indeling (alleen in dit voorbeeld).

Tip voor probleemoplossing: Controleer het berichttype dat van de SS7 lijn ontvangen is. Als een
UDTS bericht wordt ontvangen, controleer dan de 'terugkeeroorzaak'.

Deze uitvoer toont het PGW 2200 log wanneer het SCCP-berichten van de SS7-lijn ontvangt:

Thu Dec 4152304953 2003 E3T | s57-i-1 (PID 2518) <Debugs
CP Recerved PDU from ssetld 3, chan (]

ThuDec 415:23:04:953 2003 EZT | ss7-1-1 (FID 9518) <Trace>
PROT_TRACE MTP3_PDU: Hex dump of MTFP3 and UF
messages 1400050 CP DATA IND len: 139 data: 83 09 45 0% 02 09 <—msgtype 09= TDT

ThuDec 41523:04:253 2003 EST | s57-1-1 (FID 2215 <Debuage
===k from: 221 to ope 209 (bytes 134) s10 83 515 0: < OPC 1-004-1,DPC 1-001-1

ThuDec 415:23:04:353 2003 EST | s87-1-1 (FID 9515) <Trace=
PROT TRACE MTP3 PDIT: Hex dump of MTFZ and UP messages
120002 0 09 fHfT=0 03 07 Ob 04 ff1e3 09 02 67 04 {13 21 08 Oc 7...<continues=

ThuDec 415:23:04:953 2003 EST | ss57-i-1 (FID 9518) <Debug=

RECEINED 3CCF ST ACK MIG

<hnes omitted=

ThuDec 415:23:04:954 2003 EST | TCAFP (FID 9513 <Trace=

FROT TRACE TCAF PDU_FRXE: Hex dump of TCAP message received, S5N=103, LEN=11%,
A3T7442 A0 00049 11fahZa2838 a8 TO118 511 lalldéallbhal dath
2281782151111 01a2 3210 a3 5al 321 16e3dally 214211730 Fal d
30 hE0 1 a8l 1 0a2 3801 1al22 21 52 123301a801030 & al cal aal 5al 381

1 6821 asl 1 1ad 3801 1



Tip voor probleemoplossing: Gebruik de SCCP-berichtindeling in Bijlage C om het berichttype, de
SCCP-headerinformatie (weergegeven in de uitvoer geel) en het begin van de TCAP-gegevens te
decoderen. De 1e002-output hierboven vertegenwoordigt het aanspreekadres (OPC) voor het
bericht dat op de PGW wordt ontvangen, zoals weergegeven in dpc.dat. Het SCCP-bericht wordt
direct na "0" (te beginnen met het SCCP-berichttype) gedraaid.

Deze uitvoer is afkomstig van het PGW 2200-logbestand wanneer de OTS TCAP via SCCP/MTP
wordt ontvangen:

Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | ss7-i-1 (PID 27288) <Debug>
CP Received PDU fromssetld 3, chan O
Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | ss7-i-1 (PID 27288) <Trace>

PROT_TRACE_MIP3_PDU: Hex dunmp of MIP3 and UP nessages 1d0005 O
CP DATA IND I en: 68 data: 83 09 48 08 a2 oa

Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | ss7-i-1 (PID 27288) <Debug>

>>>> from: 821 to opc 809 (bytes 63) sio 83 sls a:

Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | ss7-i-1 (PID 27288) <Trace>

PROT_TRACE_MIP3_PDU: Hex dunmp of MIP3 and UP nessages 1e0002 0 oa 01 03 Od
11 04 ffffffc3 09 08 65 Oa ffffff8b 21 08 30 00 18 38 33 44 44 29 62

27 48 01 02 6¢c 22 ffffffal 20 02 01 01 02 01 00 30 18 ffffff80 04 00 00
00 01 ffffff82 07 01 10 18 38 33 44 44 ffffff83 07 01 11 07 13 11 00 10

Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | TCAP (PID 27283) <Debug>

Got 91 bytes fromfifo /tnp/sccp_input (fd=16)

Thu Mar 25 18:35:35:385 2004 EST | ss7-i-1 (PID 27288) <Debug>

RECEIVED SCCP STACK MSG

!-—-- Indicates message is from MTP(SS7 stack). !--- Lines omitted. Thu Mar 25 18: 35:35:385 2004
EST | TCAP (PID 27283) <Debug> 00 01 00 01 1E 00 15 00 00 00 1A 00 00 02 00 00 00 00 00 00 08 21
00 00 08 09 FFFOA OA 01 03 OD 11 04 FFF09 08 65 OA FFF21 08 30 00 18 38 33 44 44 29 62 27 48 01
02 6C 22 FFF20 02 01 01 02 01 00 30 18 FFFO4 00 00 00 01 FFFO7 01 10 18 38 33 44 44 FFFO7 01 11
07 13 11 00 10 Thu Mar 25 18:35:35:386 2004 EST | TCAP (PI D 27283) <Debug>

ioTcSul ntfc::handl eNotl nd: cause =1

Thu Mar 25 18:35:35:386 2004 EST | TCAP (PID 27283) <Debug>

Calling StU StubDatReq(), spld =1

Thu Mar 25 18:35:35:386 2004 EST | TCAP (PID 27283) <Debug>



Del eted spDi gEntry 2-69

Thu Mar 25 18:35:35:386 2004 EST | TCAP (PID 27283) <Debug>

Sendi ng msgType 15 to Engine
!-—- TCAP sends response to Engine which is translated into L.

Deze uitvoer is afkomstig van het PGW 2200-logbestand wanneer een ongeldig TCAP-bericht via
SCCP/MTP wordt ontvangen:

Tue Mar 23 16:24:51:5385 2004 EST | s57-1-1 (PID 24997 <Trace>
FROT TRACE MTP3 PDU: Hex dump of MTPS and UF messages
140005 0 CF DATA IND len: 12 data: 383 09 45 0% 02 0a <—msgtype 10=UDTS

Tue Mar 23 16:24:51:5365 2004 EST | 257-1-1 (PID 22997 <Debug>
=== from: 221 to ope 209 (hytes T) s10 53 sls O

Tue Mar 23 16:24:51:53685 2004 EST | 257-1-1 (PID 22997 <Trace>

FROT _TERACE MITP3 PDU: Hex dump of MTF3 and UF messages
120002 0 (N8 00 00 0000 00 <Msg Type 10 (DTS, Retun cause = 03 =
<lities ormatteds

Tue Ilar 23 16:24:51:5385 2004 EST | 557-1-1 (PID 22997 <Debug>
RECEIVED BCCP STACK MEG

<lities ormatteds

Tue Iar 23 16:24:51:566 2004 EST | TCAF (FPID 22992 <Debug=
00010001 1E00 15000000 1A 00 00 02 0000 0000 0000 03 21 0000 03
119 FFFO0 0.4 03 00 00 00 00 00 < O4= dec (10) = UDTE message is
mncorrect format missing parameters

Tue Mar 23 16:24:51:366 2004 EST | TCAP (PID 22992) <Errars
TIOS ERR_SCCP_SYNTAX ERR: Syniax ervorin SCCP switch | suld=10

MDL-traceringstool

De Cisco PGW 2200 gebruikt triggers om een TCAP-transactie te initi€ren. TCAP-
protocoltransacties gebruiken de I N_TR ccEr-methode om berichten naar en van de TCAP-
controlelaag te verzenden en ontvangen. Wanneer de call analyse resultaat type 22 berei kt , wor dt
het 1 N_TR caeR TCAP protocol geinitialiseerd. TCAP informatie / berichten worden uitgewisseld
tussen de TCAP-protocollaag (bijvoorbeeld triggers die in MDL-taal zijn geschreven) en het Cisco
PGW 2200-motorproces met behulp van een tag, lengte en waarde of TLV-syntaxis. De motor
geeft de informatie vervolgens door aan de TCAP-kanaalregelaar voor verdere verwerking.

Gebruik het Cisco PGW 2200 MDL-spoor om de gegevens te zien die naar en van de TCAP-
protocollaag naar de TCAP-controller worden verzonden (via de motor). De TCAP-
kanaalcontroller verwerkt de benodigde MDL-berichten die worden ontvangen en doorgestuurd
naar de passende IOCC (TALI-IOCC, IP-IOCC of SS7-I0CC). De motor converteert ook TCAP-
berichtinformatie die van de TCAP-kanaalcontroller (via SCCP/MTP3) is ontvangen, naar een
TLV-formaat dat kan worden doorgegeven aan de TCAP-protocollaag, ook bekend als | N_TRI GGER.
Om een TCAP-oproep op het protocolniveau te traceren, dient u deze stappen te voltooien:



1. Start een MDL-spoor.

mmM > sta-sc-trc:ss7svcl:log="udts",confirm

2. Maak een vraag die de dienst van TCAP (hits analyse resultaat type I N_ TR G&ER) in werking
stelt.
3. Stop het MDL-spoor.

mm > stp-sc-trc:all
M3C-01 - Media Gateway Controller 2004-03-24 17:41:04.702 EST
M COWPLD

"ALL: Trace stopped for the following files:

../var/trace/udts_ss7svc2_20040324174103. btr
4. Start get_trc om het opgenomen MDL-spoor te bekijken.

get_trc.sh udts_ss7svc2_20040324174103.btr

5. Draai optie S om een 'SIM print' van de oproep te zien die de berichtstroom tussen interne
PGW 2200-processen toont.

6. Draai optie D om het juiste spoor van de vraag door de PGW 2200 code te zien.Opmerking:
De inhoud weergegeven door opties D en S in get_trc.sh is mogelijk niet voor de hand
liggend, omdat de gegevens worden weergegeven met interne gegevenstypen en variabele
namen. Maar een beschrijving van wat te zoeken om TCAP transacties te debug wordt
weergegeven in de sectie van het MDL Trace Analysis voor TCAP.

MDL-traceringstool voor TCAP

Gebruik 'SIM print' (optie S van get_trc.sh) om de totale Call flow op Cisco PGW 2200
protocolniveau te bekijken. De gelijkmatige afdruk lijkt op die in aanhangsel D. Als het niet doet,
probeer om een nota van te maken van waar de afgeleide Call flow diverges geeft en begin om
met die gebeurtenis problemen op te lossen. Stel uw aandacht voor probleemoplossing in het
kader van het GLB op een van deze gebeurtenissen toe.

- LTri gger

- Informati e over opslag
- LoopVol gende

- rel ease

Dit zijn de interne gebeurtenissen die de staatsmachine | N_TR GGER aansturen.

Gebruik het Cisco PGW 2200 MDL-spoor om de eigenlijke codestroom voor elk van deze
gebeurtenissen te zien. LTrigger resulteert in een OUTPUT IN_TRIGGER, en de andere drie
worden ontvangen door IN_TRIGGER door een INPUT IN_TRIGGER bericht van de motor.

Uitgaande TCAP-berichten

Om berichten te identificeren die binnen en uit MDL voor TCAP komen, zoek naar | N_ TR GGER in
het MDL spoor. Het monster in TRIGGER Syntax van MDL Trace grafisch toont een bericht dat
wordt verstuurd en ontvangen in MDL naar en van de motor. De outpur geeft aan dat | N_TRI GGER
een verzoek om een TCAP-bericht heeft verstuurd.




Tips voor probleemoplossing

. Gebruik het MDL-spoor om te controleren of het TR GaERrR-bericht naar de motor is verzonden
als I N_TRI GaeR of ouTPUT niet is verzonden.

- Controleer het dialoogvenster voor de | N_TR GeeRr-resultaatconfiguratie.

- Controleer de configuratie van het inservice- en/of trigger.dat.

- Controleer dat het bericht is verstuurd door de SS7 Channel Controller. Als het bericht nooit
van de SS7 channel controller is gemaakt, is het een resultaat van de SCCP kanaalcontroller
die niet genoeg informatie heeft om de oproep te verzenden of een geldig bericht te maken.

- Controleer de SCCP-configuratie en SS7_SUBSYSTEM-configuratie.

- Controleer de SSN-status.

- Controleer de PC status.

Als de uitvoer van | N_TRI GGER geslaagd is, toont het Cisco PGW 2200 MDL spoor de reactie op dat
bericht als I NPUT in I N_TRI GGER.

1n_rriGGER-SYNChronisatiegegevens van MDL Trace

SITTPUT TH_TEDIGGER®: 0 00 i e D0 00 08 &% 00 01 Ok 00 07 0007 07 0002 Ao a1 01 90 03 00 93 a1 00 00 00 o0 03 03 00 O G0 a1 03 090 O
VLUR W T TS D LT T O i e W W O T R T A TR RO N I S O A DR T e R W AT '
S2MEEI IR AN M TEEIOPIGII NG 23 22 11 11 Sa 02 20 Q0 00 Ja 00 OQ

IIPUT "I TEIFSEER": 00 00 00 &2 00 0 00 6% 00 02 0d 00 12 00 04 00 G002 21 00 11 00 0 90 00 00 02 20 10 00 12 00 00 00 08 21 0cdl &7
Q20 S0 D0 O D0 DD 0D OF 0900 13 00 04 0% 00 Za ST Te 82 1307 01 07 07 00 a7 Q0 05 30 21 01 0 D DI 02 01 00 77 0D oy o o7 04 00 09 00
b el Sl S0 D BT Dm0 O] OO0 008 18I0 0T a0 o 0y O] 0] Cocy dhe GO0 O CF] CR0r 878 CPOE C1 G000 201 10 0 106 100 T i 100750 e atd O ald 0@ aT 0% all
D310 D6 E2 01 DaBl 0101 a2 03 BD DT DT 00 Da 70 g9

Het | NpuT-bericht is het antwoord van de motor op het verzoek (of ui t1 oop) dat van het TCAP-
protocol wordt verstuurd. De motor kan namens zichzelf of namens de TCAP-laag reageren.

Het | N_TRI ceER-bericht geeft aan dat MDL TCAP / SCCP-informatie naar beneden stuurt naar de
motor- en kanaalcontrollers die worden gebruikt voor het construeren van een UDT-bericht dat op
de LIJN naar de SCP wordt verzonden. De informatie die naar de motor wordt gestuurd, is
afgeleid van het trigger.dat bestand en het toont direct boven de uitgang van dit bericht. Om de
inhoud van dit bericht te zien zoals MDL het bouwde, scrollen omhoog van de tekst | N_TRI GGER.
Het begin van de berichtbouwprocedure is aangegeven door sendMessage()..., zoals hier wordt
getoond.



FUNCTION Sendl essage() BEGIHN
<messageData> tagCount = bit{card(<messageData> DATA), ¥) -> 0000101 1'B
“mesgageDate> processld = bit(eelfi), 32) -= '00000000000000X0A00000000]1 101001'E

“messagelata> callRef = bitiCC. db essentialData releaseData DATA globalCallkefElem DAT A, 30
- "00000000000000000

000000000000101'E
VAR inTahle = GatTT(<trigger>, 2)-> 24 € TRIGGER TABLE in trigger dat (FINAP Initial DP)
VAR msTable = GetlH(inTable, 1 -> 24 & IN Service Index (see figure 9 )
SELECT GetlS(msTable, 3) > 1 «Msg type 1 = ITU BEGIN
OUTPUT Begin TO LINE AS <messageData> -> ELEMENT
SET TeapTimer = <defauliTimes> -> 3000
. fomitted lineg>
NEXTSTATE <state> -> STATE_WatResponse
END INPUT
END STATE

ok



whting message Begin < TCAP MESSAGE TYPE
writing element _Begin

wrting field callRef & Identifies Call reference for MDL engine Xaction
000 Q000 0000 DO0D MO0 0000 D000 0010'E

ok

writing field processed  Identifies process [D for MDL engine Xaction
0000 0A00 0000 0000 0000 kD00 0110 1001'E

ok

writing field msgType & ldentifies Msg Type for MDL/engine Xaction
0000 0000 0000 000L'E & Mesg type 1 =ITU BEGIN

ok

wrting field tagCount < ldentifies number of tags ncluded in this msg
0000 1011'B 11 0x0b

ak



writing field DATA
witingg element T eap I ypeblem
writing field DATA

witing field octetl

begining of tags
T ag element #1
+—Tag eletment #1 data portion begms

«Tag element #1 field begins

witing field teapType —Tag element #1 fisld, wvanabls name
0000 0001'B 1 01 —Tag#l VALUE; tcapTvpe =01
ok
ok
ak

writing field ield «Tag element #] TAGIL

'0000 0000 0000 Q001
ok

writing field ieLength «Tag element #1 TAG LENGTH

Q000 0000 Qoo D0 1B
ok
ok

writing element TrapSystemDestElem

T ag element #2

Tips voor probleemoplossing

- Als een TCAP-query uit Cisco PGW 2200 wordt verzonden met onjuiste gegevens, kan het
MDL-spoor worden gebruikt om precies te zien waar Cisco PGW 2200 de informatie heeft
afgeleid. De meeste informatie komt van het trigger.dat bestand. Om te zien waar Cisco PGW
2200 zijn informatie voor het uitgaande bericht heeft afgeleid, zoek dan naar (1 N_TRI GGER) voor
het TCAP element in kwestie. Als het TCAP-type bijvoorbeeld niet correct is gecodeerd, moet
u het string t capType zoeken in het MDL-spoor (rond het schrijfvel d tcapType).

- Om te zien waar Cisco PGW 2200 trigger.dat om inhoud van het TCAP te coderen leest, zoek
naar de koorden in deze tabel worden getoond. Deze strings vertegenwoordigen de
procedure call gebruikt om de trigger.dat informatie terug te halen. Deze procedure
aanroepen dient plaats te vinden tussen de I NPUT LTri gger event en het cUTPUT | N_TRI GGER
bericht in kwestie.

Name | Beschrijving

TT Tabelrecord genereren
MA Actie-record

MDL-zoekstring
GetTT
GetMA




MS Bericht verzenden Record ||GetMS

OS Bediening GetOS

PS Parameter verzenden GetPS
record

RR Ontvangen GetRR
responsgegevens

MR, |Bericht » Pak MR.
ontvangstbevestiging

OF Bediening ontvangen GetOR

PR Parameter die record GetPR
ontvangt

RA Reactie-record GetRA

AD Actiedata GetAD

Inkomende TCAP-berichten

Het 1 NpuT-bericht is het antwoord van de motor op het verzoek. De motor kan namens zichzelf of
namens de TCAP-laag reageren. Het inkomende bericht wordt geidentificeerd door de reeks
INPUT | N_TRI GGER in het Cisco PGW 2200 MDL spoor zoals getoond in deze voorbeelduitvoer. Dit
voorbeeld toont ook het bericht dat wordt gecodeerd. Dit is handig als u eventuele problemen met
de TCAP-respons moet identificeren.

Als u het Engine-bericht wilt decoderen dat door Cisco PGW 2200 MDL is ontvangen, gebruikt u
hetzelfde TLV-formaat dat eerder in dit document is beschreven. Dit bericht wordt direct na de
tekst gedecodeerd, | NPUT | N_TRI GGER.

INPUT "IN_TRIGGER': 00 00 00 02 00 00 00 69 00 02 0d 00 12 00 04
00 00 08 21 00 11 00 04 00 00 00 02 00 10 00O 12 00 OO0 0O 08 21 Oc 01 67 02
04 50 00 00 00 00 00

08 09 00 13 00 0d 03 00 2a 81 76 82 15 01 01 01 01 00 01 00 05 00 01 O1
00 06 00 03 01 00 17 00 07 00 01 04 00 09 00 Of a0 Od 30 Ob 80 01 0Oa 81
01 00 a2 03 80 O

1 01 00 05 00 01 01 0O 06 00 03 01 00 23 00 07 00 01 05 00 09 00 1la 80
10 30 Oe a0 Oc a0 Oa al 05 a0 03 81 01 06 82 01 Oa 81 01 01 a2 03 80 01
01 00 0Oa 00 00

readi ng el ement header: TcapMessageStyle

reading field call Ref

!-—- Identifies call reference for MDL / engine Xaction. '0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0010' B ok reading field processed !--- Identifies process ID for MDL/engine Xaction. '0000 0000
0000 0000 0000 0000 0110 1001'B ok reading field nmsgType !--- Identifies message type for
MDL/engine Xaction. '0000 0000 0000 0010'B !--- Message type 2 = ITU CONTINUE. ok reading field
tagCount !--- Identifies the number of tags included in this message. '0000 1101'B 13 0x0d ok ok
readi ng el ement _Continue !--- TCAP message type. reading field RAW 1136 bits read ok reading
field DATA readi ng el enent header: TcapEl ementStyle !--- Tag element #1. reading field ield /---
Tag element #1 TAG ID. '0000 0000 0001 0010'B ok reading field ieLength !--- Tag element #1 Tag
Length. ' 0000 0000 0000 0100'B !--- 4 bytes. ok ok reading el ement TcapDat abasel dEl em r eadi ng
field RAW32 bits read ok reading field DATA !--- Tag element #1 data portion begins. '0000
0000'B 0 Ox00 !--- Byte 1. '0000 0000'B O O0x00 /--- Byte 1. '0000 1000'B 8 0x08 !--- Byte 1.



‘0010 0001'B 33 0Ox21 "!" !--- Byte 1. ''B ok ok reading el enent header: TcapEl ementStyle /---
Tag element #2. reading field ield

Dit is een voorbeeldoutput van een inkomende reactie op een UDTS-bericht:

INPUT "IN_TRIGEER': 00 00 00 02 00 00 00 69 00 Of 02 00 Ob
00 01 01 00 Oa 00 00

readi ng el enent header: TcapMessageStyl e
reading field call Ref
' 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010'B
ok
reading field processld
' 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0110 1001'B
ok
reading field nsgType
I--- Message type - Information message. '0000 0000 0000 1111'B ok reading field tagCount ' 0000
0010' B 2 0x02 ok ok reading el ement _Information
reading field RAW
72 bits read
ok
reading field DATA
readi ng el enent header: TcapEl enent Styl e
reading field ield
' 0000 0000 0000 1011'B
ok
reading field ieLength
' 0000 0000 0000 0001'B
ok
ok
readi ng el enent TcapError El em
!-—— TCAP error element. reading field RAWS8 bits read ok reading field DATA reading field
octetl reading field error '0000 0001'B 1 Ox01 !--- TCAP error element = 01 —>
TCAP_ERROR_SSN_00S. ok ok ok ok ok ok Continuing State Machine: | N_TRI GGER (105) STATE * INPUT
Information AS <nessageDat a>
CC. db. nonEssent i al Dat a. TCAPTr ansact i onUni XEndTi neEl em DATA

;= Mzet Ti me( CC. db. nonEssenti al Dat a. TCAPTr ansact i onMsecEndTi neEl em DATA)
-> 1080257735

Een ander waardevol stukje informatie dat u kunt verkrijgen van het Cisco PGW 2200 MDL-spoor



(voor TCAP-oproepen) is de waarde van LTri gger Rel ease. Het | NERr or El emdat in het

LTri gger Rel ease iS gecodeerd biedt ook inzicht in waarom een oproep of TCAP-transactie niet
werkt zoals verwacht. Zie deze Cisco PGW 2200 MDL grafiek die een LTri ggerrel ease toont die
wordt uitgezonden in antwoord op de eerste LTri gger -gebeurtenis die | N_TR GGER heeft ontvangen.
Zie Bijlage E voor meer informatie over | N_TRI GGER gebeurtenissen en | NERr or El emwaarden.

oD
END FUNCTION
VAR iMErrorElem = NULL
iMErrorElem DATA error = 42 = TRIG ERROR UNENOWN
[MBERT M EsrrorElem INTO <signalliata=
[F (<signalllata=:INA ctionElem = HULL) -= FALSE
FI
OUTPUT LTriggetRelease TO <callingProcess> - 3 AR <signalllata> -» ELEMLIST
NEXTETATE «state> > STATE WatResponse
END INPUT

END ZTATE

Bijlage A: MDL-tags

De Cisco PGW 2200 MDL-tags worden uitgewisseld tussen de Cisco PGW 2200 MDL en de
motor. In dit aanhangsel worden de volgorde, de inhoud en het formaat van alle bij TCAP-
transacties gebruikte tags beschreven. De informatie die wordt gebruikt om deze tag-waarden te
laten vullen, wordt verkregen uit call context en de waarden die in het trigger.dat bestand zijn
ingevuld. Het activateringsbestand wordt ook gebruikt om aan te geven wat naar/van de motor
moet worden gestuurd voor het maken van TCAP-berichten en wat van de motor moet worden
ontvangen voor de verwerking van TCAP-berichten wanneer een reactie wordt ontvangen.

Deze tags worden gebruikt voor TCAP-gespreksverwerking:
- TAG ID 1 - TYPE TCAPBeschrijving: Indicatie van het type TCAP MDLLengte gegevens:

vast(1)Gegevensformaat:
1 = ETSI 300 374-1

2 Bel | Core GR-1298- CORE
TR- NWI- 001284

TR- NWI- 001285

w
1

Bell| Core Pre AIN



GR- 1428- CORE

- TAG ID 2 - systeembestemmingBeschrijving: Interne bestemming van de gebeurtenisLengte
gegevens: vast(1)Gegevensformaat: octetinhoud: 0 = Intern SCP, 1 = Trillium TCAP

- TAG ID 3 - SCCP genoemd adresBeschrijving: SCCP-gegevens vereist via trilliumLengte

gegevens: VariabelGegevensformaat:
Cctet 1 Routing Indicators

Bit AO - Route by GI, 1 - Route by SSN
Bit B DPCis present (Cctets 2 to 4 have valid data)
Bit CSSNis present (Cctet 5 has valid data)

Cctet 2 DPC Network
Cctet 3 DPC Custer
Cctet 4 DPC Menber
Cctet 5 Called SSN
Cctet 6 GIFor mat
0 - No global Title Included
1 - Aobal Title includes nature of address indicator only (1TU)
- Gobal title includes translation type,
nunbering plan and encodi ng schene. (ANSI)
Gobal Title Includes translation type only. (1 TU ANSI)
3 - dobal title includes translation type,
nunbering plan and encodi ng schene.
(ITYU. - not used in ANSI.
4 - Aobal Title includes translation type, nunbering plan,
encodi ng schenme and nature of address digits.
(ITU). - Not used in ANSI.

N
'

Cct et
Cct et

7 Transl ation Type Val ue
8 Nunbering Pl an

0 - Unknown

1 - | SDN Tel ephony

2 - Tel ephony

3 - Data

4 - Tel ex

5 - Maritine Mbile

6 - Land Mobile

7 - |1 SDN Mobil e

Cctet 9 Nature O Nunber
1 - Subscriber Nunber
2 - National Nunber
3 - International Nunber

Cctet 10 Nurmber OF Digits in octets 11 to 43

Cctet 11 to 43
Digits in I A5 fornmat

- TAG ID 4 - SCCP-beladresBeschrijving: SCCP-gegevens vereist via trilliumLengte gegevens:

VariabelGegevensformaat:
Octet 1 Routing Indicators

Bit AO - Route by GI, 1 - Route by SSN
Bit B DPCis present (Cctets 2 to 4 have valid data)
Bit CSSNis present (Cctet 5 has valid data)

Cctet 2 DPC Network

Cctet 3 DPC duster

Cctet 4 DPC Menber



Octet 5 Calling SSN
- TAG ID 5 - Type onderdeel TCAPBeschrijving: Type TCAP-componentLengte gegevens:

vast(1)Gegevensformaat:

Cct et
0 Unknown

I nvoke

Return Result Last

Return Error

Rej ect

Return Result Not Last

I nvoke Last

= I nvoke Not Last
- TAG ID 6 - TCAP-uitvoeringscodeBeschrijving: TCAP-berichtbeveiligingscodeLengte

gegevens: Variabele (altijd 4 voor ANSI)Gegevensformaat:
Cctet 1 Flag
0

~NOoO O~ WDNPR

d obal
Nat i onal
Private

A WDN P

Cctet 2 Operation d ass
Octet 3 Op Code Hi ghest byte (ITU) Fami |y (ANSI)
Cctet 4 Op Code Next byte (1TU) Specifier (ANSI)

Cctet n Op Code Least byte (1TU)

- TAG ID 7 - TCAP-invocatieBeschrijving: ID van het onderdeelLengte gegevens:
vast(1)Gegevensformaat: octet

- TAG ID 8 - TCAP-correlatie-idBeschrijving: ID van het onderdeel waarop deze component
betrekking heeftLengte gegevens: vast(1)Gegevensformaat: octet

- TAG ID 9 - TCAP-analoge component ANSIBeschrijving: Tekst van een TCAP bericht vanaf
eerste parameterLengte gegevens: VariabelGegevensformaat: octet

- TAG-ID 10 - TCAP-eindmarkeringBeschrijving: Tekst van een TCAP bericht vanaf eerste
parameter (SEQUENCE)Lengte gegevens: vast(0)Gegevensformaat: None

- TAG-ID 11 - foutBeschrijving: FoutgegevensLengte gegevens: vast(1)Gegevensformaat:

octetlnhoud:
1 = TCAP_ERROR SSN_00S
2 = TCAP_ERROR_PC_UNAVAI LABLE
3 = TCAP_ERROR_SERVI CE_NOT_RESPONDI NG
4 = TCAP_TRI GGER_TI MEQUT

- TAG ID 12 - STP-SCP groepsindexBeschrijving: STP-SCP groepsindex, gegevens
doorgegeven van analyse.Lengte gegevens: vast(1)Gegevensformaat: octetinhoud: STP-SCP
groepsindexwaarde.

- TAG-ID 13 - TCAP-transportprotocolBeschrijving: Type vervoersprotocolLengte gegevens:

vast(1)Gegevensformaat: octetinhoud:
1 = TCAP_TRANSPORT_SCCP
2 = TCAP_TRANSPORT_TCP_| P

- TAG-ID 14 - TCAP externe fout/probleemBeschrijving: Fout- of probleemwaarde ontvangen of
verzonden in de componenten Fout- en ResultaatLengte gegevens:
VariabelGegevensformaat: octet

- TAG ID 15 - Type TCAPBeschrijving: Type onderdeelLengte gegevens:

vast(1)Gegevensformaat: octetinhoud:
1 = TCAP_BODY_SEQUENCE



2 = TCAP_BODY_SET

- TAG ID 16 - Dialoogvenster TCAPBeschrijving: Trillium TCAP omvat deze TAG in alle
berichten die naar MDL worden verstuurd. MDL moet deze informatie opslaan en naar het
Trillium TCAP sturen in alle daaropvolgende berichten voor het dialoogvenster of in
unidirectionele berichten die betrekking hebben op de oproep.Lengte gegevens:
VariabelGegevensformaat: octet

- TAG-ID 17 - TCAP-transactie-idBeschrijving: Trillium TCAP omvat deze TAG in alle berichten
die naar MDL worden verstuurd. MDL moet deze informatie opslaan voor verzending naar
CDB.Lengte gegevens: VariabelGegevensformaat: octet

- TAG-ID 18 - TCAP-idBeschrijving: Trillium TCAP zal deze TAG opnemen in alle berichten die
naar MDL worden verstuurd. MDL moet deze informatie opslaan voor verzending naar
CDB.Lengte gegevens: VariabelGegevensformaat: octet

Bijlage B: Uitloggen van SS7 point codes

ETSI PC 1-1-1 (padded to 16 bits) =
00001000 00001001 = 08 09 = 809 (shown in |og)

ETSI PC 1-4-1 (padded to 16 bits) = 00001000 00100001
08 21 = 821 (shown in | og)

ETSI PC 3-3-3 (padded to 16 bits) — 00011000 00011011
18 1B = 181b (another ex.)

?Iuste l':le“'verk"etwe' Lid | Point-code

ESTI (14 [, .. - 3 i
bits) 3 bits |8 bits bits | 14 Pits
ANSI (24 [, .. - 8 i
bits) 8 bits |8 bits bits [ 24 Pits
PC 1-1-1
(geen =

. 00 (001000=8
vulling, 001 000 00001 1 00000001 = 01
alleen
14-bits)
PC 1-4-1
(geen =

. 00 (001000=8
vulling, [ 001 00000100 1 100100001 = 21
alleen
14-bits)

01 (011000 =18

PC 3-3-3 (011 00000011 1 00011011 = 1B

Bijlage C: SCCP-berichttypen

Code
berichttype

CR-verbindingsaanvraag 0000 0001

Berichttype




CC-verbinding bevestigen 0000 0010
CREF-verbinding geweigerd 0000 0011
RLSD releases 0000 0100
RLC release volledig 0000 0101
DT1 Gegevensformulier 1 0000 0110
DT2 Gegevensformulier 2 0000 0111
AK-gegevensbevestiging 0000 1000
UDT-unitgegevens 0000 1001
UDTS Unitdata-service 0000 1010
ED versnelde gegevens 0000 1011
EA versnelde gegevensbevestiging 0000 1100
RSR Reset-aanvraag 0000 1101
RSC Reset-bevestiging 0000 1110
ERR Protocol-gegevenseenheid-fout 0000 1111
IT-inactiviteitstest 0001 0000
Uitgebreide XUDT-gegevens 0001 0001
XUDTS Extended Unitdata Service 0001 0010
LUDT Lange unitdata 0001 0011
LUDTS-service voor lange afstanden 0001 0100

Unitdata (UDT)

Het UDT-bericht bevat:

- Drie pointers

- De parameters in deze tabel worden aangegeven.

. Type

Referentie Lengte
Parameter Q.713 g:) v (octetten)
Berichttype 2.1 F 1
Protocolklasse 3.6 F 1
Gedacheerd 3.4 Vv 3 minimum
partijadres
Telefonisch 3.5 Y 3 minimum
partijadres
Gegevens 3.16 2-X (Noot 1)

Opmerking: Vanwege de lopende studies op het SCCP-adres dat is opgeroepen en het
oproepend partijadres, moet de maximale lengte van deze parameter nader worden bestudeerd.
Er wordt ook op gewezen dat de overdracht van maximaal 255 octetten gebruikersgegevens is
toegestaan wanneer het SCCP-adres wordt opgeroepen en het oproepend partijadres geen
mondiale titel bevat.

Unitdata Service (UDTS)




Het UDTS-bericht bevat:

- Drie punten.
- De parameters in deze tabel worden aangegeven.
. Type
Referentie Lengte
Parameter Q.713 g)v (octetten)
Berichttype 2.1 F 1
Terugkerende 312 F 1
oorzaak
Geq.?\cheerd 34 \V; 3 minimum
partijadres
Tele"fonlsch 35 Vv 3 minimum
partijadres
2-X

Gegevens 3.16 v (Opmerking)

Opmerking: Vanwege de lopende studies op het SCCP-adres dat is opgeroepen en het
oproepend partijadres, moet de maximale lengte van deze parameter nader worden bestudeerd.
Er wordt ook op gewezen dat de overdracht van maximaal 255 octetten gebruikersgegevens is
toegestaan wanneer het SCCP-adres wordt opgeroepen en het oproepend partijadres geen

mondiale titel bevat.

In deze tabel wordt een voorbeelduitsplitsing naar SCCP-bericht voor de Unitdata/Unitdata-service

gegeven:

Typ Uitzendbe || Inkomens

e (F |Lengte . :
Parameter richt van |bericht

V  |[(octetten) .

0) correlatie |correleren
Berichttype ||F 1 09 0
:rotocolklass E y 80 01
Opgeroepen
partijadresaa | F 1 03 03
nduiding
Adreswuzer" E 1 07 0d
van de partij
Data Pointer ||F 1 0Ob 11
Gedacheerd Vv 3 minimum 04c321 ||04c3..
partijadres 08 Oc 30 00
Telefonisch Vv 3 minimum 04 c309 [[183833
partijadres 08 67 44 44

04 c3 09 08
G 67 18 38 33
(Teé]:;?”s v [4444 5262.. [2962...
GEGEVENS) E_Brng:l\fns 20 00 0010
GEGEVENS)




\Y

Opmerking: Deze berichten zijn slechts voorbeelden en geven mogelijk geen echte query
response combinatie / sequentie weer.

UDTS-retouroorzaken

In de Unitdata Service, Extended Unitdata Service of Long Unitdata Service bericht, is het veld
"return Cause" van de parameter een octet veld dat de reden voor de berichtterugkeer bevat. De
bits 1 tot en met 8 worden als volgt gecodeerd:

Value Bits

0 00000O0O0OO notranslation for an address of such nature
1 00000001 notranslation for this specific address
2 00000010 subsystemcongestion

3 00000011 subsystemfailure

4 0000010 0 wunequipped user

5 00000101 MPfailure

6 00000110 netwirrk congestion

7 00000111 wunqualified

8 00001000 error in nessage transport (Note)

9 00001001 error in local processing (Note)

10 00001010 destination cannot performreassenbly (Note)
11 00001011 SCCPfailure

12 00001100 hop counter violation

13 00001101 segnentation not supported

14 00001110 segnentation failure

15 00001111

to

228 11100100 Reserved for International Use

229 11100101

to

254 11111110 Reserved for National Networks

255 11111111 Reserved

Bijlage D: MDL-interface voor TCAP-bericht

Alle berichten voldoen aan een gemeenschappelijk TLV-formaat:

- Bel Instance en ProcessingID - 8 bytes lang en dienen door de Engine te worden ontvangen
en in het antwoordbericht van de machine ongewijzigd te worden teruggestuurd.

- Bericht ID - identificeert het bericht dat door de TCAP-protocollaag wordt verzonden of
ontvangen (waarden in deze tabel).

- ID met tag - Het aantal tags en labelgegevens (tag-ID, gegevenslengte en gegevens) dicteert
wat in het TCAP-bericht naar de externe bestemming wordt verzonden. Alle veldgroottes zijn
vastgelegd, behalve het gegevensveld van een tag-item waarvan de lengte variabel is en
gedefinieerd is (in octetten) aan de hand van de gegevenslengte.Elke velden Totale lengte,
Instantie van de oproep en ProcesID, Bericht-ID, ID van de tag en Lengte wordt eerst door de
belangrijkste byte verzonden.



Bijlage E: Interne MDL -interface

Intern is communicatie met TCAP State Machine Objects (SMQO's) door signalen met gegevens.
Elk MDL-gegevenstype kan met het signaal worden verzonden. De namen en betekenis van de
signalen en gegevens worden hier vermeld.

- LTriggerBeschrijving: Dit is het eerste signaal dat LCM naar TCAP stuurt om het
dialoogvenster te starten. In Elan bevat | NTri gger El em0OOK st pScpGr oupl ndex.
MSG_ACTI ON_COPY_STP_SCP_I NDEX_VAN_SI GNAAL_DATA moet in de MA-tabel worden ingesteld zodat
deze kan worden gebruikt.Onderdelen: INTriggerElem, BNumberElem, BNumberDataElem

- Informatie over opslagBeschrijving: Dit signaal wordt van TCAP naar LCM verzonden als
reactie op LTri gger, wanneer het dialoogvenster wordt voortgezet.Onderdelen: INTriggerElem,
BNumberElem, BNumberDataElem

- LoopVolgendeBeschrijving: Dit signaal wordt van LCM naar TCAP verzonden als een volgend
activeringsverzoek in een bestaand dialoogvenster.Onderdelen: INTriggerElem,
BNumberElem, BNumberDataElem

- LTEStar-releaseBeschrijving: Dit signaal is het laatste dat van LCM of TCAP wordt verstuurd
en kan van TCAP worden verstuurd in reactie op LTri gger nadat een reactie van de SCP is
ontvangen.Onderdelen: INERrorElem, BNumberElem, BNumberDataElemi Ner r or El emheeft
deze waarden:

1 TRI G_ERROR_NONE,
2 TRI G EXI T_UNABLE_TO COMPLETE MA | S LNP_M BI T_CLEAR,
3 TR G ERROR NULL_TRI GGER,

4 TRI G_ERROR_TRI GGER _TABLE_NOT_FOUND,

5 TRI G_ERROR_UNKNOWN_NMESSAGE_ACTI ON,

6 TRI G_ERROR_UNKNOWN_RESPONSE_ACTI ON,

7 TRI G_ERROR_UNKNOWN_PARAVETER ACTI ON,

8 TRI G_ERROR_MESSAGE_ACTI ON_FAI LED,

9 TRI G_ERROR_UNABLE TO LOAD_DI ALOGUE_COVPONENT,

10 TR G_ERROR_UNABLE_TO LOAD TAG,

11 TRI G_ERROR_READI NG TT,

12 TRI G_ERROR_READI NG_MA,

13 TRI G_ERROR_READI NG PS,

14 TRI G_ERROR_READI NG RR,

15 TRI G_ERROR_READI NG PR,

16 TRI G_ERROR_READI NG RA,

17 TRI G_ERROR_ACTI ON_NOT_COMPATI BLE_I N_PR,

18 TRI G_ERROR_NO_ACTI ON_DATA_FOR ACTI ON_RE_TRI GGER,

19 TR G_ERROR_NO_ACTI ON_DATA_FOR_ACTI ON_SEND_ACTI ON_TO LCM



20 TRI G_ERROR_UNKNOWN_NMESSAGE_| N_MS,

21 TRI G_ERROR_UNKNOWN_PR_ACTI ON,
22 TRI G_ERROR_UNABLE_TO COMPLETE_MA_COPY_SCCP_GT_FROM BNUVBER

23 TRI G_ERROR_UNABLE_TO COMPLETE_MA_COPY_STP_SCP_| NDEX_FROM S| GNAL_DATA,
24 TRI G_ERROR_UNKNOWN_DI ALOGUE_COVPONENT,

25 TRI G_ERROR S| GNAL_| N WRONG_STATE,

26 TRI G_ERROR_SCCP_TI MEOUT,

27 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_OPERATI ON_CODE_M SSI NG,

28 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_| NVOKE_| D_I N_USE,

29 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_| NVOKE_| D_NOT_FOUND,

30 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_CORROLATI ON_| D_NOT_FOUND,

31 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_UNEXPECTED CORROLATI ON I D,

32 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_NO_COMPONENT CONTENTS,

33 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_| NVALLI D_COVPONENT CONTENTS,

34 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_UNEXPECTED | NVOKE._| D,

35 TRI G_ERROR | N_RESPONSE_EXTERNAL_ERROR_NOT_FOUND,

36 TRl G_ERROR_ABORT,

37 TRl G_ERROR_USER_ABORT,

38 TRI G_ERROR_PROTOCOL_ABORT,

39 TRI G_ERROR_UNKNOVWN
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