Determinacion de los comandos de ancho de
banda y prioridad de una politica de servicio de
QoS
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Introduccion

Este documento describe como se aplican los comandos bandwidth y priority en un policy-map de interfaz de

linea de comandos de calidad de servicio modular.
Prerequisites

Requirements

No hay requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

Este documento no tiene restricciones especificas en cuanto a versiones de software y de hardware.

Lainformacion que contiene este documento se cred a partir de los dispositivos en un ambiente de |aboratorio especifico. Todos |os dispositivos
que se utilizan en este documento se pusieron en funcionamiento con una configuracion verificada (predeterminada). Si tiene unared en vivo,

asegurese de entender €l posible impacto de cualquier comando.

Convenciones



For more information on document conventions, refer to the Cisco Technical Tips Conventions.

Antecedentes

Los comandos bandwidth y priority definen acciones que se pueden aplicar dentro de un policy-map de interfaz de linea de comandos de
calidad de servicio (MQC) modular, que luego se aplicaaunainterfaz, subinterfaz o circuito virtual (VC) através del service-policy comando.
Especificamente, estos comandos proporcionan una garantia de ancho de banda a los paquetes que coinciden con los criterios de una clase de
tréfico. Sin embargo, los dos comandos cuentan con importantes diferencias funcionales en esas garantias. Esta Nota Técnica describe esas

diferencias'y explica como el ancho de banda sin utilizar de una clase se distribuye alos flujos que coinciden con otras clases.

Resumen de diferencias

Esta tabla enumeralas diferencias funcionales entre los comandos bandwidth y priority :

Funcién bandwidthCommand|priorityCommand
Garantia de ancho de banda minimo [Yes Yes
Garantia de ancho de banda maxima |No Yes
Vigilante incorporado No Yes
Proporciona latencia baja No Yes

Ademés, los comandos bandwidth y priority estan disefiados para cumplir diferentes objetivos de politica de calidad de servicio (QoS). Esta

tabla enumeralos diferentes objetivos:

Aplicacion bandwidthCommand priorityCommand
Administracion del ancho de banda para los Yes Aldo
enlaces WAN 9
Administrar el retraso y las variaciones en el
. No Yes
retraso (fluctuacion)
Mejore el tiempo de respuesta de la aplicacion. [No Yes

Incluso con interfaces répidas, lamayoria de las redes ain necesitan un modelo de administracion de Calidad de servicio (QoS) intensivo para
encargarse de manera eficaz de los puntos de congestion y de los cuellos de botella que inevitablemente ocurren debido a una discrepanciade
velocidad o alos patrones de tréfico distintos. Las redes reales tienen cuellos de botella de recursos 'y recursos limitados, y necesitan politicas de

QoS para garantizar una asignacion de recursos adecuada.

Configuracion del comando Bandwidth

Las guias de configuracion de Cisco 10S ® describen el bandwidth comando como la " cantidad de ancho de banda, en kbps, que se debe

asignar alaclase. .. .para especificar o modificar el ancho de banda asignado para una clase que pertenece a un policy map.”
Observe el significado de estas definiciones.

El bandwidth comando proporciona una garantia de ancho de banda minimo durante la congestion. Existen tres formas de la sintaxis del

comando, como seilustra en esta tabla:



Sintaxis del comando

Descripcién

<{froot>

bandwi dt h {kbps}

Especifica la asignacion del ancho de banda en velocidad de
bits.

<#troot>

bandwi dt h percent {val ue}

Especifica la asignacion de ancho de banda como un
porcentaje de la velocidad de link principal.

<#troot>

bandwi dt h remnmi ni ng percent {val ue}

Especifica la asignacion del ancho de banda como un
porcentaje del ancho de banda que no se asigné a otras
clases.




Nota: El comando bandwidth define un comportamiento, que es una garantia de ancho de banda minimo. No todas las plataformas
derouter de Cisco utilizan weighted-fair queueing (WFQ) como algoritmo principal paraimplementar este comportamiento. Para
obtener mas informacion, consulte ¢Por qué utilizar CBWFQ?

Configuracion del comando Priority

Las Guias de configuracion de Cisco 10S describen el comando priority como unareserva para ' una cola de prioridad con una cantidad
especificada de ancho de banda disponible para el trafico CBWFQ... paradar prioridad a una clase de tréfico basada en la cantidad de ancho de

banda disponible dentro de una politica de trafico”. En el siguiente jemplo se explica el significado de estas definiciones.

Puede crear una cola de prioridad con estos conjuntos de comandos:

<#froot>

Router(config)#

policy-map policy-nane

Router (config-pmap)#

cl ass cl ass-nane

Router(config-pmap-c)#

priority kpbs [bytes]



En condiciones de congestion, la clase de tréfico es €l ancho de banda garantizado igual ala velocidad especificada. (Recuerde que las garantias
de ancho de banda son solo un problema cuando una interfaz esta congestionada). En otras palabras, e priority comando proporciona una

garantia de ancho de banda minimo.

Ademés, €l priority comando implementa una garantia de ancho de banda méximo. Internamente, la cola de prioridad usa un depésito de token
que mide la carga ofreciday garantiza que latransmision de tréfico se ajuste ala tasa configurada. Solo €l tréfico que se gjusta ala cubeta con
fichas tiene garantizada la baja latencia. El tréfico excedente se enviasi el enlace no esta congestionado o se descartasi €l enlace esta

congestionado. Para obtener mas informacion, consulte ¢Qué es una cubeta de token?

El objetivo del regulador integrado es garantizar que €l planificador de cola brinde servicios alas otras colas. En lafuncion de cola de prioridad
de Cisco original, que utilizalos comandos priority-groupy priority-list, € planificador siempre atendié primero la cola de prioridad mas ata.

En casos extremos, las colas de menor prioridad se atendieron raravez y, efectivamente, se las privo de ancho de banda.

Laventgjarea del priority comando, y su principal diferenciacon el bandwidth comando, es cdmo proporciona una prioridad de eliminacion
de cola estricta para proporcionar un limite de latencia. La Guia de configuracion de Cisco 10S describe esta ventaja de la siguiente manera:
"Una cola de prioridad estricta (PQ) permite que los datos sensibles alos retrasos, como lavoz, se puedan sacar de la colay enviar antes de que

los paquetes de otras colas se puedan sacar delacola'. Miralo que esto significa.

Cadainterfaz del router mantiene estos dos conjuntos de colas:

Métodos de  |Asignacién

Cola Ubicacion almacenamiento |de politicas Comando a ajustar
en cola de servicio
Cola de hardware |Adaptador de
o anillo de puerto o modulo |s6lo FIFO No tx-ring-limit
transmision de red
Sistema de
procesamiento de CBWFQ, LLQ, Varia con el método para

capa 3o colocacion en cola. Use el

P ) WFQ basado en |Yes .
memorias fluios comando queue-limit con una
intermedias de J clase de ancho de banda.
interfaz

Cola de capa 3

En la tabla anterior, podemos ver que una politica de servicio se aplica solamente alos paguetes en la cola de Capa 3.

Laeliminacion estrictade la cola se refiere al programador de colocacidn en cola que atiende la cola de prioridad y reenvia sus pagquetes a anillo

de transmision en primer lugar. El anillo de transmision es la Gltima parada antes de |os medios fisicos.

En lasiguiente ilustracion, el anillo de transmision se ha configurado para contener cuatro paquetes. Si ya hay tres paquetes en €l arnillo,
entonces, como maximo, podemos ponernos en la cuarta posicion delacolay esperar aque se vacien los otros tres. Luego, €l mecanismo de
Colade tiempo de latencia bajo (LLQ) simplemente mueve |los paquetes a extremo de la cola“primero en entrar, primero en salir” (FIFO) del

nivel del controlador en el anillo de transmision.



Layer 3 Queues Hardware Queues

priority queue [PO) —————— Packet from PQ

bandwidth class #1 queue ‘+

Three packets inrmmg

bandwidth class %2 queue ‘+

Packet from PO becomes fourth
packet in rng

Y

Phy=ical medum

class-default quenes

Utiliceel tx-ring-limit comando para gjustar el tamafio del anillo de transmisién a un valor no predeterminado. Cisco recomienda que gjuste el

anillo de transmisién cuando transmita tréfico de voz.

El establecimiento de la prioridad del tréfico tiene especial importancia para las aplicaciones interactivas basadas en transacciones y sensibles a
retardo. A fin de minimizar el retardo y la fluctuacién, los dispositivos de red deben poder prestar servicio alos paguetes de voz amedida que
Ilegan o, en otras palabras, de manera estrictamente prioritaria. S0lo una prioridad estricta funcionabien paralavoz. A menos que |os paguetes

de voz sean inmediatamente quitados de |la cola, cada salto puede introducir mas demora.

La Unién de telecomunicaciones internacional (ITU) recomienda un retardo unidireccional de extremo a extremo maximo de 150 milisegundos.
Sin una eliminacién de colainmediata en lainterfaz del router, un Unico salto del router puede acarrear lamayor parte de este presupuesto de

retardo. Para obtener més informacidn, consulte Soporte de Calidad de Voz.


https://www.cisco.com/c/en/us/tech/voice/voice-quality/index.html

Nota: Con ambos comandos, el valor de kbps debe tener en cuenta la sobrecarga de Capa 2. Es decir, si se aplica una garantiaa una
clase, dicha garantia se relaciona con €l rendimiento de la capa 2.

¢Qué clases de trafico pueden utilizar ancho de banda en exceso?

Aunque las garantias de ancho de banda proporcionadas por |os comandos bandwidth y priority se han descrito con palabras como
"reservado” y "ancho de banda para dejar de lado”, ninguno de los comandos implementa una reserva verdadera. En otras palabras, s unaclase

de tréfico no utiliza su ancho de banda configurado, cualquier ancho de banda no utilizado se comparte entre las otras clases.

El sistema de envio a colaimpone una excepcion importante de clase prioritaria a esta regla. Como se mencion6 anteriormente, la carga ofrecida

de una clase de prioridad es medida por un regulador de tréfico. Durante condiciones de congestionamiento, una clase de prioridad no puede



utilizar ninguin ancho de banda en exceso.

Esta tabla describe cuédndo una clase de ancho de banday una clase de prioridad pueden usar €l ancho de banda excedente:

Comando

Congestion

Sin congestidn

bandwidthCommand

Permitido para exceder la velocidad asignada.

Permitido para
exceder la velocidad
asignada.

priorityCommand

El IOS de Cisco mide los paquetes y aplica un sistema
de medicion del trafico por medio de una cubeta de
ficha. Los paquetes que coinciden se regulan a la
velocidad de bps configurada y se descartan todos los
paquetes en exceso.

La clase puede
exceder su ancho de
banda configurado.

Nota: Una excepcion a estas pautas para LLQ es Frame Relay en el Cisco 7200 Router y otras plataformas que no son procesador de




switch/ruta (RSP). Laimplementacion original de LLQ sobre Frame Relay en estas plataformas no permitia que las clases de
prioridad excedieran la vel ocidad configurada durante periodos de no congestion. Laversion 12.2 del software Cisco 10S remueve
esta excepcion y garantiza que los paquetes no conformes solo se descarten si hay congestion. Ademés, |os paquetes mas pequefios
que un tamafio de fragmentacion FRF.12 ya no se envian através del proceso de fragmentacion, 1o que reduce la utilizacion de la
CPU.

De ladiscusion anterior, es importante entender que dado que las clases de prioridad se controlan durante las condiciones de congestion, no se
les asigna ninguin ancho de banda restante de las clases de ancho de banda. Asi, € remanente del ancho de banda es compartido por todas |as

clases de ancho de banda y clases predeterminadas.

Asignacion de ancho de banda no utilizada

Esta seccién explica como el sistema de colas distribuye €l ancho de banda restante. Asi es como la Descripcion General dela Funcién Class-
Based Weighted Fair Queueing describe el mecanismo de asignacion: "'Si esta disponible un ancho de banda excesivo, € ancho de banda
excedente se divide entre |as clases de tréfico en proporcion a sus anchos de banda configurados. Si no se asigna todo el ancho de banda, la parte

restante se asigna proporciona mente entre las clases, segiin e ancho de banda que tienen configurado”. VVeamos dos ejemplos.

En el primer gjemplo, policy-map foo garantiza un 30 por ciento de ancho de banda para clase bar y un 60 por ciento para clase baz.

policy-map foo
class bar
bandwidth percent 30
class baz
bandwidth percent 60

Si aplica esta politicaa un enlace de 1 Mbps, significa que se garantizan 300 kbps paralaclase BAR y 600 Kbps paralaclase BAZ. Muy
importante, se dejan 100 Kbps parala clase predeterminada. Si la clase predeterminada no los necesita, |os 100 kbps sin utilizar estén
disponibles para que los utilicen las clases BAR y BAZ. Si ambas clases necesitan el ancho de banda, lo comparten en proporcion alas

velocidades configuradas. En esta configuracion, la proporcion se comparte 30:60 o0 1:2.

Lasiguiente configuracion de muestra contiene tres asignaciones de politicas: BAR, BAZ y POLI. En la asignacion de politicas denominada
BARy en ladenominada BAZ, €l ancho de banda se especifica por porcentaje. Sin embargo, en la asignacién de politicas denominada POLI, €

ancho de banda se especifica en kbps.

Recuerde que los mapas de clase ya deben crearse antes de crear |os mapas de politica.

policy-map bar

class voice

priority percent 10
class data

bandwidth percent 30
class video


https://www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_0t/12_0t5/feature/guide/cbwfq.html
https://www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_0t/12_0t5/feature/guide/cbwfq.html

bandwidth percent 20
policy-map baz

class voice

priority percent 10

class data

bandwidth remaining percent 30
class video

bandwidth remaining percent 20
policy-map poli

class voice

class data

bandwidth 30

class video

bandwidth 20

Nota: El comando bandwidth remaining percent fue introducido en laversion 12.2(T) del 10S de Cisco.



Utilice el comando Police para establecer un maximo

Si una clase de ancho de banda o de prioridad no debe exceder su ancho de banda asignado durante periodos de no congestién, puede combinar
el priority comando con el police comando. Esta configuracion impone una frecuencia maxima que siempre est4 activa en la clase. Laopcion

para configurar una police sentencia en esta configuracion depende del objetivo de la palitica.

Comprender el valor de ancho de banda disponible

Esta seccidn explica como el sistema de colocacion en cola deriva el valor de Ancho de banda disponible, como se muestra en la salida de los

comandos show interface o show queueing s.

Hemos creado esta asignacion de politicas llamada ledlie:

<#root>

7200-16#

show policy-map leslie

Policy Map leslie
Class voice
Weighted Fair Queueing
Strict Priority
Bandwidth 1000 (kbps) Burst 25000 (Bytes)
Class data
Weighted Fair Queueing
Bandwidth 2000 (kbps) Max Threshold 64 (packets)

Luego, creamos un Circuito virtual permanente (PVC) ATM, lo asignamos a la categoria de servicio ATM de velocidad binaria variable en
tiempo no real y configuramos una velocidad de celda sostenida de 6 Mbps. Luego aplicamos el policy-map a PVC con € service-policy output

leslie comando.

<#root>



7200-16(config)#

interface atm 4/0.10 point

7200-16(config-subif)#

pvc 0/101

7200-16(config-if-atm-vc)#

vbr-nrt 6000 6000

7200-16(config-if-atm-vc)#

service-policy output leslie

show queueing interface atm El comando muestra Ancho de banda disponible 1500 kilobits/seg.

<#froot>

7200-16#



show queue interface atm 4/0.10

Interface ATM4/0.10 VC 0/101

queue strategy: weighted fair

Output queue: 0/512/64/0 (size/max total/threshold/drops)
Conversations 0/0/128 (active/max active/max total)
Reserved Conversations 1/1 (allocated/max allocated)
Available Bandwidth 1500 kilobits/sec

Observemos como se deriva este valor:

.

6 Mbps es lavelocidad de célula sostenida (SCR). De forma predeterminada, se puede reservar el 75% de este valor:

0.75 * 6000000 = 4500000

3000 Kbps ya son utilizados por las clases de voz y datos:

4500000 - 3000000 = 1500000 bps

El ancho de banda disponible es de 1500000 bps.

El méximo valor predeterminado del ancho de banda de reserva del 75 por ciento esta disefiado para dejar suficiente ancho de banda para el
tréfico de sobrecarga, como las actualizaciones del protocolo de routing y los keepalives de capa 2. También cubre |a sobrecarga de la Capa 2
paralos paguetes que coinciden y son clases de tréfico definidas o la clase class-default. Ahora puede aumentar el valor de ancho de banda

maximo reservable en los PVC ATM con € max-reserved-bandwidth comando. Para ver las versiones de Cisco |OS soportadasy mas

informacion en segundo plano, consulte Comprension del Comando max-reserved-bandwidth en ATM PVC.

En los PV C de Frame Relay, los comandos bandwidth y priority calculan lacantidad total de ancho de banda disponible de una de estas

maneras:


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/asynchronous-transfer-mode-atm/permanent-virtual-circuits-pvc-switched-virtual-circuits-svc/10466-max-reserved.html

Si no se configura una Velocidad de lainformacién comprometida (minCIR) minima aceptable, la CIR se divide en dos.

Si hay un minCIR configurado, la configuracion de minCIR se usard en el célculo. El ancho de banda completo de la velocidad anterior
se puede asignar alas clases de ancho de banday prioridad.

Por lo tanto, e max-reserved-bandwidth comando no se soporta en los PV C de Frame Relay, aunque debe asegurarse de que la cantidad de

ancho de banda configurada sea lo suficientemente grande como para acomodar |a sobrecarga de Capa 2. Para obtener masinformacion,

consulte Configuracién de CBWFQ en PV C de Frame Relay.

Informacion Relacionada

e Soportetécnicoy descargas de Cisco


https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/quality-of-service-qos/qos-policing/18661-cbwfq-frpvs.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/index.html?referring_site=bodynav

Acerca de esta traduccidén
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humanos a fin de ofrecer a nuestros usuarios en todo el mundo contenido en su propio
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vinculo URL).



