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En este documento se describen los pseudocables de lared privadavirtual L2 (L2VPN) basada en switching
por etiquetas multiprotocolo (MPLYS).

Antecedentes

Se trata la sefializacion del pseudowirey €l andlisis de paquetes en Cisco IOS®, |0S®-XE parailustrar €l
comportamiento.

Descripcion General de L2VPN

El transporte de capa 2 (L2) através de MPLS e I P ya existe para circuitos de conexion similares, como
Ethernet a Ethernet, PPP a PPP, High-Level Data Link Control (HDLC), etc

Las L2V PNs emplean servicios L2 sobre MPLS para construir una topol ogia de conexiones punto a punto
gue conectan los sitios finales en una VPN. Estas L2V PNs proporcionan una alternativa a las redes privadas
gue se han aprovisionado mediante lineas dedicadas alquiladas o mediante circuitos virtuales L2 que
emplean ATM o Frame Relay. El servicio aprovisionado con estas L2V PN se conoce como servicio de cable



privado virtual (VPWS).
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Las L2V PNs estén construidas con tecnologia Pseudowire (PW).

Los PW proporcionan un formato intermedio comun para transportar varios tipos de servicios de red a
través de unared conmutada por paquetes (PSN), es decir, unared que reenvia paguetes (1Pv4, IPv6,
MPLSYy Ethernet).

Latecnologia PW proporcionatransporte y conexion entre redes (IW) similares.

Las tramas que se reciben en €l router PE en la CA se encapsulan y envian através de PSW al router
PE remoto.

El router PE de salidarecibe el paquete del PSW y elimina su encapsulacion.

El PE de salida extrae y reenvialatramaal AC.
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Por qué se necesita L 2VPN

Permite alos SP tener una Unicainfraestructura para los servicios heredados e I P.

Migrelos servicios ATM y Frame Relay heredados a nicleo MPLS/IP sin interrumpir |os servicios
existentes.

El aprovisionamiento de nuevos servicios L2VPN esincremental (no desde cero) en el nlcleo
MPLS/IP existente.

Ahorros operativos y de capital de lared IPPMPLS convergente.

SP proporciona nuevos servicios punto 2 o punto 2 multipunto Puede tener su propio routing, politicas
de QoS, mecanismos de seguridad, etc.

ModelosMPLSL2 VPN

Opcionestecnologicas
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1. ServiciosVPWS

- Point-to-Point - Denominados Pseudowires (PW)
2. ServiciosVPLS

- Multipunto

3. EVPN

- Lafamilia EVPN presenta soluciones de Ultima generacién para servicios Ethernet

a. Plano de control BGP para el segmento Ethernet y ladistribucion y el aprendizaje MAC sobre el nacleo
MPLS

b. Mismos principiosy experiencia operativade las VPN IP

- No usar Pseudowires

a. Utilizatineles MP2P para unidifusion

b. Entrega de tramas multidestino mediante replicacién de entrada (a través de tineles MP2P) o LSM

- Soluciones de varios proveedores bajo estandarizacion IETF
4. PBB-EVPN

- Combina herramientas de escalabilidad de PBB (también conocido como MAC en MAC) con aprendizaje
de EVPN basado en BGP



EVPN y EVPN de puente de red troncal del proveedor (PBB-EVPN) son soluciones L2VPN de dltima
generacion basadas en el plano de control BGP para la distribucion/aprendizaje de MAC sobre €l nicleo,
disefiadas para cumplir estos requisitos:

Redundancia por flujo y equilibrio de carga
Funcionamiento y aprovisionamiento simplificados
Reenvio optimo

Convergencia Rgpida

Escalabilidad de direcciones MAC

VPWS - Modelo dereferencia de pseudo hilo

1. PW es una conexion entre dos dispositivos PE que conecta dos AC, que transportan tramas L 2.
2. Any Transport Over MPLS (AToM) es laimplementacion de Cisco de VPWS pararedes IPIMPLS.
3. El circuito de conexién (CA) es € circuito fisico o virtual que conecta un CE a un PE, puede ser

ATM, Frame Relay, HDLC, PPP, etc.

4. El equipo de Y ou Edge (CE) percibe un PW como un link o circuito no compartido.
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Habilitador de VPN de Capa 2: EI Pseudowire

Las L2VPN se crean con la tecnologia Pseudowire (PW)

Los PW proporcionan un formato intermedio comun para transportar varios tipos de servicios de red a
través de unared conmutada por paquetes (PSN), es decir, unared que reenvia paguetes (1Pv4, IPv6,
MPLSYy Ethernet).

Latecnologia PW proporcionatransporte y conexion entre redes (IW) similares.

Las tramas que se reciben en €l router PE en la CA se encapsulan y envian através de PSW al router
PE remoto.

El router PE de salidarecibe el paquete del Pseudowire y elimina su encapsulacion.

El PE de salida extrae y reenvialatramaal AC.

Arquitectura AToM

Enlared AToM, todos los routers del SP gjecutan MPLSYy € router PE tienen una CA hacia el router
CE.

En el caso de AToM, el tinel PSN no es otra cosa que un L SP de trayectoria conmutada de etiquetas
entre |os dos routers PE.

Como tal, la etiqueta asociada con ese L SP se llama etiqueta de tunel en contexto con € AToM.
Primero, las sefiales LDP saltan por salto entre el PE.

En segundo lugar, el LSP puede ser un tunel MPLS TE que el RSV P sefidla con las extensiones
necesarias para TE.



» Con esta etiqueta de tunel, puede identificar a qué tunel PSN pertenece la trama transportada.

 Estaetiqueta de tlnel también obtiene las tramas del PE local o de ingreso al PE remoto o de salidaa
través de la estructurabasicaMPLS.

» Paramultiplexar varios Pseudowire en un tanel PSN, el router PE utiliza otra etiqueta paraidentificar
el Pseudowire.

 Estaetiqueta se denomina etiqueta VC o PW porque identificael VC o PW en & que se multiplexé la
trama.

TransporteL2 sobre MPLS

* Targeted LDP session / BGP session / Static
- Used for VC-label negotiation, withdrawal, error notification

The “emulated circuit” has three (3) layers of encapsulation
Tunnelling = Tunnel header (Tunnel Label)

Component ~ To get PDU from ingress to egress PE
— MPLS LSP derived through static configuration (MPLS-TP) or dynamic (LDP or
RSVP-TE)
Demultiplexing  « pemultiplexer field (VC Label)
Component ~ To identify individual circuits within a tunnel

~ Could be an MPLS label, L2TPv3 header, GRE key, elc.

Layer 2 * Emulated VC encapsulation (Control Word)
: - Information on enclosed Layer 2 PDU
Encapsulan L - Implemented as a 32-bit control word

Encapsulacion detrafico VPWS

1] 2 2 3
0 0 3 1

Tunnel Label
VC Label VC Label (VC) TC | 1 | TTL (Setto 2)
Control Word

Layer 2 PDU

1. Encapsulacion de tres niveles

2. Paquetes conmutados entre PE mediante etiqueta de tinel

3. Laetiqueta VC identifica PW

4. Etiqueta V C sefalada entre PE

5. Lapaabrade control opcional (CW) transporta bits de control de capa 2 y permite la secuenciacion



Control Word

| Encap. | Required
ATM N:1
Cell Relay No
ATM
AALS Yes
Ethernet No
Frame
Relay R
HDLC No
PPP No
SAToP Yes
C‘-ESNDPS s

Sefalizacion del Pseudowire

* Unasesion TLDP entre € router PE envia sefidles a Pseudowire.

» Unasesion T-LDP entre los routers PE es para anunciar |a etiqueta V C que estd asociada con el PSW.

« Esta etiqueta se anuncia en un mensaje de asignacion de etiquetas que utiliza el modo de anuncio de
etiquetas no solicitadas de flujo descendente.

 Etiguetade VC anunciada por el PE de salida paraingresar PE parala CA enlasesion TLDP. #
Etiquetade VC por TLDP

 Etiquetadetunel anunciada para €l router PE de salida al PE de entrada por LDP. # Etiqueta de tunel
por LDP

Observe que € PE de salida anuncia la etiqueta 3, que indica que se utiliza PHP.

El mensgje de asignacion de etiquetas que se anunciaen la sesién TLDP contiene algunos TLV :

LDP Label Mapping message:

IP Header

TCP Header (Port 646)

LDP PDU

LDP Header

LDP Message: Label Mapping

FEC TLV
| PW ID FEC Element 128: Inteface Parameters |

Generic Label TLV




FEC TLV (identificador de pseudowire): identifica el pseudowire a que esta enlazada la etiqueta
Label TLV <- LDP utiliza paraanunciar la etiqueta MPLS.
El ID de PW FEC TLV contiene:

1. Bit C: Si se establece en 1 significa que la palabra de control esta presente.

2. Tipo de PW: Representa el tipo de pseudowire.

3. 1D de grupo: Identifica el grupo del pseudowire. Mismo ID de grupo paratodoslos AC en lamisma
interfaz. El PE puede utilizar €l ID de grupo pararetirar todas las etiquetas V C asociadas con ese ID de
grupo en un mensaje de retiro de etiqueta LDP. Esto serefiere alaretirada de etiquetas de comodines.

4. 1D dePW: ID dePW esID deVC
5. Parametros de lainterfaz: IdentificalaMTU de lainterfaz hacia & router CE, ID de VLAN solicitada.

Si el pardmetro MTU no coincide, PW no envia sefiales. Debido a que L SP es unidireccional, un PW se
puede formar solamente si existe otro L SP en la direccion opuesta entre el mismo par de routers PE.

El PW ID FEC TLV se utiliza paraidentificar y hacer coincidir los dos opp L SP entre un par de routers PE,

Palabra de control

La palabra control tiene estas cinco funciones:

1. Rellenar paquetes pequefios

2. Transportar bits de control del encabezado de capa 2 del protocolo transportado

3. Conservar la secuencia de las tramas transportadas

4. Facilite € equilibrio de carga correcto del paquete AToM en lared de estructurabasicaMPLS
5. Facilitar lafragmentacion y e reensamblado

1. Paquetes Pad Small: Si el paquete AToM no cumple con esta longitud minima, la trama se acopla para
cumplir con lalongitud minimaen € link Ethernet.

Debido a que € encabezado MPLS no tiene una longitud que indique lalongitud de las tramas, |a palabra de
control contiene un campo de longitud que indica lalongitud de latrama.

Si el paquete AToM recibido en el router PE de egreso tiene una palabra de control con unalongitud que no
es 0, el router sabe que se agrego relleno y puede eliminar correctamente el relleno antes de reenviar las
tramas.

2. Conservacion de la secuencia de las tramas transportadas: Con este nimero de secuencia, €l receptor
puede detectar |0s paguetes:

El primer paguete enviado a PW tiene un nimero de secuenciade 1 e incrementa para cada paquete
subsiguiente en 1 hasta que alcanza 65535

Si se detectan tales fuera de la secuencia, se descartan, no se realiza un reordenamiento para el paquete
AToM fuera de secuencia.

L a secuenciacion esta desactivada de forma predeterminada.



3. Equilibrio de carga:

Los routers realizan lainspeccion de carga MPLS. En funcion de ese router, decide como bloguear €
tréfico.

El router mira el primer nibble, si e primer nibble = 4 entonces es un paquete |PV4. La palabra de control
genérico comienza con un nibble con el valor 0, y la palabra de control utilizada por |os datos OAM
comienzacon €l vaor 1.

4. Facilite lafragmentacion y € reensamblado:
Puede utilizarse paraindicar la fragmentacién de la carga Util
00 = sin fragmentar
01 = ler fragmento

10 = ultimo fragmento

11 = fragmento intermedio

Procesamiento del plano dereenvio

PE1 PE2
CE-1 P P2 CE-2
MFPLS .__-'"'.g__. e
“ ¢ #
Traffic dinection

Tunnel label
swapping through Penultimate Hop

5 r ) W label
WC and Tunnel MPLS cloud Fopping PH F) ‘ dispasition
laibel impasttion S \ / e
\ Push Swap Pop Pop

Push

Tunnel Label Label =34 Label

VC Labeal Label = 28 Label = 28 Label =28

A medida que el PE deingreso recibe latramadel CE, reenvialatramaatravés de la estructura basica
MPLS a LSR de egreso con dos etiquetas:

1. Etiqueta de tunel (etiqueta superior): indicaatodoslos LSR y PE de salida a donde debe reenviarse la
trama.

2. Etiquetadel VC (etiquetainferior) - Identifico el AC de salidaen &l PE de salida.
En unared AToM, cada par de routers PE debe gjecutar una sesion LDP de destino entre ellos.

Latabla de sefiales de sesion TLDP del pseudowirey, lo mésimportante, anunciala etiqueta del VC.

Operacion



Paso 1. El router PE de ingreso primero empujalaetiquetaVC alatrama. Y luego empuja la etiqueta del
tunel.

Paso 2. La etiqueta de tunel es la etiqueta asociada al prefijol GP que identifica el PE remoto. El prefijo es
un bit especificado de la configuracién AToM.

Paso 3. El paquete MPLS se reenvialuego de acuerdo con la etiqueta del tanel, salto a salto hasta que €
paguete alcanza el PE2 de salida.

Paso 4. Cuando el paquete lleg6 al PE de salida, la etiqueta del tunel ya se quitd. Esto se debe a

comportamiento de PHP entre e Ultimo router Py el PE de salida.

Paso 5.

El PE de salidabusca el VC etiqueta en la base de informacién de reenvio desnudar fueradel VCy enviael
cuadro alafuente de alimentacion de CA correcta.

Sefalizacion del estado de PW

Después de que los routers PE hayan configurado el pseudowire, el PE puede sefidar el estado del
Pseudowire a PE remoto. Hay dos métodos:

1. Retirada de la etiqueta (mayor de 2)

* Unrouter PE puede retirar la asignacion de etiquetas enviando el mensgje de retirada de etiquetas o
enviando los mensajes de liberacién de asignacion de etiquetas.

» SilaCA estainactiva, el router PE |o sefiala enviando un mensaje de Retirada de etiquetaa PE
remoto

» Si unainterfaz fisica degja de funcionar, la etiqueta retira el mensaje que contiene €l 1D de grupo para
indicar que todala CA de lainterfaz estainactiva

2. TLV de estado de PW

e ElI TLV de estado de PW sigue el TLV de asignacion de etiquetas LDP cuando se singla el
pseudowire. Esto indica que el router PE desea utilizar el segundo método.

» Si @ otro router PE no admite el método TLV de estado de PW, ambos routers PE vuelven al método
de retirada de etiquetas.

» Después de que se single e pseudowire, € TLV de estado de PW se transporta en un mensaje de
notificacion LDP. El TLV de estado de PW contiene el campo de codigo de estado de 32 bits.

Configuracion basicade AToM

Paso 1. Seleccione € tipo de encapsulacion.
Paso 2. Habilite la especificacion del comando connect en lainterfaz de caraa CE.
xconnect peer-router-id vcid encapsulation mpls

Peer-router-id: ID de router LDP para el router PE remoto.



VCID: identificador que asigné al PW.

Paso 3. Tan pronto como xconnect en ambos routers PE configurados, la sesion LDP de destino se
establece entre el router PE.

Analisisde paguetes de Pseudowire

Iniciemos un ping de Pseudowire desde PE de entrada a PE de salida.

Paquetes de solicitud y respuesta de eco MPL S enviados a través de Pseudowire punto a punto.

Topologia
lo0 - - 10.1.1.1. lo0 -
e PE1 P-1 P-2
-— — — — — e — = e — — — — — —
XConnect - VCID 100
Hagamos ping de PE1 a PE2:

R1#ping mpls pseudowire 10.6.6.6 100
Sending 5, 10@-byte MPLS Echos to 10.6.6.6,
timeout is 2 seconds, send interval is @ msec:

Type escape sequence to abort.

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 48/61/80 ms

Observaciones formuladas:

1. Solicitud de ECHO:

Lleva 2 etiquetas: VPN y transporte



Enviado como paquete etiquetado que lleva ETIQUETA PW. Esto puede ser conmutado por etigueta (con
etiqueta de transporte)

ETIQUETAS: 2

SRC IP: IPDE LOOPBACK (UTILIZADA EN VECINDARIO LDP DE DESTINO)
IPDST: 127.0.0.1

TIPO L4: UDP

PUERTO SRC: 3503

PUERTO DST: 3505

BYTE TOS: DESACTIVADO

MPLS EXP: DESACTIVADO

BIT DF: ACTIVADO

El campo OPCIONES |Pv4 esta en USO: CAMPO OPCIONES DE ALERTA DEL ROUTER ( Punt to
CPU)

UDP PAYLOAD puede ser MPLS LABEL SWITCHING ECHO REQUEST

Informacién general:

40.203148 15914 | MPLS E. 138 MPLS Echo Requ

Frame 2: 130 bytes on wire (1040 bits), 130 bytes captured (1040 bits) on interface @
Ethernet II, Src: ca:01:1b:c0:00:06 (ca:01:1b:c0:00:06), Dst: ca:04:13:5c:00:06 (ca:04:
MultiProtocol Label Switching Header, Label: 24, Exp: @, S: @, TTL: 255  Transport labe
iltiProtocol Label Switching Header, Lobetea, Exp: 8, St 1, TTL: 1 VPN label

PW Associated Channel Header pr—

Internet Protocol Version 4, Src: 10.1.1.1  Dst: 10.0.0.1

User Datagram Protocol, Src Port: 3503 (3503), Dst Port: 3503 (3503)

Multiprotocol Label Switching Echo

Capa 2/Etiquetas:



Frame 4: 130 bytes on wire (1040 bits), 130 bytes captured (1048 bits) on
Ethernet II, Src: ca:01:1b:c0:00:06 (ca:01:1b:c0:00:06), Dst: ca:84:13:5c:
> Destination: ca:04:13:5c:00:06 (ca:04:13:5c:00:06)

> Source: ca:081:1b:c8:00:86 (ca:01:1b:cB:0808:06)

Type:[IPLS_Iabel switched packet (Bxaca7) |

MultiProtocol Label Switching Header, Label: 24, Exp: @, S: @,|TTL: 255

2000 9000 o006 G081 1608 .... .... .... =FF|3 Cabel: !II

sa mems ssss sess sess DOBs ssss sses = HPLS Experimestal Blts: B
ca ssss esss ssss ssss saa® cues su.. = MPLS Bottom OF Label Stack: ¢
.o eves osee. 1111 1111 = MPLS TTL: 255

MultiProtocol Label Switching Header, Label: 28, Exp: @, S: 1, TTL: 1
0000 0000 2000 90PL1 1100 .... .... .... IHF’LS Label: EBI
g . [g—— MPLS Experimental Bits: @
i EEEE S S S e e e —IHPLS Bottom Of Label Stack: 1
ee meen e eiee eee ... 0000 GOOL = MPLS TTL: 1 |

PW Associated Channel Header
«e.. 0000 = Channel Version: @

hannel Type: IPv4 packet (Bxﬂ?“‘J
Internet Protocol Version 4, Src: 10111 pg¢. 10007
User Datagram Protocol, Src Port: 3583 (3503), Dst Port: 35083 (3503)
Multiprotocol Label Switching Echo

L3/L4:



v PW Associated Channel Header
«2:. 09900 = Channel Version: @
Reserved: @x@e
Channel Type: IPv4 packet (@x8821)
v Internet Protocol Version 4, Src: 10111 » Dst: 10.0.01
8e1e0 .... = Version: 4
«++. 8110 = Header Length: 24 bytes
>rBIT?EFEH%IEIEE'Eervices Field: 5?561(DSCP: CS®, ECN: N
Total Length: 104
Identification: @xfd8f (64911
v |Flags: x82 (Don't Fragment)
@... .... = Reserved bit: Not set
I sdeas === = Don" it fragment: Sset I
«e@. .... = More fragments: Not set
Fra nt offset: ©
> Time to live: 1
Protocol: UDP (17)
> Header checksum: @x65ee [validation disabled]

Source: 10.1.1.1
Destination: 1 10.0.0.1

[Source GeoIP: unknown |
[Destination GeoIP: Unknown]
v |Options: (4 bytes), Router Alert
v Router Alert (4 bytes): Router shall examine packet
> Type: 148
Length: 4
Router Alert: Router shall examine packet (8)
v User Datagram Protocol, Src Port: 3583 (35@3), Dst Port:
Source Port: 3503
Destination Port: 3583
Length: 80
> Checksum: 8x829f [validation disabled]
[Stream index: @]
> Multiprotocol Label Switching Echo

Cargactil real de MPLS:



~ Multiprotoceol Label Switching Echo
Version: 1

Reply Mode: Reply wvia an 1IPv4/1Pv6e UDP packet
Return Code: No return code (@)

[__Eatu:n_Suh;ndE' ]
Sender's Handle: @xc7735d85 I

equence Number :
Timestamp Sent: Feb 3, 2017 16:41:23.9989998
Timestamp Received: Jan 1, 1970 ©©:00:00.000
v Nendor Private
Type: Vendor Private (64512)
Length: 12
Vendor Id: ciscoSystems (9)
Value: 2201008400000004
v Target FEC Stack
I Type: Target FEC Stack (1) I
Length: 20
FEC Element 1: FEC 128 Pseudowire (new)
Type: FEC 128 Pseudowire (new) (10)
Length: 14
Sender's PE _Address
Remote PE Address: 106.6.6
vC ID: 1ee
fhcapsulation: Ethernet (5)
MBZL: exboeee
Padding: ©eeee

- 10.1.1.1

2. Respuesta de eco:
puede llevar 1 etiqueta - Transporte

Enviado como PAQUETE UNIDIFUSION. Esto puede ser conmutado por etiqueta (con Etiqueta de
transporte) debido a LDP en un ndcleo.

ETIQUETAS1

SRC IP: EXIT INTERFACE IP ADDRESS (10.1.6.2 en nuestro caso)

IPDE DST: IP DE ORIGEN OBSERVADA EN LA SOLICITUD DE ECO - LOOPBACK DEL ROUTER
DE ORIGEN

TIPO L4: UDP

PUERTO SRC:3503

PUERTO DST:3505



BYTE TOS: DESACTIVADO
MPLS EXP: DESACTIVADO
BIT DF: ACTIVADO

UDP PAYLOAD puede ser MPLSLABEL SWITCHING ECHO REPLY
MPLS EXP esta activado y configurado en 6

El BIT DF esta activado

Detalles del VC parareferencia

<#root>

R1#sh mpls 12transport vc detail
Local interface: Fa2/@ up, line protocol up, Ethernet up

Destination address: 10.6.6.6

VC ID: 100, VC status: up

Output interface: Fa@/1, imposed label stack {24 28}
Preferred path: not configured
Default path: active
Next hop: 10.1.1.2

Create time: 2d17h, last status change time: 2d17h
Last label FSM state change time: 2d17h

Signaling protocol: LDP, peer 10.6.6.6:0 up

Targeted Hello: 10.1.1.1(LDP Id) -> 10.6.6.6, LDP is UP

Status TLV support (local/remote) : enabled/supported
LDP route watch : enabled
Label/status state machine . established, LruRru

Last local dataplane status rcvd: No fault
Last BFD dataplane status rcvd: Not sent
Last BFD peer monitor status rcvd: No fault
Last local AC circuit status rcvd: No fault
Last local AC circuit status sent: No fault

Last local PW i/f circ status rcvd: No fault



Last local LDP TLV status sent: No fault
Last remote LDP TLV status rcvd: No fault
Last remote LDP ADJ status rcvd: No fault
MPLS VC labels: local 28, remote 28
Group ID: local @, remote @
MTU: local 1500, remote 1500
Remote interface description:
Sequencing: receive enabled, send enabled
Sequencing resync disabled
Control Word: On (configured: autosense)
Dataplane:
SSM segment/switch IDs: 4097/4096 (used), PWID: 1
VC statistics:
transit packet totals: receive 1027360, send 1027358
transit byte totals: receive 121032028, send 147740215

transit packet drops: receive @, seq error @, send @

L2VPN Interworking

L2VPN Interworking se basa en esta funcionalidad al permitir que se conecten circuitos de conexion
diferentes. Una funcion de interconexion facilita la traduccion entre diferentes encapsul aciones de Capa 2.
En versiones anteriores, €l router de la serie Cisco solo admitia lainterconexion en puente, que también se
conoce como interconexion Ethernet.

Hasta este punto, la CA en ambos lados ha sido del mismo tipo de encapsulacién, o que también se conoce
como funcionalidad similar.

Lainterconexion L2VPN es unafuncion AToM gue permite un tipo de encapsul acion diferente en ambos
lados de lared AToM

» Esnecesario interconectar dos circuitos de conexion heterogéneos (CA).
» Lasdosfunciones principales de L2V PN Interworking (W) soportadas en e Cisco 10S Software son:

1. IP/enrutado: el encabezado MAC se elimina (y se sustituye por etiquetas MPLS) en un extremo de la nube
MPLS'y se crea un nuevo encabezado MAC en €l otro PE. El encabezado IP se conservatal cual.

2. Ethernet/Bridged: e encabezado MAC no se quita en absoluto. L as etiquetas MPL S se imponen sobre €l
encabezado MAC y el encabezado MAC se enviatal cua al otro extremo de lanube MPLS.

Posibilidades de inter conexion



a FR aEthernet

b. FR a PPP

c. FRaATM

d. Ethernet aVLAN

e. Ethernet a PPP

| nfor macion Relacionada

+ RFC Editor 4664
» Editor RFC 4667
» Soporte Técnicoy Documentacion - Cisco Systems



https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc4664
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc4667
https://www.cisco.com/c/es_mx/support/index.html

Acerca de esta traduccidén
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Tenga en cuenta que incluso la mejor traduccién automatica podria no ser tan precisa como
la proporcionada por un traductor profesional.

Cisco Systems, Inc. no asume ninguna responsabilidad por la precision de estas
traducciones y recomienda remitirse siempre al documento original escrito en inglés (insertar
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