Configurar perfiles mVPN dentro de Cisco I0S
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Introduccién

Este documento describe como configurar cada perfil de VPN multidifusion (mVPN) dentro de
Cisco 10S ®XR.

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of
the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. Si tiene una red
en vivo, asegurese de entender el posible impacto de cualquier comando.

Nota: Las configuraciones que se describen en este documento se aplican a los routers de
borde del proveedor (PE).

Prerequisites

Requirements

Cisco recomienda que verifique si hay soporte para un perfil mVPN en la plataforma especifica
que ejecuta Cisco |0S-XR.

Componentes Utilizados

La informacién de este documento se basa en todas las versiones de Cisco |IOS-XR.

The information in this document was created from the devices in a specific lab environment. All of
the devices used in this document started with a cleared (default) configuration. If your network is
live, make sure that you understand the potential impact of any command.

Configurar

Perfil mVPN

Se configura un perfil MVPN para el contexto global o por routing/reenvio virtual (VRF). Esto se



especifica en la seccion Multicast-Routing dentro de Cisco 10S-XR.
Contexto global

Esta es la configuracion mVPN para el contexto global:

mul ticast-routing
address-fam |y ipvé
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d

Contexto VRF

Esta es la configuracion mVPN para el contexto VRF:

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
ndt partitioned mdp ipvd p2np (bidir)
ndt partitioned mdp ipv4d nmp2np (bidir)
ndt partitioned ingress-replication
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
ndt default mdp ipv4d <root>
ndt default mdp p2np (partitioned)(bidir)
ndt default ingress-replication
ndt default <i pv4-group>
ndt default (ipv4) <ipv4-group> partitioned
ndt data <i pv4-group/ | ength>
ndt data <max nr of data groups> (threshol d)
ndt static p2np-te tunnel -te <0-65535>
ndt static tunnel-nte <0-65535>

Nota: El VRF uno se utiliza en todo el documento. El MLDP de Rosen se ha renombrado
como MDT predeterminado.

Algunos modelos o perfiles de implementacion no pueden coexistir. Cuando intenta configurarlos,
aparece un mensaje de error al confirmar la configuracion. Aqui tiene un ejemplo:

RP/ 0/ 3/ CPUO: Rout er (confi g- ncast - one-i pv4) #show conf fail
Il SEMANTI C ERRORS: Thi s configuration was rejected by
Il the systemdue to semantic errors. The individua

'l errors with each failed configuration conmand can be
'l found bel ow.

mul ticast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4

mdt default mdp p2np

11% Invalid MLDP MDT type: MDT Default MLDP P2MP cannot co-exist with MDT Default
MLDP (Rosen MLDP)or Partitioned MDT MLDP

1

1

1

end

El mdt default midp ipv4 10.1.100.1 ya esta configurado, lo que especifica el perfil MDT Default



MLDP.

Especifique siempre la interfaz de origen del arbol de distribucidon multidifusién (MDT) para el
contexto global o el VRF:

mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
mdt source LoopbackO
mdt m dp i n-band-si gnaling ipv4
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
!
vrf one
address-famly ipv4
mdt source LoopbackO
ndt default mdp ipv4 10.1.100.7
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
!
!
1

Habilite siempre la interfaz de loopback en la seccion multicast-routing en el contexto global:

mul ticast-routing
address-fanily ipv4
interface Loopback0
enable

VPN-ID

El' ID de VPN configurado en el VRF so6lo es necesario para los perfiles que utilizan el Protocolo
de distribucion de etiquetas multipunto (MLDP) como protocolo de arbol de nucleo, MP2MP y
MDT predeterminado.

vrf one
vpn id 1000:2000
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

Arbol de nticleo

Es posible configurar y sefalizar varios MDT o arboles de nucleo. Para especificar el arbol de
nucleo que debe tomar el trafico de multidifusion, se debe configurar una politica de Reenvio de
ruta inversa (RPF). Esto se hace con una politica de ruta. A continuacién, el borde del proveedor
de egreso (PE) inicia el arbol de nucleo basandose en la politica RPF. Utilice el comando rpf



topology route-policy route-policy-name para completar esta accion. Esta es la politica de ruta que
se aplica en la seccién para la multidifusién independiente de protocolo (PIM) del router.

En route-policy, puede configurar opcionalmente el arbol de nucleo después de especificar una
sentencia IF:

RP/ 0/ 3/ CPUO: Rout er (confi g-rpl)#set core-tree ?

i ngress-replication-default Ingress Replication Default MDT core

ingress-replication-partitioned Ingress Replication Partitioned MDT core

m dp- def aul t M.DP Default MDT core

m dp-i nband M.DP | nband core

m dp- partiti oned- np2np M.DP Partitioned MP2MP MDT core

m dp-partitioned-p2nmp M.DP Partitioned P2MP MDT core

p2np-te-defaul t P2MP TE Default MDT core

p2np-te-partitioned P2MP TE Partitioned MDT core

par amet er Identifier specified in the format: '$'
foll owed by al phanuneric characters

pi m def aul t Pl M Def ault MDT core

La configuracion de la ingenieria de trafico (TE) de switching de etiquetas multiprotocolo (MPLS)
debe estar en vigor para los perfiles TE punto a multipunto (P2MP). Esto significa que el protocolo
de routing de estado de link Open Shortest Path First (OSPF) o el sistema intermedio a sistema
intermedio (IS-1S) deben estar habilitados para MPLS TE, y MPLS TE debe estar habilitado con
las interfaces de nucleo especificadas y un ID de router MPLS TE. Algunos perfiles TE P2MP
tienen tuneles automaticos. Esto se debe habilitar explicitamente. También se debe habilitar el
protocolo de reserva de recursos (RSVP)-TE.

MDT de datos

Los MDT de datos son una configuracién opcional. El numero de datos MDTS se puede
especificar para cualquier tipo de protocolo de arbol de nucleo o para un tipo especifico de
protocolo de arbol de nucleo.

Este es un ejemplo que especifica los MDT de datos para cualquier tipo de protocolo de arbol de
nucleo:

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix
!
!
1

Este es un ejemplo que especifica los MDT de datos para un tipo especifico de protocolo de arbol
de nucleo:

mul ticast-routing

vrf one

address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
ndt data 232.1.100.0/24



mdt data mldp 100
rate-per-route
interface all enable
accounting per-prefix

mdt data ingress-replication 100

Senalizacion de multidifusion del cliente

La sefalizacion de multidifusion del cliente o la senalizacion de multidifusion C-Mcast (también
denominada sefalizacion superpuesta) la realiza el PIM o el protocolo de gateway fronterizo
(BGP). El valor predeterminado es PIM. Para configurar BGP para realizar la Sefalizacién de C-
Multicast, debe configurar este comando PIM en el contexto VRF:

router pim
vrf one
address-fanily ipv4

mdt c-multicast-routing bgp

Familia de Direcciones BGP IPv4 MVPN

La familia de direcciones (AF) IPv4 mVPN se debe habilitar cuando se necesita BGP-Auto
Discovery (BGP-AD) o BGP C-Multicast Signaling. La IPv4 mVPN AF debe habilitarse en tres
lugares:

. Globalmente

- Para los pares de protocolo de gateway fronterizo interno (iBGP) (estos son los otros routers
PE o los Reflectores de ruta (RR))

- Para el VRF
Aqui tiene un ejemplo:

router bgp 1

address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fam |y vpnv4 uni cast
|

address-fam |y ipv6 unicast
|

address-famly ipv4d ndt

!

address-famly ipvd rt-filter
|

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is gl obally enabl ed
|

nei ghbor 10.1.100.7
renote-as 1



updat e- sour ce LoopbackO

address-fam |y ipv4 unicast

!

address-fam |y vpnv4 uni cast

!

address-fam |y ipv6 | abel ed-uni cast
route-reflector-client

!

address-fam |y ipv4 ndt

!

address-famly ipvd rt-filter

!

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is enabled for iBGP peer (PE or RR)
!

!

vrf one

rd 1:1

address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-family ipv4 mvpn <<< AF ipv4 nVPN is enabled for the VRF
!

nei ghbor 10.2.1.8
renot e-as 65001
address-fanily ipv4 unicast
route-policy pass in
rout e-policy pass out
1

!

1

1

Palabra clave mVPN bajo Router BGP

En algunos casos especificos, la palabra clave mvpn se requiere en la seccién router BGP:

router bgp 1
mvpn
address-fanmi |y ipv4 unicast

redi stri bute connected
1

address-fanmily vpnv4 uni cast

Estos son los casos en los que se debe configurar mVPN:

- Se requiere para el perfil 6, si BGP no tiene configurados los identificadores de familia de
direcciones subsiguientes (SAFI) de MDT o mVPN.

- Se requiere para el perfil 2, si BGP no tiene MDT o mVPN SAFI configurados.

Perfiles

Esta seccidn describe las configuraciones necesarias en los routers PE para cada perfil.
Asegurese de leer las secciones anteriores de este documento antes de intentar estas
configuraciones, que describen algunas configuraciones necesarias que no se repiten para cada
perfil. A continuacion, se incluyen algunos ejemplos:



- Especificacion de la interfaz de origen MDT
- Habilitacion de la interfaz de loopback en la seccion multicast-routing
- Configuracion de BGP AF y comandos requeridos

Perfil 0 MDT predeterminado - GRE - Sefalizacién PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil O:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
address-fam |y ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default

end- policy

!

mul ticast-routing
address-fam |y ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf
enabl e
!
mdt source LoopbackO
!
vrf one
address-fam |y ipv4
mdt source LoopbackO
mdt data 232.100.100.0/24
mdt default ipv4 232.100.1.1
rate-per-route



interface all enable
!
accounting per-prefix
!
!

Nota: Se debe configurar el MDT de IPv4 AF.

Perfil 1 MDT predeterminado - Sefalizacién C-Mcast de MLDP MP2MP PIM

Utilice esta configuracién para el perfil 1:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
!
accounting per-prefix
!
!

nmpls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

!



Nota: Los MDT de datos son opcionales. Con el comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
puede especificar un router Proveedor o PE que esté habilitado para que MLDP se convierta
en el router raiz del arbol MLDP MP2MP.

Perfil 2 MDT particionado - MLDP MP2MP - Seializacién PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil 2:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4d
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]
1

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
rate-per-route
interface all enable
!
accounting per-prefix

nmpls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

!

!
1

Nota: Los MDT de datos son opcionales. Si se configuran MDT de datos, también se debe



configurar BGP-AD. De lo contrario, se producira un error cuando intente confirmar esta
configuracion. Con los MDT de datos configurados, esto se convierte en el perfil 4, ya que
BGP-AD también se debe configurar.

Perfil 3 MDT predeterminado - GRE - BGP-AD - Sefializaciéon PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil 3:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
address-famly ipvé
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
!
!
!

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default
end- policy

!

mul ticast-routing
address-fanmly ipvé
i nterface LoopbackO

enabl e
]

interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intface
enabl e
!
mdt source LoopbackO
!
vrf one
address-fam |y ipv4
mdt sour ce LoopbackO
mdt data 232.100.100.0/24
mdt default ipv4 232.100.1.1
rate-per-route
interface all enable

bgp auto-discovery pim
!



accounting per-prefix
!

!
1

Perfil 4 MDT particionado - MLDP MP2MP - BGP-AD - Sefializacién PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil 4:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4d
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

nmpls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

!

!

Nota: Los MDT de datos son opcionales. Si se configuran MDT de datos, también se debe
configurar BGP-AD. De lo contrario, se producira un error cuando intente confirmar esta
configuracion. Si no configura BGP-AD, éste es el perfil 2.



Perfil 5 MDT particionado - MLDP P2MP - BGP-AD - Sefializacion PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil 5:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]
1

rout e-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-p2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-fam |y ipv4

!

!
1

Notas: Los MDT de datos son opcionales. El BGP-AD se debe configurar, incluso si los
datos MDT no estan configurados.

VRF MLDP del perfil 6 - Sefalizacién en banda



Utilice esta configuracién para el perfil 6:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i nport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree mldp-inband
end-policy

mul ticast-routing

|

vrf one

address-fam |y ipvé
ndt source LoopbackO
mdt mldp in-band-signaling ipv4
interface all enable

nmpls Idp
m dp

Senalizacion en banda global MLDP del perfil 7

Utilice esta configuracion para el perfil 7:

router pim

address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree mldp-inband
end-policy

mul ticast-routing
address-fanily ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
nmdt source LoopbackO
mdt mldp in-band-signaling ipv4
interface all enable
|

npls | dp



m dp
Perfil 8 Global Static (Estatico global): P2MP-TE

Esta seccion describe las configuraciones para el router de centro distribuidor TE y el router de
extremo posterior TE.

Router de cabecera TE

Utilice esta configuracién para el router de cabecera TE:

router igmp
interface tunnel-mtel
static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
]

mul ti cast-routing
address-fanmly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface tunnel-mte0
enable
!
interface G gabitEthernet0/0/0/0
enabl e

mdt source LoopbackO
rate-per-route
interface all enable

accounting per-prefix
!

interface tunnel-mtel

i pv4 unnunber ed LoopbackO
destination 10.1.100.1
path-option 1 explicit name to-PE1l
!

destination 10.1.100.3
pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5
pat h-option 1 dynam c

!

!

explicit-path nane to-PEl
i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
|

Nota: Cuando anuncia un prefijo de origen en la familia de direcciones BGP IPv4 a través
del nucleo, configure next-hop-self en el AF IPv4 para el proceso BGP. No configure core-
tree-protocol rsvp-te en la seccion Multicast-Routing en el router TE de cabecera.



Router de cola TE

Utilice esta configuracion para el router de extremo posterior TE:

router pim
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/0/0/9

enabl e
|

mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te
static-rpf 10.2.2.9 32 mpls 10.1.100.2
rate-per-route
interface all enable

accounting per-prefix
!

Nota: El rpf estatico es necesario para el origen hacia el router de cabecera TE en el
contexto global.

TE Tail-End Router - Nueva CLI

El comando set Ism-root reemplaza el comando static-rpf en el router de extremo posterior TE:

router pim

address-fanmly ipv4

rpf topology route-policy rpf-for-one
interface G gabitEthernet0/0/0/9

enabl e
]

route-policy rpf-for-one
set lsm-root 10.1.100.2

end- policy

!

mul ti cast-routing
address-famly ipv4

i nterface LoopbackO

enabl e

!

mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te
rate-per-route

interface all enable

accounting per-prefix
!

Perfil 9 MDT predeterminado - MLDP - MP2MP - BGP-AD - Sefializacion PIM C-Mcast

Utilice esta configuracién para el perfil 9:



vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!

!

!

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4d

!

!

Nota: Los MDT de datos son opcionales. Con el comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
puede especificar un router Proveedor o PE que esté habilitado para que MLDP se convierta
en el router raiz del arbol MLDP MP2MP.

Perfil 10 VRF estatico - P2MP TE - BGP-AD

Esta seccion describe las configuraciones para el router de centro distribuidor TE y el router de
extremo posterior TE.



Router de cabecera TE

Utilice esta configuracion para el router headend:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router ignp

vrf one
interface tunnel-mtel
static-group 232.1.1.1 10.2.2.9

router pim
vrf one
address-famly ipv4
interface tunnel -ntel
enabl e
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt static p2mp-te tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1

accounting per-prefix

interface tunnel-ntel

i pv4 unnunmber ed LoopbackO

destination 10.1.100.1

path-option 1 explicit name to-PE1l

!

destination 10.1.100.3

pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5

pat h-option 1 dynam c

!

!
explicit-path nane to-PEl

i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3
i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1

Router de cola TE

Utilice esta configuracion para el router de extremo posterior:



vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
interface G gabitEthernet0/0/0/9
enabl e
1
!
!
1

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4d
mdt source LoopbackO
core-tree-protocol rsvp-te group-list acl_groups
rate-per-route
interface all enable
bgp aut o-di scovery p2np-te
1
accounting per-prefix
!
!
1
i pv4 access-list acl_groups
10 permt ipv4 host 10.1.1.1 232.0.0.0/24
20 pernmit ipv4 host 10.99.1.22 host 232.1.1.1

Nota: La lista de acceso en el comando "core-tree-protocol rsvp-te" sélo se necesita si el
router TE Tail-End es también un router TE Head-End. Especifique qué grupos de
multidifusion deben atravesar el tunel TE.

Nota: El comando rpf topology route-policy rpf-for-one no se requiere en el router de
extremo posterior de TE. El ndcleo-arbol-protocolo rsvp-te no se requiere en el router de
cabecera TE.

Perfil 11 MDT predeterminado - GRE - BGP-AD - Sefializacién BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 11:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target



1:1

router pim
address-fanmily ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< PIMis enabled for global context interface
!
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e
1

route-policy rpf-for-one
set core-tree pim-default

end- policy

!

mul ti cast-routing
address-fanmily ipv4

i nterface LoopbackO

enabl e

!

interface G gabitEthernet0/0/0/3 <<< Multicast is enabled for global context intf

enabl e

!

mdt source LoopbackO

!

vrf one

address-famly ipv4

ndt source LoopbackO

mdt data 232.100.100.0/24

mdt default ipv4 232.100.1.1

rate-per-route

interface all enable

bgp auto-discovery pim

1

accounting per-prefix

!

!
1

Perfil 12 MDT predeterminado - MLDP - P2MP - BGP-AD - Sefializacion BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 12:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target



1:1

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp p2mp
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Nota: Los MDT de datos son opcionales.

Perfil 13 MDT predeterminado - MLDP - MP2MP - BGP-AD - Sefializacién BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 13:

vrf one
vpn id 1:1
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!



router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp ipv4 10.1.100.1
mdt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Nota: Los MDT de datos son opcionales. Con el comando mdt default midp ipv4 10.1.100.1,
puede especificar un router Proveedor o PE que esté habilitado para que MLDP se convierta
en el router raiz del arbol MLDP MP2MP.

Perfil 14 MDT particionado - MLDP P2MP - BGP-AD - Sefializacion BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 14:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!



router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
1
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-p2mp
end- policy
!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!

Nota: Los MDT de datos son opcionales.

Perfil 15 MDT particionado - MLDP MP2MP - BGP-AD - Seiializacion BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 15:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one



address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
!
interface G gabitEthernet0/1/0/0
enabl e
!
]
]
!

route-policy rpf-for-one

set core-tree mldp-partitioned-mp2mp
end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned mldp ipv4 mp2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!
1

Nota: Los MDT de datos son opcionales.

Perfil 16 Estatico de MDT Predeterminado - P2MP TE - BGP-AD - Sefalizacion de C-Mcast BGP

El MDT predeterminado consiste en una malla completa de tuneles estaticos P2MP TE. Un tunel
TE P2MP estatico es un tunel que tiene una lista de destino desde la cual cada destino se puede
configurar con una opcién de trayectoria que es dinamica o explicita.

Esta es la configuracion que se utiliza:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|



router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te static tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

interface tunnel-mtel

i pv4 unnunber ed LoopbackO

destination 10.1.100.1

path-option 1 explicit nane to-10.1.100.1
!

destination 10.1.100.3

pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5

pat h-option 1 dynam c

!

1
explicit-path nane to-PEl

i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
!

Nota: Los MDT de datos no son posibles. No puede tener el comando core-tree-protocol
rsvp-te configurado en la seccion VRF de Multicast-Routing uno de la configuracion.

Perfil 17 MDT predeterminado - MLDP - P2MP - BGP-AD - Seifializacion PIM C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 17:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4



rpf topology route-policy rpf-for-one
!

interface G gabitEthernet0/1/0/0

enabl e

!

!

!

!

route-policy rpf-for-one
set core-tree mldp-default

end- policy

!

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default mldp p2mp
ndt data 100
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
1
accounting per-prefix

npls I dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4

!

!
1

Nota: Los MDT de datos son opcionales.

Perfil 18 MDT estatico predeterminado - P2MP TE - BGP-AD - Seializacién PIM C-Mcast

El MDT predeterminado consiste en una malla completa de tuneles estaticos P2MP TE. Un tunel
TE P2MP estatico es un tunel que tiene una lista de destino desde la cual cada destino se puede
configurar con una opcién de trayectoria que es dinamica o explicita.

Esta es la configuracion que se utiliza:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one



address-famly ipv4

rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te static tunnel-mtel
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

interface tunnel-mtel

i pv4 unnunber ed LoopbackO

destination 10.1.100.1

path-option 1 explicit nane to-10.1.100.1
!

destination 10.1.100.3

pat h-option 1 dynam c

!

destination 10.1.100.5

pat h-option 1 dynam c

!

!
explicit-path nane to-PEl

i ndex 10 next-address strict ipv4 unicast 10.1.12.3

i ndex 20 next-address strict ipv4 unicast 10.1.11.1
!

Nota: Los MDT de datos no son posibles. No puede tener el comando core-tree-protocol
rsvp-te configurado en la seccion VRF de Multicast-Routing uno de la configuracion.

Perfil 19 MDT predeterminado - IR - BGP-AD - Seializacién PIM C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 19:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e



route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
1
accounting per-prefix

Perfil 20 MDT predeterminado - P2MP-TE - BGP-AD - PIM - Sefalizacién C-Mcast

Nota: Los tuneles P2MP Auto-TE se utilizan para este perfil.

Utilice esta configuracion para el perfil 20:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpl s traffic-eng
interface G gabitEthernet0/0/0/0



!
interface G gabitEthernet0/0/0/2
!
auto-tunnel p2mp

tunnel-id min 1000 max 2000

Nota: Los MDT de datos son opcionales. El comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 es un comando global. No puede tener el comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado en la secciéon VRF one de ruteo multicast en la configuracion.

Perfil 21 MDT predeterminado - IR - BGP-AD - BGP - Senalizacién C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 21:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-default
end- policy

mul ticast-routing

vrf one

address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
mdt default ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
|
accounting per-prefix

Perfil 22 MDT predeterminado - P2MP-TE - BGP-AD BGP - Sefializacion C-Mcast

Nota: Los tuneles P2MP Auto-TE se utilizan para este perfil.

Utilice esta configuracion para el perfil 22:

vrf one



address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-default
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt default p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100
bgp auto-discovery p2mp-te
1
accounting per-prefix

ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng
interface G gabitEthernet0/0/0/0
!
interface G gabitEthernet0/0/0/2
!
auto-tunnel p2mp
tunnel-id min 1000 max 2000

Nota: Los MDT de datos son opcionales. El comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 es un comando global. No puede tener el comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado en la secciéon VRF de Multicast-Routing uno de la configuracion.

Perfil 23 MDT particionado - IR - BGP-AD - Sefalizacién PIM C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 23:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|



router pim
vrf one
address-famly ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
!
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-partitioned
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4d
ndt source LoopbackO
mdt partitioned ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
1
accounting per-prefix

Perfil 24 MDT particionado - P2MP-TE - BGP-AD - Seializaciéon PIM C-Mcast

Nota: Los tuneles P2MP Auto-TE se utilizan para este perfil.

Utilice esta configuracion para el perfil 24:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
!

router pim

vrf one

address-fam |y ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-partitioned
end- policy

mul ti cast-routing

vrf one

address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100



bgp auto-discovery p2mp-te
!

accounting per-prefix
i pv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

mpls traffic-eng

interface G gabitEthernet0/0/0/0
!

interface G gabitEthernet0/0/0/2
!

auto-tunnel p2mp

tunnel-id min 1000 max 2000

Nota: Los MDT de datos son opcionales. El comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 es un comando global. No puede tener el comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado en la secciéon VRF one de ruteo multicast en la configuracion.

Perfil 25 MDT particionado - IR - BGP-AD - Sefalizacion BGP C-Mcast

Utilice esta configuracion para el perfil 25:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree ingress-replication-partitioned
end-policy

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned ingress-replication
rate-per-route
interface all enable
ndt data ingress-replication 100
bgp auto-discovery ingress-replication
|
accounting per-prefix

Perfil 26 MDT particionado - P2MP TE - BGP-AD - Sefializacién BGP C-Mcast



Nota: Los tuneles P2MP Auto-TE se utilizan para este perfil.

Utilice esta configuracion para el perfil 26:

vrf one
address-fam |y ipv4 unicast
i mport route-target
1:1
!
export route-target
1:1
!
|

router pim
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topology route-policy rpf-vrf-one
mdt c-multicast-routing bgp
interface G gabitEthernet0/0/0/1.100
enabl e

route-policy rpf-vrf-one
set core-tree p2mp-te-partitioned
end-policy

mul ticast-routing

vrf one

address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
mdt partitioned p2mp-te
rate-per-route
interface all enable
ndt data p2np-te 100

bgp auto-discovery p2mp-te
1

accounting per-prefix
ipv4 unnumbered mpls traffic-eng Loopback0

npls traffic-eng

interface G gabitEthernet0/0/0/0
!

interface G gabitEthernet0/0/0/2
!

auto-tunnel p2mp
tunnel-id min 1000 max 2000

Nota: Los MDT de datos son opcionales. El comando ipv4 unnumbered mpls traffic-eng
Loopback0 es un comando global. No puede tener el comando core-tree-protocol rsvp-te
configurado en la seccion VRF one de ruteo multicast en la configuracion.

Perfil 27 Estatico: Tree-SID
Este perfil no utiliza BGP como protocolo de senalizacion.

Nota: El protocolo Tree-SID requiere un elemento de calculo de rutas de routing de



segmentos (SR-PCE). Todos los routers involucrados en el Tree-SID deben tener una
sesion PCEP al SR-PCE.

Utilice esta configuracion para el perfil 27:

Utilice esta configuracién en el SR-PCE:

pce
address ipv4 10.0.0.6
segment - rout i ng
traffic-eng
p2mp
endpoint-set R2-R4-R5
ipv4d 10.0.0.2
ipvd 10.0.0.4
ipvd 10.0.0.5
!
| abel -range min 23000 max 23999
policy Tree-SID-Policy-1
source ipv4 10.0.0.1
color 1001 endpoint-set R2-R4-R5
treesid mpls 23001
candi dat e- pat hs
preference 100
dynam c
nmetric

type te
I

Utilice esta configuraciéon en los nodos de hoja:

i pv4 access-list ssm

10 permit ipv4 232.0.0.0/8 any
!

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end- policy

mul ti cast-routing
address-fanily ipv4

i nterface LoopbackO
enabl e

!

!

vrf one

address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
static sr-policy Tree-SID-Policy-1
mdt static segment-routing

router ignp

vrf one

i nterface HundredG gEO/ 0/ 0/ 0
static-group 232.1.1.1 10.1.7.7
|

i nterface HundredG gEO/ 1/0/0



static-group 232.1.1.1 10.1.7.7
!

router pim
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e

!

!

vrf one
address-famly ipv4
rpf topol ogy route-policy sr-p2nmp-core-tree
ssmrange ssm

!

La politica de sr estatica con el mismo nombre configurado en el SR-PCE.

Utilice esta configuracion en el nodo raiz:

i pv4 access-list ssm

10 permt ipv4 232.0.0.0/8 any
!

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end-policy

router pim
i nterface LoopbackO
enabl e
!
vrf one
address-fanily ipv4
rpf topol ogy route-policy sr-p2np-core-tree
|
ssmrange sSsm
sr-p2mp-policy Tree-SID-Policy-1
static-group 232.1.1.1 10.1.7.7

mul ticast-routing

address-fanily ipv4

i nterface LoopbackO
enabl e

!

vrf one

address-fanily ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable

mdt static segment-routing
1

Perfil 28 MDT predeterminado - Tree-SID

Nota: El protocolo Tree-SID requiere un elemento de calculo de rutas de routing de
segmentos (SR-PCE). Todos los routers involucrados en el Tree-SID deben tener una
sesion PCEP al SR-PCE.

Este perfil utiliza BGP como protocolo de sefializacion.



Utilice esta configuracién en cada router PE:

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp
end-policy

|

mul ticast-routing

address-fam |y ipvéd

i nterface LoopbackO

enabl e

!

!

vrf one

address-fam |y ipv4

ndt source LoopbackO

interface all enable

bgp auto-discovery segment-routing

|

mdt default segment-routing mpls mdt data segment-routing mpls 100

router pim
address-fam |y ipvé
i nterface LoopbackO
enabl e
!
!
vrf one
address-fam |y ipvéd
rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree
mdt c-multicast-routing bgp
!
ssmrange ssm
|
|
|

Los MDT de datos son opcionales.

Perfil 29 MDT particionado - Tree-SID

Nota: El protocolo Tree-SID requiere un elemento de célculo de rutas de routing de
segmentos (SR-PCE). Todos los routers involucrados en el Tree-SID deben tener una
sesion PCEP al SR-PCE.

Este perfil utiliza BGP como protocolo de sefalizacion.

Utilice esta configuracion en cada router PE:

route-policy sr-p2np-core-tree
set core-tree sr-p2mp

end- policy

!



mul ti cast-routing
address-famly ipv4
i nterface LoopbackO
enabl e
!
!
vrf one
address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
interface all enable
bgp auto-discovery segment-routing
1
mdt partitioned segment-routing mpls mdt data segment-routing mpls 100

router pim
address-famly ipv4d
i nterface LoopbackO

enabl e
|

ssSm range ssm
!
!
vrf one
address-famly ipv4d
rpf topology route-policy sr-p2mp-core-tree
mdt c-multicast-routing bgp
1

sSsSmrange ssm
|
|
|

Los MDT de datos son opcionales.

mVPN interautbnomo

En esta seccion se describe como configurar una mVPN entre sistemas autonomos (inter-AS).

Nota: La informacién que se describe en las siguientes secciones se proporciona bajo la
suposicion de que la configuracion adecuada se completa en los routers para unidifusion de
VPN MPLS interauténoma.

Opcién A

Se necesita la configuracion de mVPN normal. Puede tener cualquier perfil en los sistemas
auténomos y no tienen que coincidir en los diferentes sistemas autonomos.

Las opciones B y C se discuten mas a fondo por protocolo de arbol de nucleo. Cuando configure
el protocolo de gateway fronterizo externo (eBGP) en los routers de borde del sistema autonomo
(ASBR), no olvide configurar una politica de ruta de entrada y salida para el MDT IPv4 AF o IPv4
MVPN AF.



Verifique si esta configuracidén es necesaria en un ASBR para la Opcion B o C de Inter-AS con
PIM o MLDP como protocolo de arbol de nucleo:

router bgp 1

!

address-fam |y ipv4|ipv6 mvpn
inter-as install

!

PIM

Para mVPN inter-AS, un router IOS-XR que ejecuta IOS-XR mas antiguo no tiene un método para
originar el vector PIM. En ese caso, el router IOS-XR no puede ser un router PE. Esto significa
que las Opciones B y C de Inter-AS, MPLS sin problemas y nucleo libre de BGP no son posibles.
Un router IOS-XR entiende el vector PIM, por lo que el router puede ser un router P (proveedor) o
un ASBR. En las versiones posteriores de I0S-XR, el router IOS-XR PE puede originar el vector
PIM, sin el Distinguidor de Ruta (RD). En ese caso, puede ser el router PE para el nucleo libre de
BGP, la opcion C de Inter-AS y MPLS sin problemas.

El vector PIM (RPF) es un proxy PIM que permite a los routers de nucleo sin informacién RPF
reenviar mensajes PIM Join y Prune para fuentes externas.

Para originar el PIM RPF-Vector en I0OS-XR:

router pim
address-fanily ipv4
rpf-vector

!

!

!

Nota: El comando rpf-vector inject no esta relacionado con el mVPN entre AS, pero es un
comando que se requiere para el redireccionamiento rapido soélo de multidifusién (TI-
MoFRR).

Esta es la configuracion que se requiere en un router IOS-XR P para interpretar el vector PIM:

router pim
address-fam |y ipv4
rpf-vector

Cuando se utiliza AF IPv4 mVPN en lugar de AF IPv4 MDT, se necesita BGP-AD con PIM para
Inter-AS. Por lo tanto, se requiere esta configuracion:

mul ticast-routing
vrf one
address-fanily ipv4
bgp auto-discovery pim
inter-as
EI MDT IPv4 de AF tiene compatibilidad inherente entre AS, ya que el atributo del conector es un
atributo transitorio. No se requiere ninguna palabra clave para hacer que AF IPv4 MDT sea

compatible con AS inter.



La IPv4 AF y la IPv4 mVPN AF se pueden configurar al mismo tiempo.

Cuando se configura el comando bgp auto-discovery pim, el router PE envia la ruta de tipo 1
BGP-AD, con la comunidad no-export. Cuando se configuran los comandos bgp auto-discovery
pim e inter-as, el router PE envia la ruta BGP AD tipo 1, sin la comunidad no-export.

Si el comando bgp auto-discovery pim esta configurado o no, las rutas de tipo 6 y 7 se pueden
originar en el mVPN IPv4 de AF si se aplica esta configuracion:

router pim
vrf one
address-fam |y ipv4
rpf topol ogy route-policy rpf-for-one
mdt c-multicast-routing bgp
|
interface G gabitEthernet0/0/0/9
enabl e
!
|
|
|

Es posible que el BGP-AD sea completado por el AF IPv4 MDT vy la senalizacion C-multicast por
el BGP AF IPv4 mVPN. Para que esto ocurra, debe tener el comando mdt c-multicast-routing bgp
configurado en el router PIM, pero no el comando bgp auto-discovery pim en la seccion Multicast-
Routing.

Nota: Puede tener ambos tipos de BGP-AD configurados: AF IPv4 MDT y AF IPv4 mVPN.

Opci6én B

La opcion B de mVPN Inter-AS sin redistribucién de los loops PE en el protocolo de gateway
interior (IGP) del otro AS no es posible si el router PE ejecuta Cisco I0S-XR, porque el router PE
no puede originar el vector PIM con el Distinguidor de ruta (RD).

Se soporta el escenario donde los loopbacks PE se redistribuyen en el IGP del otro AS.

Si se utiliza AF IPv4 mVPN, se requiere esta configuracidn adicional en el router PE:

mul ti cast-routing

vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
ndt ...
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim

inter-as

Nota: Cuando se utiliza AF IPv4 MDT, el comando bgp auto-discovery pim no es necesario.



Opcién C

La opcion C de mVPN Inter-AS sin redistribucion de los loopbacks PE en el IGP del otro AS es
posible si el router PE ejecuta I0OS-XR, porque el router PE puede originar el vector PIM sin el
Distinguidor de Ruta (RD).

También se soporta el escenario donde los loopbacks PE se redistribuyen en el IGP del otro AS.

Si se utiliza AF IPv4 mVPN, se requiere esta configuracion adicional en el router PE:

mul ticast-routing

vrf one

address-fam |y ipvé
ndt source LoopbackO
ndt
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery pim

inter-as

Nota: Cuando se utiliza AF IPv4 MDT, el comando bgp auto-discovery pim no es necesario.

MLDP

Esta seccion describe como configurar el MLDP.
Redistribucién de los Loops PE en IGP de otros AS

Si los loopbacks PE se redistribuyen en el IGP del otro AS, es similar a mVPN intra-AS con
MLDP. No se necesita la clase de equivalencia de reenvio recursivo (FEC). Aun asi, las
actualizaciones de BGP-AD deben llegar al otro AS. Por esta razén, esta configuracion se
requiere en el router PE:

mul ticast-routing
vrf one
address-fam |y ipv4
mdt sour ce LoopbackO
mdt m dp in-band-signaling ipv4
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
inter-as
1
accounting per-prefix
!
!
1

El mVPN IPv4 de AF debe configurarse en los routers PE y RR o ASBR:

router bgp 1

address-fam |y ipv4 unicast
redistribute connected

1

address-fam |y vpnv4 uni cast



!
!
address-famly ipvd rt-filter
!
address-family ipv4 mvpn
!
nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
!
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
1
vrf one
!
address-family ipv4 mvpn
!
!

No hay redistribucion de los loops PE en el IGP de otros AS
En este caso, se requiere FEC recursivo MLDP.
Opcién B

Esta configuracion adicional en el router PE es necesaria:

mul ti cast-routing
vrf one
address-fam |y ipv4
ndt source LoopbackO
nmdt m dp i n-band-signaling ipv4d
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp
inter-as
!
accounting per-prefix
!
!

nmpls | dp
m dp
| oggi ng notifications
address-famly ipv4
recursive-fec
!

Nota: No se requiere FEC recursivo en los ASBR.

router bgp 1

address-fam |y ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fam |y vpnv4 uni cast
!



!
address-famly ipvd rt-filter
!
address-family ipv4 mvpn
!
nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
!
!
address-family ipv4 mvpn
!
!
!
vrf one
!
address-family ipv4 mvpn
!
!

El MLDP debe estar habilitado en el link entre los ASBR. Se requiere esta configuracion adicional
en el ASBR:

npls | dp
router-id 10.1.100.7

m dp
| oggi ng notifications
]

interface G gabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR | i nk
]

Debido a que ahora hay una sesiéon eBGP con AF ipv4 mvpn habilitado, se requiere una politica
de ruta de entrada y salida para la sesion eBGP:

router bgp 1

!

address-fanily vpnv4 uni cast

retain route-target all

!

address-family ipv4 mvpn

!

address-famly ipv6 nvpn

!

nei ghbor 10.1.5.3 <<< eBGP nei ghbor (ASBR)

renote-as 2

address-fanily vpnv4 uni cast
route-policy pass in
rout e-policy pass out

address-family ipv4 mvpn
route-policy pass in

route-policy pass out
|

Opcién C

Esta configuracion adicional en el router PE es necesaria:

mul ticast-routing



vrf one

address-famly ipv4
ndt source LoopbackO
mdt . ..
rate-per-route
interface all enable
bgp auto-discovery mldp

inter-as

!

accounting per-prefix

!

!

nmpls | dp

m dp

| oggi ng notifications
address-famly ipv4
recursive-fec

!

Nota: No se requiere FEC recursivo en los ASBR.

router bgp 1

address-fanily ipv4 unicast
redi stribute connected

!

address-fanily vpnv4 uni cast
!

address-family ipv4d rt-filter
!

address-family ipv4 mvpn

nei ghbor 10.1.100.7 <<< i BGP nei ghbor
renote-as 1
updat e- sour ce LoopbackO
address-fam |y vpnv4 uni cast
|
!
address-family ipv4 mvpn
|
|
1
vrf one
!
address-family ipv4 mvpn
|
|

El MLDP debe estar habilitado en el link entre los ASBR. Se requiere esta configuracién adicional
en el ASBR:

npls | dp

router-id 10.1.100.7

m dp

| oggi ng notifications

1

interface G gabitEthernet0/7/0/0 <<< ASBR-ASBR | i nk



Debido a que ahora hay una sesion eBGP con AF ipv4 mvpn habilitado en el RR, se requiere un
route-policy in y out para la sesion eBGP.
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