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Introduccién

Este documento describe el comportamiento del atributo de trayectoria NEXT_HOP cuando se
establece para anuncios de protocolo de gateway de borde interior (iBGP) en las plataformas
basadas en Nexus NX-OS frente a Cisco I0S (esto incluye Cisco IOS-XE). Esto es para anuncios
de rutas no originadas localmente.

Prerequisites

Requirements
Cisco recomienda que tenga conocimiento sobre estos temas:

- Border Gateway Protocol (BGP)
. Redistribucién de Protocolos de Ruteo

Componentes Utilizados

La informacion incluida en este documento no se limita a versiones especificas de software o
hardware:

- Nexus 7000 que ejecuta NX-OS version 7.3(0)D1(1)
- Router de Cisco que ejecuta la version 15.6(2)T del I0S de Cisco

Los resultados de este documento se tomaron de dispositivos en un entorno de laboratorio
especifico. Todos los dispositivos utilizados en este documento se iniciaron con una configuracion
(predeterminada) despejada. Si tiene una red en vivo, asegurese de entender el posible impacto



de cualquier comando.

Antecedentes

- En las plataformas basadas en Nexus NX-OS, para las rutas no originadas localmente, los
anuncios iBGP modifican el atributo NEXT_HOP y lo establece con su propia direccion IP de
interfaz local.

- En las plataformas basadas en Cisco 10S, para las rutas no originadas localmente, los
anuncios iBGP mantienen el atributo NEXT_HOP de la ruta original tal como esta.

El comportamiento en Nexus NX-OS puede coincidir con el observado en Cisco 10S si lo desea,
gracias a los cambios de cddigo introducidos por el defecto CSCud20941.

Nota: Esto solo se aplica a los anuncios iBGP y no a eBGP.

Nota: Aplicable a las rutas no originadas localmente configuradas como rutas estaticas o
recibidas a través de cualquier protocolo de gateway interior (IGP), como el protocolo de
routing de gateway interior mejorado (EIGRP), el protocolo de ruta de acceso mas corta

primero (OSPF) o el protocolo de informacién de routing (RIP).

Comprender los anuncios de iBGP

Para comprender el conjunto NEXT_HOP en los anuncios iBGP, tome como ejemplo los
diagramas de topologia de red mostrados en las imagenes.

Topologia para el caso Nexus NX-OS
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https://bst.cloudapps.cisco.com/bugsearch/bug/CSCud20941

Topologia para el caso de Cisco I0S

1.1.1.1/32
EIGRP BGPAS 2 iBGP BGP A5 2
. | .3
A.2.0/24 .2.3.0/24
LOHL 200 Cisco IOS 1032 Router 3
Router 2
Caso de Nexus NX-OS

En el caso Topology for Nexus NX-OS, R2 (Nexus NX-OS) recibe la ruta 1.1.1.1/32 a través de

EIGRP desde el router 1 y la anuncia con el uso de iBGP al router 3 como se muestra en la
imagen.

MNext-Hop in
the BGP UPDATE

1.1.1.1/32

EIGRP iBGP BGPAS 2

La tabla de routing R2 (Nexus NX-OS) muestra la ruta 1.1.1.1/32 recibida a través de EIGRP y
con la IP de siguiente salto original de 10.1.2.1

R2 (Nexus NX-OS)

R2# show ip route 1.1.1.1/32

| P Route Table for VRF "default"
'*' denotes best ucast next-hop
denot es best ntast next-hop
"[x/y]" denotes [preference/netric]

koK



"%<string> in via output denotes VRF <string>

1.1.1.1/32, ubest/nbest: 1/0
*via 10.1.2.1, Eth2/1, [90/130816], 00:02:28, eigrp-1, interna

En la seccidn de configuracién de BGP puede ver los comandos implementados para anunciar
1.1.1.1/32 via iBGP al Router 3.

R2 (Nexus NX-OS)

R2# show running-config bgp

I Command: show runni ng-config bgp
I'Tinme: -

version -
feature bgp

router bgp 2
address-fam |y ipv4 unicast
network 1.1.1.1/32
nei ghbor 10.2.3.3 renote-as 2
address-fam |y ipv4 unicast

En el Router 3, la ruta 1.1.1.1/32 se recibe a través de iBGP con el salto siguiente ahora
configurado en la direccion IP de R2 (Nexus NX-OS) que es 10.2.3.2

- Entrada de tabla BGP del Router 3 para 1.1.1.1/32
R3

R3# show bgp ipv4 unicast 1.1.1.1/32
BGP routing table entry for 1.1.1.1/32, version 8
Paths: (1 avail able, best #1, table default)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Loca
10.2.3.2 from10.2.3.2 (2.2.2.2)
Oigin IGP, local pref 100, valid, internal, best
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

- Entrada de la Tabla de Ruteo del Router 3 para 1.1.1.1/32
R3

R3# show ip route bgp

Codes: L - local, C - connected, S - static, R- RIP, M- nobile, B - BGP
D- BEIGRP, EX - EIGRP external, O- OSPF, |A - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - 1S1S su- IS IS sunmary, L1 - IS IS level-1, L2 - 1S IS level-2
ia - IS-ISinter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downl oaded static route, H- NHRP, | - LISP



a - application route
+ - replicated route, %- next hop override, p - overrides fromPfR

Gateway of last resort is not set

1.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets
B 1.1.1.1 [200/0] via 10.2.3.2, 00:07:17

Caso de Cisco I0S

En el caso Topology for Cisco I10S, R2 (Cisco 10S) recibe la ruta 1.1.1.1/32 a través de EIGRP del
Router 1 y la anuncia con el uso de iBGP al Router 3 como se muestra en la imagen.

Next-Hop in
the BGP UPDATE

1.1.1.1/32
EIGRP BGP AS2 BGP BGP AS 2
- - F :
10.1.2.0/24 . 10.2.3.0/24
Router 1 Cisco IOS Router 3
Router 2

La tabla de routing R2 (Cisco 10S) muestra la ruta 1.1.1.1/32 recibida a través de EIGRP y con la
IP de siguiente salto original de 10.1.2.1

R2 (Cisco 10S)

R2# show ip route 1.1.1.1 255. 255. 255. 255 longer-prefixes
Codes: L - local, C- connected, S - static, R- RIP, M- nmobile, B - BGP
D- EIGRP, EX - EIGRP external, O- OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2
i - IS1S, su- 1SI1Ssumary, L1 - IS-ISlevel-1, L2 - IS 1S level-2
ia- IS-ISinter area, * - candidate default, U - per-user static route
0 - ODR, P - periodic downl oaded static route, H- NHRP, | - LISP
a - application route
+ - replicated route, % - next hop override, p - overrides fromPfR

Gateway of last resort is not set

1.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets
D 1.1.1.1 [90/130816] via 10.1.2.1, 00:00:06, G gabitEthernet0O/1

En la seccidn de configuracién de BGP puede ver los comandos implementados para anunciar
1.1.1.1/32 via iBGP al Router 3

R2 (Cisco 10S)



R2# show running-config partition router bgp 2
Bui | di ng configuration..

Current configuration : 210 bytes

Last configuration change at -

router bgp 2

bgp router-id 2.2.2.2

bgp | og- nei ghbor - changes

network 1.1.1.1 mask 255.255.255.255
nei ghbor 10.2.3.3 renonte-as 2

I

I

end

En el Router 3, puede ver la ruta 1.1.1.1/32 recibida a través de iBGP con el siguiente salto
original configurado a la IP en el Router 1 que es 10.1.2.1.

- Entrada de tabla BGP del Router 3 para 1.1.1.1/32
R3

R3# show bgp ipv4 unicast 1.1.1.1/32
BGP routing table entry for 1.1.1.1/32, version 0
Paths: (1 avail able, no best path)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 1
Loca
10.1.2.1 (inaccessible) from10.2.3.2 (2.2.2.2)
Oigin IGP, netric 130816, |ocal pref 100, valid, internal
rx pathid: 0, tx pathid: 0O

En este escenario especifico, el Router 3 debe tener una trayectoria a 10.1.2.1 (el Siguiente
Salto) para que BGP pueda considerar la trayectoria como valida. De lo contrario, BGP muestra la
ruta como (inaccesible).

Nota: Esta es una verificacidn basica descrita en Algoritmo de Seleccion de la Mejor
Trayectoria de BGP para aceptar las rutas de BGP a la Tabla de Ruteo.

El comando debug ip bgp update muestra la razén por la que el Router 3 no instala la ruta porque
no hay entrada en su tabla de ruteo para el salto siguiente, en este caso el salto siguiente es
10.1.2.1

R3


https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13753-25.html
https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/border-gateway-protocol-bgp/13753-25.html

R3# debug ip bgp update

*-: BGP(0): 10.2.3.2 rcvd UPDATE w attr: nexthop 10.1.2.1, origin i, |ocalpref 100, metric 130816
*-: BGP(0): 10.2.3.2 rcvd 1.1.1.1/32

*-: BGP(0): no valid path for 1.1.1.1/32

Un enfoque para hacer accesible el salto siguiente es:

-Paso 1. Se configura una ruta estatica en la tabla de ruteo del router 3 para crear una entrada
para el salto siguiente.

R3

R3# configure terminal
Enter configurati on conmands, one per line. End with CNTL/Z
R3(config)# ip route 10.1.2.1 255.255.255.255 10.2.3.2

-Paso 2. El mismo comando debug muestra que la ruta ahora se acepta.

R3
R3# debug ip bgp update
R3#
*Mar 29 16:08:42.888: BGP(0): 10.2.3.2 rcvd UPDATE w attr: nexthop 10.1.2.1, origin i, |ocalpref 100
130816

*Mar 29 16:08:42.890: BGP(0): 10.2.3.2 rcvd 1.1.1.1/32

*Mar 29 16:08:42.892: BGP(0): Revise route installing 1 of 1 routes for 1.1.1.1/32 -> 10.1.2.1(gl obal)
main I[P table

R3#

-Paso 3. La tabla BGP ha eliminado el estado (inaccesible).

R3

R3# show bgp ipv4 unicast 1.1.1.1/32
BGP routing table entry for 1.1.1.1/32, version 6
Paths: (1 available, best #1, table default)
Not advertised to any peer
Refresh Epoch 2
Loca
10.1.2.1 from10.2.3.2 (2.2.2.2)
Oigin IGP, netric 130816, |ocal pref 100, valid, internal, best
rx pathid: 0, tx pathid: 0x0

-Paso 4. La tabla de ruteo instala ahora la ruta a 1.1.1.1/32

R3

R3# show ip route bgp
Codes: L - local, C - connected, S - static, R- RIP, M- nobile, B - BGP



D -

N1 -
El -
- 1S1S, su- IS 1S sumary, L1 - IS IS level-1, L2 - IS-1S level-2

ia -
O-
a-
+ -

El GRP, EX - EIGRP external, O- OSPF, |A - OSPF inter area
OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2

IS-ISinter area, * - candidate default, U - per-user static route
ODR, P - periodic downl oaded static route, H- NHRP, | - LISP
application route

replicated route, % - next hop override, p - overrides fromPfR

Gateway of last resort is not set

1.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

1.1.1.1 [200/130816] via 10.1.2.1, 00:11:37

Uso del comando set ip next-hop redist-inalterado

Desde la versién 6.2(12), los comandos set ip next-hop redist-inalterado y set ipv6 next-hop
redist-inalterado fueron introducidos por defecto CSCud20941 para hacer que Nexus NX-OS
refleje el comportamiento de Cisco 10S.

Nota: Estos comandos sélo funcionan cuando se utilizan como parametros en un route-map
y se utilizan en combinacién con el comando redistribution.

En el caso Topology for Nexus NX-OS, R2 (Nexus NX-OS) recibe la ruta 1.1.1.1/32 a través de
EIGRP desde el router 1 y la anuncia con iBGP al router 3 como se muestra en la imagen:

BGP AS 2
1.1.1.1/32 |
) EIGRP iBGP
(1) 2

o
10.2.3.0/24

Next-Hop in
the BGP UPDATE

Nexus NX-0S
Router 2

BGP AS 2

Router 3

La tabla de routing R2 (Nexus NX-OS) muestra la ruta 1.1.1.1/32 recibida a través de EIGRP y
con la IP de siguiente salto original de 10.1.2.1


https://bst.cloudapps.cisco.com/bugsearch/bug/CSCud20941

R2 (Nexus NX-OS)

R2# show ip route 1.1.1.1/32

| P Route Table for VRF "defaul t"

'*' denotes best ucast next-hop

"**' denotes best ntast next-hop

"[x/y]" denotes [preference/nmetric]

"%<string> in via output denotes VRF <string>

1.1.1.1/32, ubest/nbest: 1/0
*via 10.1.2.1, Eth2/1, [90/130816], 04:38:21, eigrp-1, interna

El comando set ip next-hop redist-inalterado esta disponible en el modo de configuracion 'route-

map'.

R2 (Nexus NX-OS)
R2(confi g)# route-map REDI ST- UNCHANGED
R2(config-route-map)# set ip next-hop ?
A.B.C.D | P address of next hop
| oad- share Enabl es | oad sharing
peer - addr ess Use peer address (for BGP only)
r edi st -unchanged Use unchanged address during redistribution (for BGP
sessi on only)
unchanged Use unchanged address (for eBGP session only)

verify-availability Verify the reachability of the tracked object

R2(confi g-route-map)# set ip next-hop redist-unchanged

route-map REDIST-UNCHANGED se aplica como parametro para la instruccion de configuracion
redistribute en BGP.

R2 (Nexus NX-OS)

R2#

route-map REDIST-UNCHANGED permit 10 set ip next-hop redist-unchanged !
R2# show runni ng-confi g bgp

I Command: show runni ng-config bgp
I'Time: -

version -
feature bgp

router bgp 2
address-fam |y ipv4 unicast
redistribute eigrp 1 route-map REDIST-UNCHANGED
nei ghbor 10.2.3.3 renote-as 2
address-fam |y ipv4 unicast

Ahora el Router 3 recibe la ACTUALIZACION BGP con el conjunto NEXT_HOP original similar al



|OS de Cisco.
R3

R3# show ip bgp

BGP table version is 15, local router IDis 10.2.3.3

Status codes: s suppressed, d danped, h history, * valid, > best, i - internal
r RIB-failure, S Stale, mmultipath, b backup-path, f RT-Filter,
X best-external, a additional-path, ¢ RIB-conpressed,

Oigin codes: i - IGP, e - EGP, ? - inconplete
RPKI validation codes: V valid, | invalid, N Not found

Net wor k Next Hop Metric LocPrf Weight Path
*j 1.1.1.1/32 10.1.2.1 130816 100 02

Este documento describe la diferencia de como Nexus NX-OS y Cisco IOS manejan los anuncios
iBGP de rutas no generadas localmente.

El comportamiento descrito en este documento se aplica a la mayoria de los escenarios y no
afecta a las operaciones de ruteo de red habituales.

Los comandos opcionales set ip next-hop redist-inalterado y set ipv6 next-hop redist-inalterado
estan disponibles para mantener el ruteo BGP conforme con RFC 4271 en Nexus NX-OS

Configuracién inicial de dispositivos

R1

host nane R1

!
i nterface LoopbackO

ip address 1.1.1.1 255.255. 255. 255
ip ospf 1 area O

!

interface G gabitEthernet0/1

ip address 10.1.2.1 255.255.255.0
ip ospf network point-to-point

ip ospf 1 area O

!

router ospf 1
!

R2 (Nexus NX-OS)

host nane R2
!
feature ospf
feature bgp
!
interface Ethernet2/1
no sw tchport
i p address 10.1.2.2/24



i p ospf network point-to-point
ip router ospf 1 area 0.0.0.0
no shut down
!
interface Ethernet?2/2
no sw tchport
i p address 10.2.3.2/24
no shut down
!
router ospf 1
!
router bgp 2
address-fam |y ipv4 unicast
network 1.1.1.1/32
nei ghbor 10.2.3.3 renote-as 2
address-fam |y ipv4 unicast

R2 (Cisco 10S)

host nane R2

!

interface G gabitEthernet0/1

ip address 10.1.2.2 255.255.255.0
i p ospf network point-to-point

ip ospf 1 area O

!

interface G gabitEthernet0/2

ip address 10.2.3.2 255.255.255.0
!

router ospf 1

!

router bgp 2

bgp | og- nei ghbor - changes

network 1.1.1.1 mask 255. 255. 255. 255

nei ghbor 10.2.3.3 renonte-as 2
!

R3

host nane R3

!

interface G gabitEthernet0/1

ip address 10.2.3.3 255.255.255.0
!

router bgp 2

bgp | og- nei ghbor - changes

nei ghbor 10.2.3.2 renonte-as 2

!
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