Interfaces virtuales y configuraciéon de
apilamiento de frecuencia en tarjetas de linea
MC5x20S y MC28U
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Introduccién

Las interfaces virtuales (V1) y el apilamiento de frecuencia (FS) son dos funciones nuevas que
permiten dominios MAC configurables por el usuario y frecuencias multiples en un conector fisico.
Las interfaces virtuales permiten hasta ocho flujos ascendentes (US) por flujo descendente (DS).
Enlaza un puerto US a un conector fisico. La otra funcion, el apilamiento de frecuencia, permite
configurar dos frecuencias en un conector fisico.

La tarjeta MC5x20S se puede configurar inicialmente para que coincida con la configuracion de
DS y US de una tarjeta existente, y luego el cableoperador puede modificar sus configuraciones
segun sus necesidades. Esto admite diferentes relaciones de puerto DSxUS, ya que las
relaciones de combinacién evolucionan (1x6" 1x4" 1x1). La tarjeta de linea se puede utilizar como
1x1 para un cliente empresarial y como 1x7 para clientes residenciales.

FS reduce el cableado por canal y permite ampliar un area de servicio sin modificar la
conectividad del sistema de terminacion de cablemédem (CMTS).

La figura 1 representa un dominio MAC de una tarjeta de linea MC5x20S, cableada en una
configuracion de modo disperso. E/ modo disperso se refiere a uno o mas nodos de fibra éptica
que alimentan un puerto US.

Figura 1: Combinacién de modo disperso



En el esquema de combinacién anterior, se conecta un nodo por puerto US. La tarjeta MC5x20S
tiene cuatro US por dominio MAC y cinco dominios MAC por tarjeta, lo que equivale a veinte
nodos por tarjeta de linea. El uso de QPSK a 3,2 MHz de ancho de canal dara 5,12 Mbps por
nodo (~4,4 Mbps utilizables).

La figura 2 representa un dominio MAC de una tarjeta de linea MC5x20S cableada en una
configuracion de modo denso. El modo denso se refiere a uno o mas nodos de fibra éptica que
alimentan mas de un puerto US.

Figura 2: Combinacion de modo denso

La figura 2 muestra una division de nodo para alimentar cuatro puertos US de un dominio MAC.
Dado que el MC5x20S tiene cinco dominios MAC por tarjeta, este cableado sirve a cinco nodos
por tarjeta de linea. Debido a que un area fisica (nodo) alimenta varios puertos de US, cada
puerto de US debe configurarse para frecuencias no solapadas. Por ejemplo, UO es igual a 20,0
MHz, U1 es igual a 23,2 MHz, U2 es igual a 26,4 MHz y U3 es igual a 29,6 MHz con cada puerto
configurado en un ancho de canal de 3,2 MHz. El uso de QPSK a 3,2 MHz de ancho de canal
para cada puerto producira 20,48 Mbps para un nodo (~17,5 Mbps utilizables).



La figura 3 muestra un ejemplo de apilamiento de frecuencia con la tarjeta de linea MC5x20S.

Figura 3: apilamiento de frecuencia

El apilamiento de frecuencia permite configurar dos frecuencias en un conector, lo que permite
una menor pérdida de divisor y una gestion mas sencilla.

Beneficios

Las ventajas del uso de interfaces virtuales son numerosas. Permite aumentar la capacidad de los
Estados Unidos segun sea necesario de manera flexible y dindmica. La agrupacion de DS y US
segun una clase de servicio (CoS) en particular (como una 1x1 para clientes comerciales y una
1x7 para clientes residenciales) podria tener mas sentido. Esta funcién también simplifica la
instalacion de la tarjeta MC5x20S al reemplazar una tarjeta de linea existente que utiliza dominios
MAC 1x6. Las VI también mejoran la disponibilidad cuando se utilizan en combinacién con el
equilibrio de carga (LB), ya que se pueden utilizar para crear un grupo de LB grande para que los
cablemdédems (CM) estén equilibrados. Para obtener informacion sobre el Balanceo de Carga,
consulte Configuracion del Balanceo de Carga para Cisco CMTS.

El apilamiento de frecuencia proporciona la ventaja de eliminar la pérdida de divisores
bidireccionales y la complejidad del cableado. Esto podria ahorrar aproximadamente 4 dB de
atenuacion. FS también mejora la usabilidad, cuando se utiliza en combinacion con VI y LB, al
asignar facilmente otra frecuencia al mismo puerto fisico.

Restricciones

Estas restricciones se imponen a las interfaces virtuales:

- No DS VI.

- Sélo puede haber un DS y hasta ocho US en un dominio. Un dominio MAC es un DS y sus
US asociados.

. Sélo las VI de la tarjeta de linea, no a través de las tarjetas de linea.

- CSCeb10426 (sdlo clientes registrados): la compatibilidad con el protocolo simple de
administracion de red (SNMP) para las VI todavia no esta disponible.
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- Sélo puede asignar conectores que no estan asignados o asignar parametros
predeterminados de otros dominios: de forma predeterminada, todos los puertos de EE.UU.
tienen conectores asignados. Cuando se configuran las VI, los nuevos puertos de US en el
dominio MAC se pueden asignar conectores que no estan asignados o que se pueden
asignar a las asignaciones de conectores predeterminados de otros puertos.
Restricciones N+1: todos los miembros HCCP de un grupo deben tener la misma
configuracion en términos de VI (tamafos de dominio MAC). Una vez que se asigna un
conector a un puerto que no es su asignacion predeterminada, la tarjeta de linea completa
conmutara por error cuando se produzca una falla.

- Alta disponibilidad: no disponible en MC28U.
Estas restricciones se imponen al apilamiento de frecuencia:

- Sélo se pueden apilar dos puertos adyacentes y no mas de dos frecuencias: los conectores
US 0 y 1 comparten un chip interno, etc.

- FS anula un puerto fisico para proporcionar otro puerto fisico con dos frecuencias.

- La disponibilidad alta, el equilibrio de carga, VI y FS no estan disponibles en MC28U con
Cisco IOS® Software Release 12.2(15)BC2x y versiones anteriores.

Configuraciones

La configuracién de la interfaz virtual es relativamente basica. Estos comandos de la interfaz de
cable se utilizan:

ubr(config-if)# cable upstream max-ports ?

<1-8> Nunber of upstreans

ubr(config-if)# cable upstream max-ports 6
ubr(config-if)# cable upstream 4 connector ?

<0-19> Physical port numnber

ubr(config-if)# cable upstream 4 connector 16
ubr(config-if)# cable upstream 4 frequency 15000000

ubr(config-if)# no cable upstream 4 shut

A la interfaz DS se le asigna un numero total de puertos US y a cada puerto US se le asigna un
conector. A cada puerto US se le asigna su frecuencia, otras configuraciones, y no... shut para
activar.

La configuracién del apilamiento de frecuencia es igual de sencilla. Estos comandos de la interfaz
de cable se utilizan:

ubr(config-if)# cable upstream 4 connector 16 shared
ubr(config-if)# no cable upstream 5 connector 17

ubr(config-if)# cable upstream 5 connector 16 shared



A un puerto US se le asigna un comando connector con la palabra clave shared al final del
comando. Los puertos ascendentes asignados al mismo conector y compartidos se apilaran con
frecuencia. Antes de que a un puerto se le pueda asignar un conector que ya se esta utilizando,
se le debe desasignar de su propio conector y la palabra clave compartida debe estar activa en
ambos puertos.

Verificaciones

La verificacion de las interfaces virtuales y el apilamiento de frecuencia se puede realizar
ejecutando los comandos show controller y show run:

Nuevo comando show

show controller cable_ interface upstream mapping

show controllers

Cabl e6/0/0 Upstream 4 is up

Frequency 15.008 M1z, Channel Wdth 1.600 MHz, QPSK Symbol Rate 1.280 Msps
This US is mapped to physical port 16

Spectrum Group i s overridden

SNR - Unknown - no nodens online

Nom nal |nput Power Level 0 dBnV, Tx Timng Ofset O

I -—— Output suppressed.

‘show run’

interface Cabl e6/0/0

no i p address

cable bundle 1

cabl e downstream annex B

cabl e downstream nodul ati on 64gam
cabl e downstreaminterl eave-depth 32
cabl e downstream frequency 453000000
cabl e downstream channel -id 0

no cabl e downstream rf-shutdown

cable upstream max-ports 6

cabl e upstream 0 connector 0O

cabl e upstream 0 frequency 16000000
cabl e upstream O power-level 0

cabl e upstream 0 channel -wi dth 1600000
cabl e upstream O minislot-size 4

cabl e upstream O nodul ation-profile 21
cabl e upstream 0 s160- at p- wor kar ound
no cabl e upstream 0 shut down

I --- Output suppressed. cable upstream 4 connector 16 shared
cabl e upstream 4 frequency 15008000
cabl e upstream 4 power-level 0

cabl e upstream 4 channel -w dt h 3200000
cabl e upstream 4 mnislot-size 4

cabl e upstream 4 nodul ation-profile 21
cabl e upstream 4 s160- at p- wor kar ound



no cabl e upstream 4 shut down

cable upstream 5 connector 16 shared
cabl e upstream 5 frequency 18208000
cabl e upstream5 power-level 0

cabl e upstream 5 channel -w dt h 3200000
cabl e upstream 5 mini sl ot-size 4

cabl e upstream 5 nodul ation-profile 21
cabl e upstream 5 s160- at p- wor kar ound
no cabl e upstream 5 shut down

Puntos clave

Hay algunas cosas que se deben tener en cuenta al configurar las interfaces virtuales.

Precaucion: Al realizar una redundancia N+1, la tarjeta de linea Protect no tiene ningun conector
establecido de forma predeterminada. La version 12.2(15)BC2 del software del IOS de Cisco
sincroniza todas las configuraciones de interfaz desde Trabajar hasta Proteger. Si el usuario pasa
a degradar el uBR de BC2 a una version anterior del Cisco 10S Software, la tarjeta de linea
Protect tendra que estar preconfigurada para los comandos de conector, porque las versiones
anteriores del Cisco I0S Software no sincronizan esos comandos de Trabajar para Proteger.

Estas son las diferentes configuraciones de asignacion posibles:

- Asigne los dos ultimos dominios MAC a los tres primeros para crear tres dominios MAC 1x6.
Esto da como resultado:DSO0 con conectores de 0 a 3

cable upstream 4 connector 14
cable upstream 5 connector 15

DS1 con conectores4 a7

cable upstream 4 connector 16
cable upstream 5 connector 17

DS2 con conectores 8 a 11

cable upstream 4 connector 18
cable upstream 5 connector 19

Los DS 3y 4 se pueden asignar a los conectores 12 0 13 0 a ambos.

- Si utiliza la numeracion secuencial, esto arroja lo siguiente:DS0 con conectores de 0 a 5DS1
con conectores 6 a 11DS2 con conectores 12 a 17Los DS 3 y 4 se pueden asignar a los
conectores 18 0 19 o a ambos.

- Asigne conectores basados en los paquetes de conectores densos y los paquetes de
conmutacion por fallo "mas limpios" para N+1. Dado que DS2 normalmente tiene sus cuatro
US en dos conectores densos, utilicelo como dominio MAC de repuesto. Suponiendo
dominios MAC 1x6 y 1x4, esto produce:DS0 con conectores de 0 a 3

cable upstream 4 connector 8
cable upstream 5 connector 9

DS1 con conectores 4 a 7DS3 con conectores 12 a 15

cable upstream 4 connector 10
cable upstream 5 connector 11



DS4 con conectores 16 a 19DS2 se pudo activar mas tarde con sus conectores reasignados
de DSs Oy 3.
Precaucién: Otro punto clave del que hay que tener en cuenta es el potencial de error del usuario
si se copian las configuraciones de interfaz de una interfaz a otra. Muchos usuarios se descuidan
y copian una configuracion de interfaz textualmente a otra interfaz. Los comandos del conector no
se pueden copiar arbitrariamente de una interfaz a otra. Tenga extrema precaucion.

Nota: Tenga en cuenta también que al utilizar una asignacion de conector predeterminada de otro
dominio se eliminara automaticamente de ese dominio. Si desconfigura, no volvera
automaticamente al dominio original.

Estos son algunos de los problemas de apilamiento de frecuencia:

- Debe utilizar paquetes de conectores fisicos (0 1), (2 3), (4 5), (6 7), etc.: la tarjeta de linea
MC5x20S tiene veinte conectores US, pero soélo diez chips US internamente.

- Si se configura incorrectamente, vera este mensaje:
% nvalid config. Please check existing config on physical connector 19 and/or 18

- Solo un front-end para ambas frecuencias, pre-amp, etc.: si se seleccionan dos frecuencias
que se propagan a gran distancia, cada frecuencia puede requerir diferentes configuraciones
de pre-amp o ecualizacion.

- Los moédems deben volver a adquirir después de realizar cambios en las VI o FS: los cambios
de configuracion realizados para las interfaces virtuales o el apilamiento de frecuencia
requieren que los cablemoédems se vuelvan a registrar con el CMTS.

Summary

Las interfaces virtuales y el apilamiento de frecuencia son complementarios entre si y con
equilibrio de carga, sin mencionar el acceso multiplex por division de tiempo avanzado (ATDMA).
Esta es otra forma en la que Cisco se diferencia de la competencia, con funciones que se pueden
utilizar para ampliar las arquitecturas y servicios existentes.

El coste de la segmentacion fisica de un nodo de fibra puede ser diez veces mayor que el coste
de la simple adicién de otra frecuencia de US. Tener la flexibilidad de agregar mas puertos US al
mismo dominio MAC (o eliminar alguna atenuacion de ruta de US) hace que esta tarea sea
menos desalentadora, cuando los clientes empiezan a exigir mas rendimiento.

Los fallos de la tarjeta de linea N+1 y la gestion inteligente del espectro ascendente aumenta aun
mas la disponibilidad, con las funciones mencionadas en este documento.

Informacién Relacionada

- Compatibilidad con tecnologia de cable
- Soporte Técnico - Cisco Systems
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