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Introduccién

A continuacion, se presentan unas pautas para la implementacion de la ingenieria y redes, donde
se describen los factores de rendimiento especificos que se deberian tener en cuenta para todos
los proveedores de servicio de banda ancha a la hora de implementar la linea de productos Cisco
CMTS, en concreto la familia uBR72xx de routers de banda ancha.

Antes de comenzar

Convenciones

Para obtener mas informacion sobre las convenciones del documento, consulte Convenciones de
Consejos Técnicos de Cisco.

Prerequisites

No hay requisitos previos especificos para este documento.

Routers CMTS de banda ancha

Los tres modelos de router CMTS para banda ancha de Cisco explicados en este documento son:

- uBR7223
- uBR7246
- uBR7246
Los tres se basan en una arquitectura de bus de interconexion de componentes periféricos (PCI).
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Los dos primeros se basan en una sola placa de interconexiones PCI calificada a 1 Gbps; sin
embargo, normalmente funcionara a 600-800 Mbps debido a la sobrecarga de arbitraje de PCI.

El VXR usa dos placas de interconexién PCI, a 600 Mbps cada una para lograr un rendimiento de
procesamiento de 1.2 Gbps. Se trata de una estimacién conservadora y el rendimiento real puede
superar esta cifra.

Los modelos uBR y uBR-VXR admiten el protocolo 1.0/1.1 de especificacion de Interfaz de datos
sobre el sistema de cable (DOCSIS) y su propésito es realizar una interoperabilidad con el
DOCSIS basado en cablemddems. Para activar las capacidades de DOCSIS 1.1, todo lo que se
requiere en un CMTS de Cisco es una actualizacion de software. El hardware es completamente
compatible con DOCSIS 1.1.

La especificacion DOCSIS 1.0 de interfaz de frecuencia de radio (RFI) SP-RFI-105-991105
establece que se admitira 8191 Identificadores de servicios (SID) por cada transmisor de CMTS
descendente, de los cuales 16 estaran reservados para uso futuro. Esto produce un resultado de
8175 SID utilizables por flujo de datos descendente en uBR CMTS. En el caso del 4 7246 de 4
ranuras, esto significa que existe un limite en teoria de 32.700 SID. Cada mdédem de cable
requerira, por lo menos, un SID pero puede tener multiples SID asignados por varios tipos de
transmision como, por ejemplo, de datos o de voz.

No existen restricciones en cuanto a la implementacion del cédigo MAC de Cisco uBR7200 que
puedan establecer un limite adicional a la cantidad de CM por tarjeta de linea. El limite de
protocolo DOCSIS de 8175 (limite de SID unicast maximo) se limitara en una red HFC real
mediante: Calidad de planta HFC/RF (calidad de trayecto de retorno), # de HHP en el plan de
combinacion, y capacidad de rendimiento DHCP/ToD/TFTP.

Cantidad de CM por puerto ascendente

Se recomienda encarecidamente que el proveedor mantenga razonable el numero de CM por
puerto ascendente. Esto no es una restriccion de implementacion de Cisco. Un canal ascendente
DOCSIS es un canal de comunicacion de acceso multiple basado en la contencién alineada por
tiempo. No queremos que el nivel de contencién en un solo flujo ascendente sea tan alto que
cause una multiplicidad excesiva de colisiones con efectos negativos de recorte de laser, etc. Otro
producto de colisiones excesivas es la latencia de los tiempos de recuperacion de los
cablemédems cuando compiten por una pequefa cantidad de oportunidades de medicion cuando
un gran numero de cablemoédems ya estan transmitiendo datos. Cisco CMTS utiliza la medicién
dinamica para garantizar que los médems siempre tengan la oportunidad de registrarse, pero el
numero de oportunidades disminuye a medida que aumenta la carga detectada en el flujo
ascendente para asegurarse de que concedemos las solicitudes de datos.

Si el ascendente esta cargado con demasiados moédems, entonces los médems podrian tardar
mas en recobrar el estado en linea, lo que podria afectar de manera negativa la satisfaccion del
cliente.

Nota: También es extremadamente importante disenar el trafico del numero de suscriptores
activos simultaneamente en cada canal/tarjeta de linea ascendente (US) de modo que el servicio
permanezca consistente y adecuado durante la hora pico de ocupado.

Con todos los puntos anteriores en mente, Cisco le recomienda dos numeros.

- CM maximas recomendadas por tarjeta de linea = aproximadamente 1000 a 1200 médems



por tarjeta de linea principalmente regulados las velocidades de descarga en el peor caso
que el cliente desea tolerar para sus suscriptores durante el periodo de actividad pico.
- CM maximos por receptor US = No mayor que 200 por cada puerto ascendente dictado
principalmente por el ruido de la ruta de retorno, SNR, control del nivel de colision.
Para calcular, asumimos que los siguientes son VERDADEROS (consulte el informe técnico de

ingenieria de trafico de Cisco Ingenieria de trafico multimedia para redes HFC. Este es un archivo
pdf de 1.27 MB.)

Ejemplo:

- Fuera del agrupamiento dado de suscriptores, 40% estan registrados durante la hora de uso.
- Del 40% de abonados que estan conectados durante horas pico, quizas sélo el 25% esté
descargando datos simultaneamente y contribuyendo a la actividad pico.

De esta forma, el maximo de demanda de datos durante la hora pico es de un 10% (.4 *.25) de la
base de suscriptores.

Si asumimos que el proveedor del servicio desea limitar el peor rendimiento del procesamiento de
datos por usuario en la hora pico a no menos de 256 Kbps. Por lo tanto significa que para una
tarjeta de linea determinada con un solo ancho de banda utilizable de canal descendente 64QAM
con 27 Mbps, la cantidad total de suscriptores activos en forma simultanea debe limitarse a
27000000/256000 ~= 100.

Dado que se supone que los suscriptores activos son el 10% de la base de suscriptores total
simultdneamente, terminamos con un numero de aproximadamente 1000 suscriptores por tarjeta
de linea. Cisco recomienda encarecidamente que este numero no supere los 1500 suscriptores
por tarjeta de linea, ya que el servicio se vera gravemente degradado durante la hora punta. Esto
podria causar desconexion, estado fuera de linea, rendimiento sumamente erratico desde el
punto de vista del cliente cablemddem, intervalos de medicion mayores al promedio para los
intentos de nuevos registros de los médems, ademas de otras anomalias de sistema 'y
rendimiento.

Dada una distribucion relativamente uniforme de estos suscriptores en todos los 6 ascendentes y
suponiendo el uso de una tarjeta MC16c, el cliente terminara con un total de alrededor de 200-
250 suscriptores por puerto US.

Otra manera de solucionar esto es limitar el numero de usuarios que pugnan por un puerto US
durante el tiempo pico de actividad. Cisco recomienda que el numero promedio de CM que se
encuentren simultdneamente activos/contendientes por cada US se mantenga alrededor de 10-
20. Estas recomendaciones también se basan en la forma en que el factor de multiplicidad de
modems en conflicto en cada receptor US puede llevar a la saturacion y el corte en la red HFC.
Una vez que tenemos un limite maximo de CMs contendientes por puerto de US, podemos
obtener el maximo total de CMs por puerto de US multiplicando aproximadamente el numero por
10 (el 10% del pico de demanda supuesto). Cisco tiene miles de unidades Docsis CMTS
funcionando en todo el mundo. Mediante el uso de datos de ingenieria combinados con la
experiencia real sobre el terreno, Cisco ha demostrado que, segun el protocolo DOCSIS y su
funcionamiento, las implementaciones disfrutan del maximo éxito cuando los suscriptores por US
no superan los 250.

Por supuesto, cada oferta de servicio es diferente y el cliente debe determinar, en base a las
técnicas aqui descritas y a otras fuentes de ingenieria de trafico, cual debe ser el numero
adecuado de moédems para su situacion. Cisco solo puede hacer recomendaciones, ya que
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determinar el numero maximo o adecuado de cablemédems por tarjeta de linea/flujo ascendente
es altamente subjetivo basado en una multitud de factores.

Reposiciones transmitidas y penetracion

Cisco encontré que los clientes que desean desplegar datos satisfactoriamente en las redes de
cable basados en el estandar DOCSIS deben tener en cuenta muchos factores para tener éxito.
Un punto fundamental que asegurara el éxito es mantener los dominios de retorno del cliente de
manera razonable. Cisco descubrié que si se siguen transmitiendo las reposiciones (HHP) por
puerto ascendente a un nivel razonable, se puede mejorar en gran medida el éxito de la
implementacion, el costo de mantenimiento y la satisfaccion del cliente. Cisco ha descubierto que
2000 reposiciones fueron transmitidas por puertos US con ~10% de penetracion. Usar 2000 como
umbral para un HHP maximo por puerto US es un lineamiento de disefno efectivo que permite al
operador implementar rapidamente mientras mantiene a las areas de mantenimiento dentro de los
limites razonables. El operador debe recordar que la combinacion de grandes areas, como 4,000-
10,000 Hogares Pasados significa que cualquier seccion de esa red de trayectoria de retorno que
induce el ruido se canaliza al receptor US dado y afecta el servicio para TODOS los suscriptores.
La informacion anterior se debe analizar con mayor escrutinio si se tienen en cuenta las
implementaciones de voz. Una red que desee ejecutar Voice tendra una mayor probabilidad de
éxito cuando los umbrales de implementacion se mantengan dentro de los recomendados en este
documento.

Teniendo en cuenta la informacién anterior, Cisco recomienda encarecidamente que se pasen
2000 hogares por puerto receptor de EE. UU. como maximo con una penetracién de ~10%. El
costo de agregar puertos ascendentes es mucho menor que las interrupciones regulares y el
comportamiento inexplicable o irregular de la red debido al uso excesivo de la ruta de retorno.
Esta recomendacion seria reducida mas aun y el proveedor promovido en gran medida a usar el
Informe oficial de disefio HFC anterior para trazar sus HHP de trayecto de retorno basado en los
parametros de red que esperan u observan en sus redes.

Informacion Relacionada

- Troubleshooting de uBR Cable Modems que no funcionan

- Pagina de soporte del producto de cable

- Conexion del router de la serie Cisco uBR7200 a la cabecera de cable
- Soporte Técnico - Cisco Systems
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