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Introduccién

Cuando utiliza Per-VC (distribuido) Weighted Random Early Discard (Per-VC (D)WRED), puede
realizar un descarte de paquetes inteligente cuando se produce congestion. Sin embargo, esta
solucion limita el uso de un Circuito Virtual Permanente (PVC) entre dos dispositivos finales.
Como resultado, las diferentes clases de servicio (transmisiones con diferentes valores de
precedencia IP) experimentan diferentes probabilidades de caida. Los paquetes no descartados
experimentaran las mismas caracteristicas de retraso o Calidad de Servicio (QoS). Esto significa
que debe seleccionarse la clase de trafico ATM PVC para satisfacer la Calidad de servicio (QoS)
mas exigente. Esto puede ocasionar problemas si tiene distintos tipos de traficos, como voz y
datos.

Esta limitacion se resuelve mediante paquetes de PVC, que permiten asignar diferentes
parametros de QoS a varios tipos de trafico mientras aun puede utilizar DWRED por VC.

Nota: Los mecanismos distribuidos (como Cisco Express Forwarding distribuido (DCEF) o
DWRED) son especificos de una arquitectura 7500/Virtual Interface Processor (VIP). Estos
mecanismos no son manejados por la CPU del Procesador de switch de ruta (RSP), sino por la



CPU en el moédulo VIP.

Prerequisites

Requirements

No hay requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados

La informacion que contiene este documento se basa en las siguientes versiones de software y
hardware.

. Cisco 10S® Software Release 12.0(3)T y posteriores
. Cisco 7500 VIP2-50, todas las versiones PA-A3. (So6lo un PA-A3 por cada VIP2-50)
- Cisco 7200 NPE200 o posterior, todas las versiones PA-A3
- Cisco 2600 y 3600Cisco IOS® Software Release 12.0(7)T y posterior con los médulos de red
NM-1A-OC3 y NM-4E1-IMA, NM-4T1-IMA, NM-8E1-IMA, NM-8T1-IMACisco I0S® Software
Release 12.1(2)T y posterior con los modulos de red NM-1A-T3 y NM-1A-E3
Nota: Con la plataforma Cisco 2600, el NM-1A-OC3 s6lo es compatible con el Cisco 2691 y
requiere al menos la version 12.2(13)T del software Cisco IOS® y un conjunto de funciones de IP
Plus del proveedor de servicios (-p).

Nota: Ambos extremos de la conexion (routers) deben admitir paquetes PVC.
La informacion que se presenta en este documento se originé a partir de dispositivos dentro de un
ambiente de laboratorio especifico. All of the devices used in this document started with a cleared

(default) configuration. Si su red esta activa, asegurese de comprender el impacto potencial de
cualquier comando antes de utilizarlo.

Convenciones

For more information on document conventions, refer to the Cisco Technical Tips Conventions.

Comprensién de los Paquetes PVC

La administracion del agrupamiento de PVC ATM permite configurar PVC multiples que poseen
distintas caracteristicas entre dos dispositivos finales.

Se enlaza un PVC del conjunto a uno o varios valores de precedencia. Para determinar qué VC
del conjunto se utilizara para reenviar trafico especifico, el software de administracion del
agrupamiento VC ATM coincide con los niveles de precedencia entre el paquete y los VC.

Ademas, puede ejecutar Per-VC DWRED para realizar descartes inteligentes por VC y por valor
de precedencia en cada VC.

Configurar
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En esta seccidn encontrara la informacidn para configurar las funciones descritas en este
documento.

Nota: Para encontrar informacién adicional sobre los comandos usados en este documento, utilice
la Command Lookup Tool (sélo clientes registrados) .

Diagrama de la red

Este documento utiliza la configuracién de red que se muestra en este diagrama:

Traffic
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1130, 17131 1130, 17131

Eernard
(7500) ATM Switch (7500)

Erma

Se crean dos PVC entre Ema y Bernard (dos 7507 que utilizan un PA-A3 en un VIP2-50 y
ejecutan Cisco IOS® version 12.0(7)T).

A estos dos PVC se les ha asignado los valores 1/130 y 1/131 en ambos extremos de la
conexion. En aras de la claridad, el switch ATM conmuta 1/130 a 1/130y 1/131 a 1/131.

El PVC 1/130 se configura como un VC de velocidad de bits variable en tiempo no real (VBR-nrt)
y 1/131 se configura como un VC de velocidad de bits disponible (ABR). Los valores de
precedencia 0 a 4 estan enlazados a PVC 1/130, y los valores de precedencia 5 a 7 estan
enlazados al PVC 1/131. DWRED por VC se utiliza como mecanismo de descarte de paquetes.

Configuraciones

Este documento usa las configuraciones detalladas aqui:

. Bernard
. Ema

Bernard

random det ect - gr oup test WRED
exponenti al - wei ghti ng-constant 2
precedence 3 100 1000 3
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precedence 5 200 1000 5
|

ip cef distributed
|
interface ATM2/0/0
ip route-cache distributed
i p route-cache cef
|
i nterface ATM2/ 0/ 0.6 point-to-point
ip address 14.0.0.1 255.0.0.0
no ip directed-broadcast
bundle bernard
protocol ip 14.0.0.2 broadcast
br oadcast
oam bundl e manage
pvc-bundle 1/131
cl ass-vc ABR
random det ect attach test WRED
precedence 5-7
pvc-bundle 1/130
random det ect attach test WRED
vbr-nrt 100 10
precedence 0-4
|
vc-cl ass atm ABR
abr 1000 100

Ema

random det ect - group test WRED
exponenti al - wei ghti ng-constant 2
precedence 3 300 1000 3
precedence 5 2000 4000 5
|
ip cef distributed
|
interface ATM2/0/0
i p route-cache distributed
i p route-cache cef
|
interface ATM2/0/0.6 point-to-point
ip address 14.0.0.2 255.0.0.0
no i p directed-broadcast
bundle ema
protocol ip 14.0.0.1 broadcast
br oadcast
oam bundl e manage
pvc-bundle 1/131
cl ass-vc ABR
random detect attach test WRED
precedence 5-7
pvc-bundle 1/130
random detect attach test WRED
vbr-nrt 100 50
precedence 0-4
|
vc-class atm ABR
abr 1000 100

Nota: Cuando cree los PVC para un paquete PVC, no utilice el identificador de canal virtual (VCI)
igual a 3 0 4, ya que estos valores estan reservados para F4 (nivel de conexién de ruta virtual
[VPC]). Segmento de operacion, administracion y mantenimiento (OAM) y gestion de bucle



invertido de extremo a extremo. Si lo hace, recibira este mensaje de error:

Nota: vaATM VvCl invalido de los 4 solicitados:

aqui:

7200- 16(confi g)#int atm 6/imal.12 point-to-point
7200- 16( confi g- subi f ) #bundle Test
7200- 16(config-if-atmbundl e) #pve-bundle Red 63/4

%ATM: Invalid VCI of 4 requested:

Salidas seleccionadas

(ATMB/ i mal) :

No se crea vc: 63:4 como en la salida

(ATM6/imal) : Not creating vc:63:4

Para mostrar los resultados del conjunto PVC, un generador de trafico envia dos flujos de datos:
uno con la precedencia IP igual a 3 y otro con la precedencia IP igual a 5.

En la configuracion mostrada, la precedencia IP del flujo debe atravesar el pvc 1/130 y el trafico
con precedencia IP 5 a través del PVC 1/131. Esto se puede verificar en este resultado del

comando show:

ber nar d#show queuing interface atm 2/0/0.6
Interface ATM2/0/0.6 VC 1/131

Exp-wei ght -constant: 2 (1/4)

Mean queue depth: O

Queue size: 0 Maxi mum avail abl e buffers: 2628

Qut put packets: 802 WRED drops: 14 No buffer: 121515

d ass Random Tai | M ni num Maxi mum Mar k Cut put

dr op drop threshold threshold probability Packets
0 0 0 20 40 1/ 10 0
1 0 0 22 40 1/ 10 0
2 0 0 24 40 1/ 10 0
3 0 0 100 1000 1/3 0
4 0 0 28 40 1/ 10 0
5 13 0 200 1000 1/5 772
6 0 0 32 40 1/ 10 0
7 0 0 34 40 1/ 10 0
Interface ATM2/0/0.6 VC 1/130

Exp-wei ght -constant: 2 (1/4)

Mean queue depth: 781

Queue size: 781 Maxi mum avai |l abl e buffers: 2628

Qut put packets: 53 WRED drops: 114 No buffer: 121413

d ass Random Tai | M ni num Maxi mum Mar k Cut put

dr op drop threshold threshold probability Packets

0 0 0 20 40 1/ 10 17
1 0 0 22 40 1/ 10 0
2 0 0 24 40 1/ 10 0
3 114 0 100 1000 1/3 817
4 0 0 28 40 1/ 10 0
5 0 0 200 1000 1/5 0
6 0 0 32 40 1/ 10 0
7 0 0 34 40 1/ 10 0

Puede ver que el trafico fluye a través del VC adecuado en funcién de la precedencia IP PVC del

trafico.



ber nar d#show atm bundle
bernard on ATM2/0/0.6: UP

Config Curr ent Bumpi ng PG Peak Avg/ M n Bur st

VC Name VPI/ VCI Preced. Preced. Preced./ PV Kbps kbps Cells Sts
Accept

3 1/131 7-5 7-5 4/ Yes - 1000 100 urP

6 1/130 4-0 4-0 -/ Yes - 64 10 94 urP

Tenga en cuenta también que cuando el DWRED VIP2-50/PA-A3 esta encendido, no hay caidas
en el PA-A3. Sin embargo, hay caidas en el VIP. Puede verificar esto en el resultado que se
muestra aqui:

ber nar d#show atm pvc 1/130

ATM2/0/0.6: VCD: 6, VPI: 1, VC: 130

VBR- NRT, PeakRate: 64, Average Rate: 10, Burst Cells: 94
AALS- LLC/ SNAP, etype: 0x0, Flags: 0x100020, VCnode: 0x0
OAM frequency: 10 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s)
OAM up retry count: 3, OAM down retry count: 5

OAM Loopback status: OAM Recei ved

OAM VC state: Verified

ILM VC state: Not Managed

VC i s managed by QAM

I nARP frequency: 15 m nutes(s)

Transmt priority 2

InPkts: 55, QutPkts: 86, InBytes: 3700, QutBytes: 105654

I nPRoc: 49, QutPRoc: 17

InFast: 0, QutFast: 0O, InAS: 7, QutAS: 69

I nPkt Drops: 42, OutPktDrops: 0

CrcErrors: 0, SarTinmeQuts: 0, OverSizedSDUs: 0

OAM cel I s received: 169

F5 | nEndl oop: 169, F5 InSegloop: 0, F5 InAlS: 0, F5 InRDI: O
F4 | nEndl oop: O, F4 InSegloop: 0, F4 InAlS: 0, F4 InRD: O
OAM cel I's sent: 169

F5 Qut Endl oop: 169, F5 Qut Segloop: 0, F5 QutRDI: O

F4 Qut Endl oop: 0, F4 QutSegloop: 0, F4 QutRDI: O

OAM cel | drops: O

Status: UP

ber nar d#show atm pve 1/131

ATM2/0/0.6: VCD. 3, VPI: 1, VvC: 131

ABR, PeakRate: 1000, Mninum Rate: 100, Initial Rate: 1000, Current Rate: 998
RIF:. 16, RDF:. 16

FRM cel I s received: 165, BRMcells received: 910

RMcells sent: 1073

AAL5- LLC/ SNAP, etype: 0x0, Flags: 0x110820, VCnode: 0x0

OAM frequency: 10 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s)
OAM up retry count: 3, OAM down retry count: 5

OAM Loopback status: OAM Recei ved

OAM VC state: Verified

ILM VC state: Not Managed

VC i s managed by QAM

I nARP frequency: 15 m nutes(s)

Transmt priority 3

InPkts: 31, QutPkts: 854, |InBytes: 3640, QutBytes: 1227090

InPRoc: 31, QutPRoc: 34InFast: 0, QutFast: 0, InAS: 0, QutAS: 820

I nPkt Drops: 0, OutPktDrops: 0

CrcErrors: 0, SarTinmeQuts: 0, OverSizedSDUs: 0

OAM cel I s received: 180



F5 I nEndl oop: 180, F5 InSegloop: 0, F5 InAlS: 0, F5 InRDI: O
F4 I nEndl oop: 0, F4 InSegloop: O, F4 InAlS: 0, F4 InRD: O
OAM cel I's sent: 184

F5 Qut Endl oop: 184, F5 Qut Segl oop: 0, F5 QutRDI: O

F4 CQut Endl oop: 0, F4 QutSegloop: 0, F4 QutRDI: O

OAM cel | drops: O

Status: UP

Método de configuracién alternativo

Las otras configuraciones incluidas en este documento se basan en los routers Cisco 7500. Como
puede observar, las opciones de agrupamiento de PVC estan configuradas en el agrupamiento y
en los PVC mismos. Este tipo de configuracién también se logra mediante el uso de clases de vc.
Aqui tiene un ejemplo:

Configuracion

vc-class atm atm-bundle
br oadcast
oam pvc manage 1
oamretry 3 3 1
encapsul ati on aal 5snap
protocol ip inarp broadcast
oam bundl e manage 1
|
vc-class atm data
vbr-nrt 4096 2048 32
precedence 0-4
no bunp traffic
protect vc
|
vc-class atm vo-ip
vbr-nrt 4096 2048 32
precedence 5-7
no bunp traffic
protect vc
|
interface ATML/0.100 poi nt-to-point
ntu 1500
bandw dt h 2000
ip address 1.1.1.1 255.0.0.0
bundl e test
class-bundle atm-bundle
max-vcnum O
pvc-bundl e vo-ip 2/202
class-vc vo-ip
pvc-bundl e data 1/101
class-vc data

El atm-bundle de clase vc permite definir los parametros del agrupamiento, mientras que las
clases vo-ip y data definen los parametros de cada VC.

Configuraciéon Incompleta O Mensaje Desactivado

Si la configuracion del conjunto PVC no esta completa, el paquete se desactiva y proporciona
este motivo:



I ncompl ete config, PV down

Este error suele deberse a una precedencia que no esta asignada a un PVC. Incluso si no se
utiliza una precedencia, la precedencia se debe mapear a un PVC en el agrupamiento. Aqui tiene
un ejemplo:

Configuracion

vc-cl ass atm at m bundl e
br oadcast
oam pvc nmanage 1
oamretry 3 3 1
encapsul ati on aal 5snap
protocol ip inarp broadcast
oam bundl e nanage 1

vc-cl ass at m dus-nun-dat a
vbr-nrt 4096 2048 32
precedence 0-4
no bunp traffic
protect vc

vc-class atmvo-ip
vbr-nrt 4096 2048 32
precedence 5-6
no bunp traffic
protect vc

Ejecute el comando show atm bundle:

Danme#show atm bundle
test on ATML/ 0. 100: DOW, Incomplete config, PV down

Config Current Bumpi ng PG Peak Avg/ M n Bur st

VC Name VPI/ VCI Preced. Preced. Preced./ PV Kbps kbps Cells Sts
Accept

dus-nun-data 1/101 4-0 -/ No PV 4096 2048 32 uP

vo-ip 2/ 202 6-5 -/ No PV 4096 2048 32 uP

Como puede observar, precedencia 7 no estaba correlacionada con un PVC, lo cual provocé que
todo el conjunto dejase de funcionar. Si agrega precedencia 7 en el pvc vo-ip, el paquete se
activa.

Damme#configure terminal

Enter configuration conmands, one per line. End with CNTL/Z
Dame( confi g) #vc-class atm vo-ip

Dame( confi g-vc- cl ass) #pre

Dame( confi g-vc- cl ass) #precedence 7

Dame(confi g-vc- cl ass) #4z

Dame#

Damme#show atm bundle

test on ATML/O0.100: uUP
Config Current Bumpi ng PG Peak Avg/ M n Bur st

VC Nane VPI/ VCI Preced. Preced. Preced./ PV Kbps kbps Cells Sts
Accept

vo-ip 2/202 7-5 7-5 -/ No PV 4096 2048 32 UP

dus-nmun-data 1/101 4-0 4-0 -/ No PV 4096 2048 32 UP



Advertencias conocidas

Id. de falla de funcionamiento Cisco CSCdm43184

Error CSCdm43184: Agrupacion CAR + PVC = paquetes reenviados por el VC incorrecto

Release Notes: Si utiliza la velocidad de acceso comprometida (CAR) para establecer los bits de
precedencia en el encabezado IP, es posible que los paquetes se envien al PVC incorrecto en un
conjunto PVC. Esto se observa en Cisco IOS® Software Release 12.0(4)T. En esta situacién, los
paquetes se conmutan si los paquetes ingresan con los bits de precedencia establecidos en los
VC correctos en el agrupamiento. Los paquetes entrantes sin el conjunto de bits precedencia
(determinado por CAR) se transmiten en el VC de precedencia 0. Esto parece implicar que CAR
cambia los niveles de precedencia después de tomar la decision de cambiar a CEF.

Id. de falla de funcionamiento Cisco CSCds80669

Depuracion CSCds80669: VBR-nrt no es una opcion de configuracion con el modo de comando
pvc-bundle

Release Notes: VBR-nrt no esta disponible en la configuracion del conjunto PVC:

cop-ves9-wan- gwl#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
cop-ves9-wan- gwl(confi g) #interface ATM2/0.100 point-to-point
cop-ves9-wan- gwl(confi g- subi )# bundle cop-sto
cop-ves9-wan-gwl(config-if-a)# pvec-bundle cop-sto-data 103/1
cop-ves9-wan-gwl(config-if-a)#?
ATM VC bundl e nenber configurati on conmands:

abr Enter Available Bit Rate (pcr)(ntr)

class-vc Configure default vc-class nane

def aul t Set a command to its defaults

exit Exit from ATM bundl e nenber configurati on node
no Negate a conmand or set its defaults
ubr + Enter Peak Cell Rate(pcr)M nimum Cell Rate(ncr) in Kbps.

Para este ejemplo, Cisco IOS® Software Release 12.1(3a)T4 se ejecuta en una plataforma Cisco
3640.

Verificacion

Esta seccion proporciona informacion que puede utilizar para confirmar que su configuracion
funciona correctamente.

La herramienta Output Interpreter (s6lo para clientes registrados) permite utilizar algunos
comandos “show” y ver un analisis del resultado de estos comandos.

- show atm bundle bundle -name [stat] [detail] —Muestra estadisticas detalladas en un paquete
especificado

- show atm map—Muestra la lista de todos los mapas estaticos ATM configurados a hosts
remotos en una red ATM y en mapas de agrupamiento ATM

- show queuing interface atm [x/[y/[z]]. w —Muestra las estadisticas de colocacién en cola de
una interfaz


https://www.cisco.com/cgi-bin/Support/OutputInterpreter/home.pl

- show random-detect-group —Muestra el grupo de parametros WRED o DWRED
Este es el resultado del comando para el comando show atm bundle bundle -name [stat] [detail] :

Bundl e Nanme: Bundle State: UP
AAL5- NLPI D
OAM frequency: 0 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s)
OAM up retry count: 3, OAM down retry count: 5
BUNDLE i s managed by.
I NARP frequency: 15 m nutes(s)
InPkts: 3695, QutPkts: 4862, InBytes: 407836, CQutBytes: 2848414
I nPRoc: 3579, CQutPRoc: 3211, Broadcasts: O
InFast: 0, QutFast: 0, InAS: 116, QutAS:. 1652
I NPkt Drops: 42, QutPktDrops: O
CrcErrors: 0, SarTinmeQuts: 0, OverSizedSDUs: 0

Este es el resultado del comando para el comando show atm map:

ber nar d#show atm map
Map list bernard_B_ATM2/ 0/ 0.6 : PERVANENT
ip 14.0.0.2 maps to bundl e bernard, 1/131, 1/130, ATM2/0/0.6
, broadcast, aal 5nux

Troubleshoot

En esta seccidon encontrara informacidon que puede utilizar para solucionar problemas de
configuracion.

Comandos para resolucion de problemas

La herramienta Output Interpreter (s6lo para clientes registrados) permite utilizar algunos
comandos “show” y ver un analisis del resultado de estos comandos.

Nota: Antes de ejecutar comandos debug, consulte Informacién Importante sobre Comandos
Debug.

- debug atm bundle errors: habilita la visualizacién de informacion sobre errores de
agrupamiento

- debug atm bundle events: habilita la visualizacién de eventos de agrupamiento cuando se
produce el uso

Informacién Relacionada

- Paginas de soporte de la tecnologia ATM
- Soporte Técnico y Documentacion - Cisco Systems
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