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Introduccion

Clase de servicio (CoS) de IP a ATM describe un conjunto de caracteristicas para el mapeo
general de caracteristicas de Calidad de servicio (QoS) entre IP y ATM. En algunos casos, estas
funciones se implementan de forma diferente en las plataformas de la Serie 7500, con calidad del
servicio (QoS) distribuida, que en el resto de las plataformas, incluidas la Serie 7200 y las Series
2600 y 3600.

Una diferencia es la cantidad de ancho de banda que no puede ser asignada con un enunciado
de ancho de banda para la colocacion en Cola equilibrada y ponderada basada en las clases
(CBWFQ) o un enunciado de prioridad de Cola de tiempo de latencia baja (LLQ) y que debe estar
disponible para cualquier otro trafico. Este documento describe las diferencias de implementacion
y como las plataformas que no son los routers de la serie 7500 utilizan el comando max-reserved-
bandwidth para ajustar la cantidad de ancho de banda que se debe dejar.

Prerequisites

Requirements

No hay requisitos especificos para este documento.

Componentes Utilizados
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Este documento no tiene restricciones especificas en cuanto a versiones de software y de
hardware.

Convenciones

Consulte Convenciones de Consejos TécnicosCisco para obtener mas informacion sobre las
convenciones del documento.

Ancho de banda de reserva en las series 7200, 3600 y 2600

Cuando configura las politicas de servicio de QoS para admitir voz y video, debe asegurarse de
que exista un ancho de banda adecuado para todas las aplicaciones necesarias. Agregue los
requisitos de ancho de banda minimo para cada aplicacion principal, como los flujos de medios de
voz, los flujos de video, los protocolos de control de voz y todo el trafico de datos para iniciar la
configuracion. Esta suma representa el requisito de ancho de banda minimo para cualquier link
dado y no debe consumir mas del 75 por ciento del ancho de banda total disponible en ese link.
Esta regla del 75% deja ancho de banda para dos tipos de trafico de tara:

- Actualizaciones de protocolo de ruteo y keepalives de capa 2
- Aplicaciones adicionales como correo electronico, trafico HTTP y otro trafico de datos que no
se mide facilmente
Ademas, la regla del 75% reserva ancho de banda para dos conjuntos de sobrecarga de Capa 2:

- tara de capa 2 en las clases de trafico que defina. En los Circuitos Virtuales Permanentes
(PVC) ATM, el parametro de ancho de banda especificado en los comandos bandwidth y
priority no cuenta ni incluye el relleno para hacer que la ultima celda sea un multiplo par de 48
bytes o los cinco bytes de cada encabezado de celda. Consulte ; Qué Bytes son contados por
IP ala Cola ATM CoS?

- Sobrecarga de capa 2 de paquetes que coinciden con la clase predeterminada de clase en
una politica de servicio de QoS

Esta ilustracidon muestra cdmo las actualizaciones de ruteo y otros bytes llenan la capacidad de su
link.
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La regla del 75% se documenta en el capitulo Descripcion General de la Administracion de
Congestién de la Guia de Configuracion de Soluciones de Calidad de Servicio de Cisco IOS®_ Es importante

comprender que esta regla se aplica solo a plataformas que no sean de la serie 7500 con QoS
distribuida.



//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk36/technologies_tech_note09186a0080121ac5.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk36/technologies_tech_note09186a0080121ac5.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk39/tk824/technologies_tech_note09186a00800942f5.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk39/tk824/technologies_tech_note09186a00800942f5.shtml
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2/qos/configuration/guide/qcfconmg_ps1835_TSD_Products_Configuration_Guide_Chapter.html
//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2/qos/configuration/guide/qcfconmg_ps1835_TSD_Products_Configuration_Guide_Chapter.html

- Los comandos bandwidth y priority admiten un parametro de ancho de banda especificado en
kbps o como un porcentaje. La suma de los parametros de ancho de banda especificados no

puede exceder el 75 por ciento del ancho de banda disponible. Los PVC ATM utilizan esta
definicion de ancho de banda disponible en funcion de la categoria de servicio ATM:

Categoria
de servicio | Definicién del ancho de banda disponible
ATM
VBR-rt Ve|.OCIdad de célula sostenida (SCR) de
salida
Velocidad de célula sostenida (SCR) de
vbr-nrt )
salida
ABR Velocidad de salida minima de celda (MCR)
N/D Los VC UBR no soportan garantias de
UBR ancho de banda minimo con el comando
bandwidth o priority.

- EI 25% del ancho de banda que queda se utiliza para tareas generales. Esto incluye la
sobrecarga de capa 2, el trafico de routing y el trafico de mejor esfuerzo.

- Si sus condiciones de trafico y politicas de servicio particulares pueden soportar reservar mas
del 75 por ciento del ancho de banda disponible, puede reemplazar la regla del 75 por ciento

con el comando max-reserved-bandwidth. Las versiones 12.2(6)S, 12.2(6)T, 12.2(4)T2y

12.2(3) del software del IOS de Cisco introducen soporte para el comando max-reserved-
bandwidth en los PVC ATM en plataformas distintas de la serie 7500. Consulte Cisco bug ID
CSCdv06837 (sdlo clientes registrados) .

Comprender los cambios en el ancho de banda maximo
reservado

Ancho de banda maximo reservado en interfaces ATM

De forma predeterminada, el 75% del ancho de banda de la interfaz se puede utilizar para la
colocacion en cola elaborada. Si este porcentaje necesita ser cambiado, el comando max-
reserved-bandwidth se puede utilizar para especificar la cantidad de ancho de banda que se
asigna a la colocacioén en cola elaborada. El comando max-reserved-bandwidth se puede aplicar
en las interfaces fisicas ATM pero esto no tiene ningun efecto en la salida de ancho de banda
disponible de la interfaz. Este ejemplo muestra como configurar el comando max-reserved-
bandwidth bajo la interfaz fisica ATM

Rtr(confi g) #policy-map test
class nultinedia
priority 128

Rtr(confi g)#interface atm 1/0
Rtr(config-if)#max-reserved-bandwidth 90
Rtr(config-if)#service-policy output test

Rt r #show queueing interface atm 1/0

Interface ATML/ 0

Queuei ng strategy: weighted fair

Qut put queue: 0/512/100/0 (size/max total/threshol d/ drops)
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Conversations 0/1/64 (active/ max active/ max total)
Reserved Conversations 0/0 (allocated/ max all ocat ed)
Available Bandwidth 1034 kilobits/sec

El ancho de banda disponible debe ser 1267 kilobits/s segun la formula Ancho de banda
disponible = (ancho de banda reservado maximo * ancho de banda de interfaz) - (suma de clases
de prioridad) pero la salida es 1034 kilobits/seg. Esto significa que max-reserved-bandwidth sigue
siendo el 75 por ciento del ancho de banda de la interfaz (porcentaje predeterminado). Muestra
que el comando max-reserved-bandwidth configurado en el modo de interfaz atm fisica no tiene
ningun efecto en el célculo del ancho de banda disponible.

El comando max-reserved-bandwidth también se puede configurar en PVC. Este ejemplo muestra
la configuracion del comando max-reserved-bandwidth en PVC.

Rt r (confi g) #policy-map test
class nultinedia
priority 128

Rt r(confi g)#interface atm 1/0

Rtr(config-if)#pve 1/41
Rtr(config-if-atmvc)#max-reserved-bandwidth 90
Rtr(config-if-atmvc)# service-policy output test

Rt r #show queueing interface atm 1/0

Interface ATML/O0 VC 1/41

Queueing strategy: weighted fair

Qut put queue: 0/512/100/0 (size/max total/threshol d/ drops)
Conversations 0/1/64 (active/max active/ max total)
Reserved Conversations 0/0 (allocated/ max al |l ocat ed)
Available Bandwidth 1267 kilobits/sec

El ancho de banda disponible es de 1267 kilobits/s segun la férmula Ancho de banda disponible =
(ancho de banda reservado maximo * ancho de banda de interfaz) - (suma de clases de
prioridad). Esto significa que el comando max-reserved-bandwidth es el 90 por ciento del ancho
de banda de la interfaz que se configura bajo el PVC.

Nota: El comando max-reserved-bandwidth solo funciona cuando se configura bajo el PVC.
También se puede configurar bajo la interfaz ATM pero el ancho de banda disponible no cambia
segun la férmula.

La formula para calcular el ancho de banda disponible es:

Available Bandwidth = (max reserved bandwidth * interface bandwidth) - (sum of priority classes)

Nota: El ancho de banda disponible para la colocacion en cola elaborada se calcula en base al
ancho de banda de la interfaz, como se configura con el comando de configuracion de la interfaz
bandwidth [value in kilobits], excepto cuando la politica de servicio se aplica en un PVC frame-
relay o en un PVC ATM.

La forma en que este comando afecta las asignaciones de ancho de banda varia ligeramente con
la version y las plataformas del software del IOS de Cisco.



‘Versiones 12.1T v 12.2 del Software del 10S de Cisco

En Cisco I0S Software Releases 12.1T y 12.2, los porcentajes que define en sus clases son un
porcentaje del ancho de banda disponible, en lugar de la interfaz completa o el ancho de banda
VC.

Este resultado es un ejemplo que utiliza un link fisico T1. Este policy-map esta configurado:

policy-map test122
class nultinedia
priority 128
cl ass www
bandwi dt h percent 30

Este policy-map se aplica en la salida en la interfaz serialO:

Rout er #show policy interface seriall
Serial0

Service-policy output: testl1l22
Class-map: nmultinmedia (match-all)

0 packets, 0 bytes

5 mnute offered rate 0 bps, drop rate Obps

Mat ch: access-group 101

Wi ghted Fair Queuei ng
Strict Priority
Qut put Queue: Conversation 264
Bandwidth 128 (kbps) Burst 3200 (Bytes)
(pkts mat ched/ bytes matched) 0/0
(total drops/bytes drops) 0/0

G ass-map: www (match-all)

0 packets, 0 bytes

5 mnute offered rate 0 bps, drop rate Obps

Mat ch: access-group 102

Wi ghted Fair Queuei ng
Qut put Queue: Conversation 265
Bandwidth 30 (%) Max Threshold 64 (packets)
(pkts natched/ bytes matched) 0/0
(depth/total drops/no-buffer drops) 0/0/0

El comando show interface le permite ver el ancho de banda disponible:

Rout er #show interface serial 0
Serial0 is up, line protocol is up
Internet address is 1.1.1.1/30
MIU 1500 bytes, BW 1544 Kbit, DLY 20000 usec

Queueing strategy: weighted fair

Qut put queue: 0/1000/64/0 (size/max total/threshol d/ drops)
Conversations 0/0/256 (active/max active/ max total)
Reserved Conversations 1/1 (allocated/ max all ocat ed)
Available Bandwidth 1030 kilobits/sec

El ancho de banda disponible se calcula como:



Available Bandwidth = (max reserved bandwidth * interface bandwidth)
- (sum of priority classes)

Cuando rellena los numeros de este ejemplo, obtiene 1030 Kbit = (75% * 1544 Kbit) - 128 Kbit.

El porcentaje de ancho de banda obtiene un porcentaje del ancho de banda disponible calculado
aqui. En este caso, obtiene un 30% de 1030 Kbit, es decir, 309 Kbit. La salida del comando show
policy interface también proporciona una referencia a un porcentaje en lugar de a un valor
absoluto.

Nota: En Cisco I0S Software Releases 12.1T y 12.2, la semantica del porcentaje de ancho de
banda es inconsistente entre 7200 y anteriores y la plataforma 7500. En el 7200, el porcentaje de
ancho de banda es un porcentaje relativo del ancho de banda disponible que queda y en el 7500,
es un numero absoluto de porcentaje en referencia al ancho de banda de la interfaz.

Nota: En Cisco I0S Software Releases 12.1T y 12.2, no es posible mezclar clases con ancho de
banda y clases con porcentaje de ancho de banda en el mismo policy-map.

Versiones 12.2T y 12.3 del software del I0S de Cisco

En Cisco I0OS Software Releases 12.2T y 12.3, el comando bandwidth percent es consistente
entre 7500 y 7200 y anteriores. Esto significa que ahora, el comando bandwidth percent ya no se
refiere a un porcentaje del ancho de banda disponible, sino a un porcentaje del ancho de banda
de la interfaz. Una clase con un comando bandwidth percent en un policy-map ahora tiene
asignada una cantidad fija calculada de ancho de banda. La suma de todas las clases de
porcentaje de ancho de banda o ancho de banda, prioridad y prioridad tiene que respetar la regla
de ancho de banda reservado maximo.

La funcionalidad del porcentaje de ancho de banda como se entiende en las versiones 12.1T y
12.2 del software del I0S de Cisco para las plataformas 7200 y anteriores de Cisco se conserva
en las versiones 12.2T y 12.3 del software del I0S de Cisco con la introduccion del nuevo
comando bandwidth percent.

Puede leer mas acerca de estos cambios desde Cola de latencia baja con Soporte de porcentaje
de prioridad.

Aqui tiene un ejemplo:

policy-map test123
class nultinedia
priority 128
cl ass www
bandwi dt h percent 20
cl ass audi ovi deo
priority percent 10

En la salida show policy interface, los anchos de banda calculados se derivan de un porcentaje
del ancho de banda de la interfaz:

Rout er #show policy-map interface serial 0/0
Serial0/0

Service-policy output: testl123
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Class-map: multinedia (match-all)
0 packets, 0 bytes
30 second offered rate O bps, drop rate 0 bps
Mat ch: access-group 101
Queuei ng
Strict Priority
Qut put Queue: Conversation 264
Bandwidth 128 (kbps) Burst 3200 (Bytes)
(pkts nmat ched/ bytes matched) 0/0
(total drops/bytes drops) 0/0

Gl ass-map: www (match-al l)

0 packets, 0 bytes

30 second offered rate O bps, drop rate 0 bps

Mat ch: access-group 102

Queuei ng
Qut put Queue: Conversation 265
Bandwi dth 20 (%! 20% of 1544Kbit is rounded to 308Kbit
Bandwidth 308 (kbps) Max Threshold 64 (packets)
(pkts nmat ched/ bytes matched) 0/0
(depth/total drops/no-buffer drops) 0/0/0

Cl ass-map: audi ovideo (match-all)

0 packets, 0 bytes

30 second offered rate O bps, drop rate 0 bps

Mat ch: access-group nanme Audi oVi deo

Queuei ng
Strict Priority
Qut put Queue: Conversation 264
Bandwi dth 10 (%! 10% of 1544Kbit is rounded to 154Kbit
Bandwidth 154 (kbps) Burst 3850 (Bytes)
(pkts nmat ched/ bytes matched) 0/0
(total drops/bytes drops) 0/0

Nota: Para los comandos bandwidth, no es posible mezclar clases con diferentes unidades
(ancho de banda, porcentaje de ancho de banda, porcentaje de ancho de banda restante) en el
mismo policy map. Recibe un mensaje de error como este:

Rout er (confi g- pmap- ¢) #bandwidth remaining percent 50
All classes with bandwidth should have consistent units

Ancho de banda de reserva con RSVP

La admision del flujo del protocolo de reserva de recursos (RSVP) esta limitada por el comando ip
rsvp bandwidth que utiliza el ancho de banda maximo reservable, que es una funcidn del ancho
de banda WFQ disponible. Por lo tanto, el uso del comando max-reserved-bandwidth para
configurar un valor superior al valor historico predeterminado del 75 por ciento hace que el RSVP
tenga mas ancho de banda disponible. Pero la configuracion de RSVP todavia le limita al 75%
para las llamadas RSVP. Como solucién alternativa, utilice el comando bandwidth para aumentar
el ancho de banda de la interfaz, aplique el comando max-reserved-bandwidth y luego vuelva a
aplicar o configurar el comando ip RSVP bandwidth. En otras palabras, inflar artificialmente el
ancho de banda de la interfaz tal como lo ven los procesos del software del IOS de Cisco.

Nota: Los inconvenientes de esta solucién alternativa incluyen el célculo errébneo de las métricas
de ruteo y de los valores de utilizacion de link calculados por SNMP.



Ancho de banda de reserva en la serie 7500

El comando max-reserved-bandwidth no afecta a las funciones de QoS distribuidas y versatiles
basadas en procesador de interfaz (VIP), como la cola equilibrada ponderada basada en clase
distribuida (CBWFQ) y WFQ, excepto cuando se admitia previamente CBWFQ basado en
procesador de switch de ruta (RSP). Puede asignar hasta el 99% del ancho de banda disponible a
las clases configuradas. Esta clase predeterminada necesita unicamente un uno por ciento
minimo. Esto es valido para las versiones de linea principal 12.0S, 12.1E y 12.2 del software del
IOS de Cisco.

Comprender las diferencias de la plataforma

Los diferentes valores maximos de ancho de banda reservables predeterminados en los routers
de la serie 7500 y no 7500 se eligieron inicialmente para compatibilidad con versiones anteriores
con las funciones existentes. Las opciones predeterminadas no las impone especificamente el
modular QoS CLI (MQC).

La diferencia esta relacionada con el manejo de class-default en si.
En la serie 7500, la clase predeterminada recibe al menos un 1% de ancho de banda no

reservado especificamente en la configuracion. Los flujos class-default compiten como una clase
con otras clases configuradas para el acceso al planificador.

class1 —

class? ——

scheduling

class-default

En la serie 7200, la clase predeterminada no existe como tal en lo que respecta a la planificaciéon
global cuando se configura con el comando fair-queue. En su lugar, cada uno de los flujos de la
clase predeterminada compite con otras clases configuradas, como se muestra aqui.



class1 —
class? —
—— scheduling
flow1-class-def —

flow? class-def —

flowi{n)-class-def ——

Asi, puede limitar el ancho de banda de clase predeterminada en el 7500 al uno por ciento ya que
todos los flujos son administrados como una sola clase. En otras plataformas, debe determinar la
cantidad de ancho de banda usada por todos los flujos individuales.

A cada flujo en las clases class-default y configured se le asigna un peso, que a su vez determina
el ancho de banda. Puede calcular el peso equivalente que corresponderia a todos los flujos y
comparar dicho valor con el peso de otras clases. En el peor de los casos, podria superar el 25%
del ancho de banda si configura una gran cantidad de flujos de precedencia 7 en el valor
predeterminado de clase. Por ejemplo:

weight = 32k/(l+prec) ==> 4k for flow prec 7

Si tiene 256 flujos separados y distinguidos de este tipo, da un peso combinado de 4 k/256 = 16.
Estos flujos 256 toman un ancho de banda equivalente que corresponde a la clase de peso 16.
Este ejemplo ilustra que no puede limitar a uno por ciento el ancho de banda utilizado. En
realidad, el ancho de banda puede ser del uno por ciento, del diez por ciento, del 20 por ciento o
incluso del 30 por ciento en circunstancias excepcionales. En realidad, el ancho de banda es
generalmente muy limitado. Los flujos con un peso de 32 k reciben ancho de banda limitado
cuando hay congestion.

Refiérase a Medicion de la Utilizacion de PVC ATM para ver pautas sobre como estimar la
utilizacion de VC y el tamafio del paquete.

Informacién Relacionada

- Clase de servicio (CoS) de IP a ATM

- Medicién de la utilizacién de PVC ATM

- ¢Qué bytes son contados por IP para la cola de ATM CoS?
- Soporte Técnico y Documentacién - Cisco Systems
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