Verwenden von PortFast und anderen Befehlen
zum Beheben von Verzogerungen bei der
Workstation-Startverbindung
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Einflihrung

In diesem Dokument werden die anfanglichen Verbindungsverzégerungen behandelt, die
auftreten, wenn Workstations, die mit Switches verbunden sind, eines der folgenden Probleme
haben:

- Anmeldung bei einer Netzwerkdomane nicht mdglich, entweder Microsoft Windows NT oder
Novell
- DHCP-Adresse kann nicht abgerufen werden
Die Schritte in diesem Dokument sind einfach zu implementieren und behandeln die haufigsten

Ursachen fur Workstation-Verbindungsverzégerungen, die wahrend der Initialisierungs-
/Startphase der Workstation auftreten.

Voraussetzungen

Anforderungen

Da immer mehr Kunden Switching auf dem Desktop bereitstellen und gemeinsam genutzte Hubs
durch Switches ersetzen, wird in Client-/Serverumgebungen haufig eine anfangliche
Verbindungsverzdgerung eingefthrt. In der Regel kénnen Windows 95/98/NT, Novell, Banyan
Virtual Integrated Network Service (VINES), IBM NetworkStation/IBM Thin Clients und AppleTalk-
Clients keine Verbindung zu ihren Servern herstellen. Wenn die Software auf diesen Clients
wahrend des Startvorgangs nicht persistent ist, geben die Clients die Verbindungsversuche auf
einen Server auf, bevor der Switch Uberhaupt zugelassen hat, dass Datenverkehr tiber den Switch
an den Client weitergeleitet wird.

Hinweis: Diese anfangliche Verbindungsverzégerung manifestiert sich haufig als Fehler, die beim
ersten Starten einer Workstation auftreten. Dies sind einige Beispiele fur Fehlermeldungen und
Fehler, die Sie mdglicherweise sehen:

. Ein Microsoft-Netzwerk-Client zeigt keine Domdnencontroller verfiigbar an.

. DHCP meldet, dass kxeine DHCP-Server verfigbar sind.

- Eine Netzwerk-Workstation von Novell Internetwork Packet Exchange (IPX) hat beim Start
keinen Anmeldebildschirm von Novell.

- Ein AppleTalk-Netzwerk-Client zeigt an, dass der zugriff auf Thr appleTalk-Netzwerk
unterbrochen wurde. Um die Verbindung wieder herzustellen, &ffnen und schlieRRen Sie das

appleTalk-Bedienfeld. ES besteht auch die Moglichkeit, dass die AppleTalk-Client-
Auswabhlhilfe-Anwendung entweder keine Zonenliste anzeigt oder eine unvollstandige
Zonenliste anzeigt.

- IBM-Netzwerkstationen kénnen eine der folgenden Aussagen enthalten:nses3619 - aufissung
fehlgeschlagenNSB83589 - Startvorgang nach 1 Versuch fehlgeschlagenNSB70519 - Verbindung zu

einem Server konnte nicht hergestellt werdenlBM hat Fehlerbehebungen erstellt, um bei der
Lésung dieses Problems zu helfen. IBM hat die Fehlerbehebungen im Code PTF 7 fir V2R1
enthalten. Die Kunden sollten sich (ab dem 25. Mai 2000) auf der Firmware-Ebene der
Netzwerkstation B3052500 befinden, bevor sie versuchen, eine Verbindung zu den in diesem
Dokument aufgeflhrten Switches herzustellen.

Die anfangliche Verbindungsverzégerung tritt auch haufig in einer Switched-Umgebung auf, in der

ein Netzwerkadministrator Software oder Treiber aktualisiert. In diesem Fall optimiert ein Anbieter
haufig die Treiber, sodass Netzwerkinitialisierungsvorgange friiher im Client-Startprozess erfolgen



(bevor der Switch bereit ist, die Pakete zu verarbeiten).

Mit den verschiedenen Funktionen, die einige Switches jetzt bieten, ist manchmal fast eine Minute
erforderlich, bevor ein Switch mit der Wartung einer neu verbundenen Workstation beginnt. Diese
Verzdgerung wirkt sich bei jedem Einschalten oder Neustart der Workstation auf die Workstation
aus. Die vier Hauptmerkmale, die diese Verzdgerung verursachen, sind:

- Spanning Tree Protocol (STP)

- EtherChannel-Aushandlung

- Trunking-Aushandlung

- Verhandlung von Verbindungsgeschwindigkeit/Duplex-Verhaltnis zwischen Switch und

Workstation

Diese vier Funktionen sind in der Reihenfolge ihrer Verzégerung aufgelistet. STP verursacht die
gréfte Verzdgerung und die geringste Verzégerung bei der Verhandlung tber
Geschwindigkeit/Duplex. Eine Workstation, die eine Verbindung zu einem Switch herstellt,
verursacht normalerweise keine Spanning Tree-Schleifen, bendétigt normalerweise keinen
EtherChannel und muss normalerweise keine Trunking-Methode aushandeln. Durch die
Deaktivierung der Verhandlung Gber Geschwindigkeit und Erkennung von Verbindungen kénnen
auch die Port-Verzogerungen reduziert werden, wenn Sie die Startzeit so weit wie moglich
optimieren mussen.

In diesem Dokument wird die Implementierung von Befehlen zur Optimierung der

Startgeschwindigkeit auf drei Cisco Catalyst Switch-Plattformen erlautert. Die Zeitabschnitte
zeigen, wie die Verzdgerung des Switch-Ports verringert wird und um wie viel.

Verwendete Komponenten

Die Beispiele in diesem Dokument wurden mit dieser Ausristung erstellt:

- Ein Konsolenkabel, das flr die Supervisor Engine im Switch geeignet istHinweis: Weitere
Informationen finden Sie unter Anschliel3en eines Terminals an den Konsolenport auf
Catalyst-Switches.

- Ein Catalyst 5505-Switch mit Catalyst OS (CatOS) Software Version 4.5(1)

- Ein Catalyst 6000-Switch, auf dem die Cisco IOS® Software, Version 12.1(6)E, ausgefuhrt
wird

- Ein Catalyst Switch der Serie 4000, auf dem die Cisco I0S Software Version 12.1(11b)EW
ausgefuhrt wird

- Ein Catalyst 2948G-L3 Switch

- Ein Catalyst 2900XL-Switch, der Cisco 10S Software Release 11.2(8.2)SA6 ausfuhrt

- Ein Catalyst 1900-Switch mit Enterprise Edition Software Version 8

- Ein Fast Ethernet-Modul, das Port Aggregation Protocol (PAgP) und Trunking unterstitzt

- Ein RJ-45-Ethernet-Crossover-Kabel zum Anschluss an den Switch

- Ein PC, der mit dem Switch verbunden werden soll

Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Geréate in einer speziell eingerichteten
Testumgebung. Alle Geréate, die in diesem Dokument benutzt wurden, begannen mit einer
geléschten (Nichterflillungs) Konfiguration. Wenn lhr Netz Live ist, Gberprifen Sie, ob Sie die
mdgliche Auswirkung jedes mdglichen Befehls verstehen.

Konventionen
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Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps von Cisco zu Konventionen).

In diesem Dokument werden die Begriffe "Workstation", "Endstation" und "Server" synonym
verwendet. Diese Begriffe beziehen sich auf alle Geréate, die direkt mit einem Switch Uber eine
einzige Netzwerkschnittstellenkarte (NIC) verbunden sind. Die Begriffe kdnnen sich auch auf
Gerate mit mehreren NICs beziehen, bei denen die Netzwerkkarte nur aus Redundanzgriinden
verwendet wird. Anders ausgedriickt: Workstation oder Server ist nicht so konfiguriert, dass sie als
Bridge fungiert, aber Workstation/Server verfugt aus Redundanzgriinden tber mehrere NICs.

Hinweis: Einige Server-NICs unterstitzen Trunking und/oder EtherChannel. Es gibt Situationen, in
denen der Server gleichzeitig auf mehreren VLANs (Trunking) arbeiten muss, oder der Server
bendtigt mehr Bandbreite fur die Verbindung, die den Server mit dem Switch (EtherChannel)
verbindet. In diesen Fallen schalten Sie PAgP nicht aus und schalten die Bindelung nicht aus.
Diese Gerate werden auch selten ausgeschaltet oder zuriickgesetzt. Die Anweisungen in diesem
Dokument gelten nicht fir diese Geratetypen.

Hintergrund

In diesem Abschnitt werden vier Funktionen beschrieben, die bei einigen Switches vorkommen,
wenn Sie ein Gerat an den Switch anschliel3en. Eine Workstation verursacht in der Regel kein
Spanning Tree-Problem (Schleifen) oder bendtigt die Funktion (haufig PAgP und/oder Dynamic
Trunking Protocol (DTP)), sodass eine Verzégerung nicht erforderlich ist.

Spanning Tree

Wenn Sie vor kurzem von einer Hub-Umgebung zu einer Switch-Umgebung migriert haben,
kénnen Verzdgerungen bei der Inbetriebnahme auftreten, da ein Switch anders arbeitet als ein
Hub. Ein Switch stellt Verbindungen auf der Sicherungsschicht und nicht auf der physischen
Ebene bereit. Der Switch verwendet einen Bridging-Algorithmus, um zu entscheiden, ob Pakete,
die Uber einen Port empfangen werden, tUber andere Ports Ubertragen werden mussen. Der
Bridging-Algorithmus ist anfallig flr physische Schleifen in der Netzwerktopologie. Aufgrund dieser
Schleifenanfalligkeit flihren Switches das STP-Protokoll aus, das Schleifen in der Topologie
eliminiert. Wenn Sie STP ausfihren, werden alle Ports, die im Spanning Tree-Prozess enthalten
sind, viel langsamer aktiv, als sie ansonsten aktiv werden, da STP Schleifen erkennt und blockiert.
Ein Uberbriicktes Netzwerk mit physischen Schleifen ohne STP bricht ab. Trotz der Zeit, die der
Prozess beinhaltet, ist STP nutzlich. STP, das auf Catalyst-Switches ausgefihrt wird, ist eine
Branchenstandard-Spezifikation (IEEE 802.1D).

Nachdem ein Port auf dem Switch verbunden ist und der Bridge-Gruppe beigetreten ist, wird STP
auf diesem Port ausgefuhrt. Ein Port, der STP ausfuhrt, kann sich in einem von flinf Zustanden
befinden:

* Blockierung

* Zuhoren

¢ Lernen

* Weiterleitung

* deaktiviert
STP schreibt vor, dass der Port anfangt zu viockieren, und dann sofort die nsr- und Lernphasen
durchiauft. Standardmanig verbringt der Port etwa 15 Sekunden avhsren und 15 Sekunden rernen.
Wahrend des tiberwachungs-Zustands versucht der Switch zu ermitteln, wo der Port in die
Spanning-Tree-Topologie passt. Der Switch méchte insbesondere wissen, ob dieser Port Teil
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einer physischen Schleife ist. Wenn der Port Teil einer Schleife ist, kann der Port so ausgewahlt
werden, dass er in den Blockierungsmodus Wechselt. Der Blockierungsmodus bedeutet, dass der Port
keine Benutzerdaten sendet oder empfangt, um Schleifen zu vermeiden. Wenn der Port nicht Teil
einer Schleife ist, wechselt der Port in den rearning-Zustand, in dem der Port erfahrt, welche MAC-
Adressen von diesem Port entfernt sind. Der gesamte STP-Initialisierungsprozess dauert etwa 30
Sekunden.

Wenn Sie eine Workstation oder einen Server mit einer NIC-Karte oder einem IP-Telefon mit
einem Switch-Port verbinden, kann die Verbindung keine physische Schleife erzeugen. Diese
Verbindungen werden als Leaf-Knoten bezeichnet. Es gibt keinen Grund, die Workstation 30
Sekunden warten zu lassen, wahrend der Switch nach Schleifen sucht, wenn die Workstation
keine Schleife verursachen kann. Cisco hat die Funktion PortFast oder Fast Start hinzugeflgt. Bei
dieser Funktion geht das STP fur diesen Port davon aus, dass der Port nicht Teil einer Schleife ist
und sofort in den Weiterleitungsstatus wechselt und nicht den Zustand Blockieren, Zuhdren oder
Lernen durchlauft. Durch diesen Befehl wird STP nicht deaktiviert. Mit diesem Befehl kann STP
einige erste Schritte (in diesem Fall unnétige Schritte) am ausgewahlten Port Gberspringen.

Vorsicht: Verwenden Sie die PortFast-Funktion niemals an Switch-Ports, die mit anderen
Switches, Hubs oder Routern verbunden sind. Diese Verbindungen kdénnen physische Schleifen
verursachen, und Spanning Tree muss in diesen Situationen die gesamte Initialisierungsverfahren
durchlaufen. Eine Spanning Tree Loop kann Ihr Netzwerk zum Erliegen bringen. Wenn Sie
PortFast fur einen Port aktivieren, der Teil einer physischen Schleife ist, kann es ein Zeitfenster
geben, in dem Pakete kontinuierlich weitergeleitet werden (und sich sogar vervielfachen kénnen),
sodass das Netzwerk nicht wiederhergestellt werden kann.

EtherChannel

Weitere Funktionen, die Sie auf Switches aktivieren kdnnen, sind EtherChannel, Fast
EtherChannel (FEC) oder Gigabit EtherChannel (GEC). Dank dieser Funktionen kdnnen mehrere
Verbindungen zwischen denselben beiden Geraten so funktionieren, als ob es sich bei den
Verbindungen um eine schnelle Verbindung handele. Dabei wird die Datenverkehrslast auf die
Verbindungen verteilt. Ein Switch kann diese Pakete automatisch mit einem Nachbarn unter
Verwendung von PAgP bilden. Switch-Ports, auf denen PAgP ausgefuhrt werden kann, werden in
der Regel in einem passiven Modus mit dem Namen auto Mode (automatischer Modus) ausgefihrt.
Im automatischen Modus bilden die Switches ein Paket, wenn das benachbarte Gerat Uber die
Verbindung dies anfordert. Wenn Sie das Protokoll im automatischen Modus ausfuhren, kann eine
Port-Verzégerung von bis zu 15 Sekunden auftreten, bevor die Steuerung an den Spanning-Tree-
Algorithmus (STA) Ubergeben wird. PAgP wird auf einem Port ausgefiihrt, bevor STP dies tut. Es
gibt keinen Grund, PAgP auf einem Port auszuflhren, der mit einer Workstation verbunden ist.
Wenn Sie den PAgP-Modus fur den Switch-Port aeaktivieren, beseitigen Sie diese Verzdgerung.

Trunking

Eine weitere Funktion des Switches ist die Moglichkeit fur einen Port, einen Trunk zu bilden. Ein
Trunk wird zwischen zwei Geraten konfiguriert, wenn sie Datenverkehr von mehreren VLANs
Ubertragen mussen. Ein VLAN ist das, was Switches erstellen, um eine Gruppe von Workstations
S0 zu gestalten, als ob sie sich in einem eigenen Segment oder einer Broadcast-Domane
befinden. Trunk-Ports ermdglichen die Erweiterung dieser VLANs Uber mehrere Switches, sodass
ein einzelnes VLAN den gesamten Campus abdecken kann. Um die VLANs auf diese Weise zu
erweitern, figen die Trunk-Ports den Paketen Tags hinzu, die das VLAN angeben, zu dem das
Paket gehort.



Es gibt verschiedene Arten von Trunking-Protokollen. Wenn ein Port zu einem Trunk werden
kann, besteht die Moglichkeit, dass der Port automatisch eine Trunk-Verbindung herstellt. In
einigen Fallen kann der Port sogar die Art des Trunking aushandeln, der auf dem Port verwendet
werden soll. DTP erméglicht die Aushandlung der Trunking-Methode mit dem anderen Gerat. Der
Vorlaufer des DTP ist ein Protokoll mit dem Namen Dynamic Inter-Switch Link Protocol (ISL)
(DISL). Wenn diese Protokolle ausgefuhrt werden, kdnnen sie die Aktivierung eines Ports am
Switch verzogern.

In der Regel gehort ein Port, der mit einer Workstation verbunden ist, nur zu einem VLAN. Daher
muss der Port nicht zu Trunk geleitet werden. Wenn ein Port die Moglichkeit hat, die Bildung eines
Trunks zu verhandeln, wechselt der Port in der Regel in den automatischen Modus. Wenn Sie den
Port-Trunking-Modus aeaktivieren, kdnnen Sie die Verzégerung bei der Aktivierung eines Switch-
Ports weiter reduzieren.

Verhandlung Uber Geschwindigkeit und Duplex

Wenn Sie PortFast aktivieren und PAgP ausschalten (wenn PAgP vorhanden ist), kdnnen Sie in
der Regel eine anfangliche Verbindungsverzégerung beheben. Wenn Sie jede mégliche Sekunde
eliminieren missen, kénnen Sie die Portgeschwindigkeit und die Duplexfunktion auch manuell auf
dem Switch einstellen, wenn es sich bei dem Port um einen Multispeed-Port (10/100 Mbit/s)
handelt. Obwohl die automatische Verhandlung eine gute Funktion ist, kdnnen Sie 2 Sekunden
einsparen, wenn Sie den Catalyst 5500/5000 ausschalten. Die Autonegotiation ist fir Catalyst
2800 oder Catalyst 2900XL nicht besonders hilfreich.

Hinweis: Wenn Sie die Autoubertragung auf dem Switch ausschalten, aber die Autolbertragung
auf der Workstation aktiv lassen, verhandelt der Switch nicht mit dem Client. Moglicherweise wahlt
der Client nicht die gleiche Duplexeinstellung aus, die der Switch verwendet. Weitere
Informationen zu den Vorbehalten_von Autoverhandlungen finden Sie unter Konfiguration und
Fehlerbehebung bei Ethernet 10/100/1000MB Half/Full Duplex Auto-Negotiation.

Catalyst Switches der Serien 4500/4000, 5500/5000 und
6500/6000, die CatOS ausfiihren

Die Befehle in diesem Abschnitt zeigen, wie PortFast aktiviert, PAgP-Aushandlung deaktiviert und
Trunking-Aushandlung (DISL, DTP) deaktiviert wird. Sie kdnnen den set spantree portfast-Befehl
fur eine Reihe von Ports ausgeben, wenn Sie z.B. spantree portfast 2/1-12 enable festlegen. In
der Regel mussen Sie eine gultige Gruppe von Channel-fahigen Ports verwenden, um den Befehl
set port channel zu deaktivieren. Im Beispiel in diesem Abschnitt kann Modul 2 mit den Ports 2/1-2
oder mit den Ports 2/1-4 verbunden werden. Jede dieser Gruppen von Ports kann verwendet
werden.

Hinweis: Switch Software Version 5.2 flr Catalyst Switches der Serien 4500/4000 und 5500/5000
verflgt Gber einen neuen Befehl. Der Befehl set port host ist ein Makro, das die Befehle, die im
Abschnitt Konfiguration angezeigt werden, in einem benutzerfreundlichen Befehl kombiniert.
Geben Sie den Befehl set port host ein, um die Zeit zu verkirzen, die zum Starten der
Paketweiterleitung erforderlich ist. Um die Portkonfiguration zu optimieren, setzt der Befehl set
port host den Channel-Modus auf "Aus", aktiviert Spanning Tree PortFast, setzt den Trunk-Modus
auf "Aus" und deaktiviert die IEEE 802.1Q (dot1q)-Tunnelfunktion. Wenn Spanning Tree PortFast
aktiviert ist, geben Sie den Befehl set port host nur an Ports aus, die mit einem einzelnen Host
verbunden sind. Wenn Sie Hubs, Konzentratoren, Switches und Bridges mit einem Fast-Start-Port
verbinden, kdnnen temporare Spanning Tree-Schleifen entstehen.
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Konfiguration

Switch -A> (enable) set spantree portfast 2/1 enable

Warning: Spantree port fast start should only be enabled on ports connected to
a single host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc. to a
fast start port can cause temporary spanning tree loops. Use with caution.

Spantree port 2/1 fast start enabled.
Switch-A> (enable) set port channel 2/1-2 off
Port(s) 2/1-2 channel mode set to off.

Switch-A> (enable) set trunk 2/1 off
Port(s) 2/1 trunk mode set to off.

Die Anderungen an der Konfiguration werden automatisch im NVRAM gespeichert.

Uberpriifung

Die in diesem Dokument verwendete Version der Switch-Software ist 4.5(1). Die vollstandige
Ausgabe des Befehls show version und der Befehle show module finden Sie im Abschnitt Timing
Tests with and Without DTP, PAgP und PortFast auf einem Catalyst 5500.

Switch-A> (enable) show version
WS-C5505 Software, Version McpSW: 4.5(1) NmpSW: 4.5(1)

Der Befehl show port spantree zeigt, wie der aktuelle Status eines Ports in Bezug auf STP
angezeigt wird. Derzeit befindet sich der Port im STP-weiterleitungsstatus (Sendet und empfangt
Pakete), und die rast-start-Spalte zeigt an, dass PortFast derzeit deaktiviert ist. Der Port benétigt
mindestens 30 Sekunden, um bei jeder Initialisierung in den weiterleitungsstatus ZU wechseln.

Switch-A> (enable) show port spantree 2/1

Port Vlan Port-State Cost Priority Fast-Start Group-Method

2/1 1 forwarding 19 32 disabled

Aktivieren Sie PortFast auf diesem Switch-Port. Der Switch warnt Sie, dass Sie diesen Befehl nur
fur Ports verwenden sollten, die mit einem einzelnen Host (einer Workstation, einem Server usw.)
verbunden sind, und nicht fiir Ports, die mit anderen Hubs oder Switches verbunden sind. Mit
einem einzigen Host ist PortFast aktiviert, und der Port beginnt sofort mit der Weiterleitung.
Workstations oder Server verursachen keine Netzwerkschleife.

Switch-A> (enable) set spantree portfast 2/1 enable

Warning: Spantree port fast start should only be enabled on ports connected
to a single host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc. to
a fast start port can cause temporary spanning tree loops. Use with caution.

Spantree port 2/1 fast start enabled.
FUhren Sie den folgenden Befehl aus, um zu Uberprifen, ob PortFast fur diesen Port aktiviert ist:
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Switch-A> (enable) show port spantree 2/1

Port Vlan Port-State Cost Priority Fast-Start Group-Method

2/1 1 forwarding 19 32 enabled

Eine andere Moglichkeit, die PortFast-Einstellungen fir einen oder mehrere Ports anzuzeigen,
besteht darin, die STP-Informationen fir ein bestimmtes VLAN anzuzeigen. Die Timing-Tests mit
und ohne DTP, PAgP und PortFast auf einem Catalyst 5500 in diesem Dokument zeigen, wie der
Switch jede Phase von STP, die er durchlauft, in Echtzeit meldet. Diese Ausgabe des Befehls
show spantree zeigt auch die Verzdgerungszeit (15 Sekunden) an. Dieses Mal ist die Zeitdauer,
die STP im ristening-Zustand sein wird, und die Zeitdauer, die STP im rLearning-Status fur jeden
Port im VLAN verbleibt:

Switch-A> (enable) show spantree 1

VLAN 1

Spanning tree enabled

Spanning tree type ieee

Designated Root 00-e0-4£f-94-b5-00

Designated Root Priority 8189

Designated Root Cost 19

Designated Root Port 2/24

Root Max Age 20 sec Hello Time 2 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID MAC ADDR 00-90-92-b0-84-00

Bridge ID Priority 32768

Bridge Max Age 20 sec Hello Time 2 sec Forward Delay 15 sec
Port Vlan Port-State Cost Priority Fast-Start Group-Method
2/1 1 forwarding 19 32 enabled

!I'--- Output suppressed.

Um zu Uberprufen, ob PAgP deaktiviert ist, verwenden Sie den Befehl show port channel (Port-
Channel anzeigen). Geben Sie die Modulnummer an, damit der Befehl den Kanalmodus anzeigt,
auch wenn kein Kanal gebildet ist. Wenn Sie den Port-Channel show ohne geformte Kanale
ausgeben, gibt die Ausgabe an, dass es keine Port-Channeling gibt. Sie missen weiter gehen und
den aktuellen Kanalmodus anzeigen.

Im Folgenden sehen Sie ein Beispiel flir den Befehl show port channel. Im Beispiel wird die
Modulnummer 2 angegeben:

Switch-A> (enable) show port channel
No ports channeling
Switch-A> (enable) show port channel 2

Port Status Channel Channel Neighbor Neighbor
mode status device port

2/1 notconnect auto not channel

2/2 notconnect auto not channel

!l --- OQutput suppressed. Switch-A> (enable) set port channel 2/1-2 off
Port(s) 2/1-2 channel mode set to off.

Switch-A> (enable) show port channel 2
Port Status Channel Channel Neighbor Neighbor
mode status device port
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2/1 connected off not channel
2/2 connected off not channel
!I'--- Output suppressed.

Um zu Uberprufen, ob die Trunking-Aushandlung aeaktiviert ist, fihren Sie den Befehl set trunk
off aus. Die Beispielausgabe des Befehls set trunk off in diesem Abschnitt zeigt Folgendes:

- Der Standardwert

- Diese BUndelung ist geaktiviert.

- Der resultierende Zustand
Im Beispiel wird Modul Nr. 2 angegeben, damit Sie den aktuellen Kanalmodus fir die Ports in
diesem Modul sehen kdénnen:

Switch-A> (enable) show trunk 2

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
2/1 auto negotiate not-trunking 1
2/2 auto negotiate not-trunking 1

I-—— Output suppressed. Switch-A> (enable) set trunk 2/1-2 off
Port(s) 2/1-2 trunk mode set to off.

Switch-A> (enable) show trunk 2

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
2/1 off negotiate not-trunking 1
2/2 off negotiate not-trunking 1

!I'--- Output suppressed.

In diesem Dokument wird kein Beispiel gezeigt, das die Geschwindigkeit/Duplex-Autonegotiation
Uber den manuellen Satz der Geschwindigkeit und des Duplexmodus des Switches ausschaltet.
Dieser Schritt ist nur in den seltenen Fallen erforderlich.

Timing-Tests mit und ohne DTP, PAgP und PortFast auf einem Catalyst 5500

Der Test in diesem Abschnitt zeigt, was mit dem Initialisierungstempo des Switch-Ports geschieht,
wenn Sie die verschiedenen Befehle anwenden. Die Standardeinstellungen des Ports werden
zuerst verwendet, um einen Benchmark-Test durchzufthren. Diese Einstellungen sind:

- PortFast ist deaktiviert.
- Der PAgP-Modus (EtherChannel) ist auf auto eingestellt.Hinweis: Der Port leitet den Kanal
weiter, wenn er zum Kanal aufgefordert wird.
- Der Trunking-Modus (DTP) ist auf auto (automatisch) eingestellt. Hinweis: Der Port wird zu
Trunk geleitet, wenn er gebeten wird.
Der Test wird dann wie folgt ausgefthrt:

1. Aktivieren Sie PortFast und messen Sie die Zeit.

2. Schalten Sie PAgP aus, und messen Sie die Zeit.

3. Schalten Sie das Trunking aus, und messen Sie die Zeit.

4. Deaktivieren Sie die autonegotiation Und messen Sie die Zeit.

All diese Tests werden auf einer Catalyst 5500-Karte mit 10/100-Mbit/s-Fast Ethernet
durchgefuhrt, die DTP und PAgP unterstitzt.

Hinweis: PortFast cinzuschalten entspricht nicht dem, wenn Sie STP ausschalten, wie im Abschnitt



Spanning Tree dieses Dokuments erldutert wird. Wenn PortFast axtiviert ist, wird STP immer
noch auf dem Port ausgefuhrt. Die Zustdnde siockieren, Hsren UNd Lernen Werden Ubersprungen,
und der Port wechselt sofort in den weiterleitungsstatus. Schalten Sie STP nicht aus, da es das
gesamte VLAN betrifft und das Netzwerk anfallig fur physische Topologieschleifen machen kann.
Ernste Netzwerkprobleme kénnen dazu fuhren.

FUhren Sie diese Schritte aus:

1. Geben Sie den Befehl show version und den Befehl show module ein, um die Switch-

Softwareversion und -Konfiguration anzuzeigen.
Switch-A> (enable) show version

WS-C5505 Software, Version McpSW: 4.5(1) NmpSW: 4.5(1)
Copyright (c) 1995-1999 by Cisco Systems

NMP S/W compiled on Mar 29 1999, 16:09:01

MCP S/W compiled on Mar 29 1999, 16:06:50

System Bootstrap Version: 3.1.2
Hardware Version: 1.0 Model: WS-C5505 Serial #: 066507453

Mod Port Model Serial # Versions

1 0 WS-X5530 006841805 Hw : 1.
Fw 3.1.2
Fwl: 3.1(2)
Sw : 4.5(1)
2 24 WS-X5225R 012785227 Hw : 3.
Fw : 4.3(1)
Sw : 4.5(1)
DRAM FLASH NVRAM
Module Total Used Free Total Used Free Total Used Free
1 32640K 13648K 18992K 8192K 4118K 4074K 512K 119K 393K

Uptime is 28 days, 18 hours, 54 minutes

Switch-A> (enable) show module

Mod Module-Name Ports Module-Type Model Serial-Num Status
1 0 Supervisor III WS-X5530 006841805 ok

2 24 10/100BaseTX Ethernet WS-X5225R 012785227 ok
Mod MAC-Address (es) Hw Fw Sw

1 00-90-92-b0-84-00 to 00-90-92-b0-87-ff 1.3 3.1.2 4.5(1)

2 00-50-0f-b2-e2-60 to 00-50-0f-b2-e2-77 3.2 4.3(1) 4.5(1)

Mod Sub-Type Sub-Model Sub-Serial Sub-Hw

1 NFFC WS-F5521 0008728786 1.0

2. Geben Sie den Befehl set logging level spantree 7 ein, um die Protokollierung fur STP auf
den ausfilihrlichsten Wert festzulegen.Dieses Beispiel zeigt die Standard-
Protokollierungsebene (2) fir STP. Das bedeutet, dass nur kritische Situationen gemeldet

werden:
Switch-A> (enable) show logging

Logging buffer size: 500
timestamp option: enabled
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Logging history size: 1

Logging console: enabled
Logging server: disabled
server facility: LOCAL7
server severity: warnings (4)
Facility Default Severity Current Session Severity
!I--- Output suppressed. spantree 2 2

I --- Output suppressed. 0 (emergencies) 1(alerts) 2(critical) 3 (errors) 4 (warnings)
5(notifications) 6 (information) 7 (debugging)

Andern Sie die Ebene fiir STP in 7 (debug), um die STP-Statusdnderung am Port

anzuzeigen. Diese Konfigurationsanderung gilt nur fur die aktuelle Terminalsitzung.
Switch-A> (enable) set logging level spantree 7
System logging facility <spantree> for this session set to severity 7 (debugging)

Switch-A> (enable) show logging

!--- Output suppressed. Facility Default Severity Current Session Severity ------------- -
—————————————————————————————————————————————— !'--- Output suppressed. spantree 2 7 !---
Output suppressed.

. Geben Sie den Befehl set port disable ein, um den Port abzuschalten.
Switch-A> (enable) set port disable 2/1
Port 2/1 disabled.

. Uberpriifen Sie die Zeit, und aktivieren Sie den Port, um die Zeitdauer zu bestimmen, die der
Switch in jedem Status hat.In diesem Beispiel wird der Befehl show time und der Befehl set
port enable 2/1 verwendet. Fiihren Sie die Befehle so schnell wie méglich aus, um die
genauesten Zeitinformationen zu erhalten. Eine Moglichkeit besteht darin, jeden Befehl in
einer eigenen Zeile in eine Textdatei einzugeben, die Befehle in die Zwischenablage zu

kopieren und sie dann in den Switch einzufugen.
Switch-A> (enable) show time
Fri Feb 25 2000, 12:20:17
Switch-A> (enable) set port enable 2/1
Port 2/1 enabled.
Switch-A> (enable)
2000 Feb 25 12:20:39 $PAGP-5-PORTTOSTP:

Port 2/1 joined bridge port 2/1
2000 Feb 25 12:20:39 $SPANTREE-6-PORTBLK:

port 2/1 state in vlan 1 changed to blocking.
2000 Feb 25 12:20:39 $SPANTREE-6-PORTLISTEN:

port 2/1 state in vlan 1 changed to Listening.
2000 Feb 25 12:20:53 $SPANTREE-6-PORTLEARN:

port 2/1 state in vlan 1 changed to Learning.
2000 Feb 25 12:21:08 $SPANTREE-6-PORTFWD:

port 2/1 state in vlan 1 changed to forwarding.

In diesem Beispiel verliefen etwa 22 Sekunden (von 20:17 bis 20:39), bevor der Port mit der
STP-Blockierungsphase begann. Wahrend dieser Zeit trat der Port der Bridge-Gruppe bei und
schloss die DTP- und PAgP-Aushandlung ab. Nachdem die Blockierung gestartet wurde,
geben Sie den STP-Bereich ein. Nach der Blockierung wechselte STP sofort in den Status
zuhsren (20:39 biS 20:39). Der Status "zunsren" dauerte ungeféhr 14 Sekunden (von 20:39 bis
20:53). Der rernstatus (bIS zum Start des Weiterleitungsstatus) dauerte 15 Sekunden (von
20:53 bis 21:08). Die Gesamtdauer bis zur eigentlichen Funktion des Ports flir den
Datenverkehr betrug etwa 51 Sekunden (von 20:17 bis 21:0s).Hinweis: Technisch gesehen
sollten die tberwachungs- Und Lernstufen beide 15 Sekunden betragen, d. h. der Parameter flr
die Weiterleitungsverzégerung wird fur dieses VLAN festgelegt. Bei genaueren Messungen
betragt die rernphase 15 Sekunden (statt 14 Sekunden). Keine der Messwerte hier ist
vollkommen genau.
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5. Geben Sie den Befehl show port functions (Portfunktionen anzeigen) und den Befehl show
trunk (Trunk anzeigen) ein.Wie die Ausgabe in Schritt 4 und die Ausgabe des Befehls show
spantree zeigen, ist STP axciv an diesem Port. Es gibt weitere Faktoren, die den Port
verlangsamen kdnnen, wenn er den weiterleitungsstatus erreicht. Der Befehl show port
functions (Portfunktionen anzeigen) zeigt, dass dieser Port Trunking durchflihren und einen
EtherChannel erstellen kann. Der Befehl show trunk (Trunk anzeigen) zeigt, dass sich dieser
Port im automatischen Modus befindet und dass der Port so konfiguriert ist, dass er den zu
verwendenden Trunking-Typ aushandelt, entweder ISL oder 802.1Q. Der zu verwendende
Trunking-Typ wird Uber DTP ausgehandelt.

Switch-A> (enable) show port capabilities 2/1

Model WS-X5225R

Port 2/1

Type 10/100BaseTX

Speed auto, 10,100

Duplex half, full

Trunk encap type 802.1Q,ISL

Trunk mode on,off,desirable, auto,nonegotiate

Channel 2/1-2,2/1-4

Broadcast suppression percentage (0-100)

Flow control receive- (off,on), send- (off,on)
Security ves

Membership static,dynamic

Fast start yes

Rewrite ves

Switch-A> (enable) show trunk 2/1

Port Mode Encapsulation Status Native vlan
2/1 auto negotiate not-trunking 1

!I'--— Output suppressed.

6. Aktivieren Sie PortFast auf dem Port. Trunking Negotiation (DTP) und EtherChannel (PAgP)

befinden sich noch im automatischen Modus.
Switch-A> (enable) set port disable 2/1
Port 2/1 disabled.

Switch-A> (enable) set spantree portfast 2/1 enable

Warning: Port fast start should only be enabled on ports connected to a
single host. Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc. to a fast
start port can cause temporary spanning tree loops. Use with caution.

Spantree port 2/1 fast start enabled.

Switch-A> (enable) show time
Fri Feb 25 2000, 13:45:23
Switch-A> (enable) set port enable 2/1
Port 2/1 enabled.
Switch-A> (enable)
Switch-A> (enable)
2000 Feb 25 13:45:43 $PAGP-5-PORTTOSTP:
Port 2/1 joined bridgeport 2/1
2000 Feb 25 13:45:44 $SPANTREE-6-PORTFWD:
port 2/1 state in vlan 1 change to forwarding.

Die Gesamtzeit betragt 21 Sekunden. Zwanzig Sekunden verging, bevor der Port der Bridge-
Gruppe beitrat (von 45:23 bis 45:43). Da PortFast aktiviert ist, wird nur eine Sekunde vor dem
Start der STP-weiterleitung vergangen (Statt 30 Sekunden). Wenn Sie PortFast aktivieren,
sparen Sie 29 Sekunden. Versuchen Sie nun, die Verzdgerung weiter zu reduzieren.

7. Schalten Sie den PAgP-Modus aus.Der Befehl show port channel (Port-Kanal anzeigen) zeigt
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an, dass der PAgP-Modus auf auto eingestellt ist, d. h. der Port wird geleitet, wenn ein
Nachbar, der PAgP ausflihrt, den Port zum Kanal auffordert. Sie missen mindestens eine
Gruppe von zwei Ports die Channeling-Funktion geaktivieren. Sie kdnnen die Channeling-

Funktion fur einen einzelnen Port nicht deaktivieren.
Switch-A> (enable) show port channel 2/1

Port Status Channel Channel Neighbor Neighbor
mode status device port
2/1 connected auto not channel

Switch-A> (enable) set port channel 2/1-2 off
Port(s) 2/1-2 channel mode set to off.
8. Fahren Sie den Port herunter, und wiederholen Sie den Test.
Switch-A> (enable) set port disable 2/1
Port 2/1 disabled.

Switch-A> (enable) show time
Fri Feb 25 2000, 13:56:23
Switch-A> (enable) set port enable 2/1
Port 2/1 enabled.
Switch-A> (enable)
2000 Feb 25 13:56:32 $PAGP-5-PORTTOSTP:
Port 2/1 joined bridgeport 2/1
2000 Feb 25 13:56:32 $SPANTREE-6-PORTFWD:
port 2/1 state in vlan 1 changed to forwarding.
Beachten Sie, dass jetzt nur noch 9 Sekunden erforderlich sind, um den weiterieitungsstatus
(von s6:23 bis 56:32) anstelle von 21 Sekunden wie in Schritt 6 zu erreichen. Wenn Sie in
diesem Test PAgP von auto in of£ andern, sparen Sie etwa 12 Sekunden.
9. Schalten Sie das Trunking aus (anstelle von auto), und bestimmen Sie, wie sich dies auf die
Zeit auswirkt, die der Port bendtigt, um den weiterieitungsstatus zu erreichen.Schalten Sie

den Port aus und ein, und zeichnen Sie die Zeit auf.
Switch-A> (enable) set trunk 2/1 off

Port(s) 2/1 trunk mode set to off.

Switch-A> (enable) set port disable 2/1

Port 2/1 disabled.

Starten Sie den Test, wobei das Trunking deaktiviert ist (anstelle von auto).
Switch-A> (enable) show time
Fri Feb 25 2000, 14:00:19
Switch-A> (enable) set port enable 2/1
Port 2/1 enabled.
Switch-A> (enable)
2000 Feb 25 14:00:22 $PAGP-5-PORTTOSTP:
Port 2/1 joined bridge port 2/1
2000 Feb 25 14:00:23 $SPANTREE-6-PORTFWD:
port 2/1 state in vlan 1 change for forwarding.

Sie haben zu Beginn einige Sekunden gespeichert, da nur 4 Sekunden vergangen sind,
bevor der Port den STP-weiterleitungsstatus erreicht hat (von oo:19 auf 0o:22). Sie sparen
etwa 5 Sekunden, wenn Sie den Trunking-Modus von auto auf aus andern.Wenn die
Initialisierungszeit des Switch-Ports das Problem darstellte, hatten Sie dieses Problem zu
diesem Zeitpunkt beheben sollen. Wenn Sie die Zeit um einige Sekunden verkirzen missen,
fuhren Sie Schritt 10 aus.

10. (Optional) Legen Sie die Portgeschwindigkeit und die Duplexfunktion manuell fest, anstatt
die automatische Verhandlung zu verwenden, um die Zeit um einige Sekunden zu
verkurzen.Hinweis: Dieser Schritt ist normalerweise nicht erforderlich, um Probleme mit der
Startverzégerung zu beheben.Wenn Sie Geschwindigkeit und Duplex manuell auf einer
Seite einstellen, missen Sie auch Geschwindigkeit und Duplex auf der anderen Seite



11.

einstellen. Wenn Sie die Portgeschwindigkeit und den Duplex einstellen, deaktivieren Sie
die Autoubertragung am Port, und auf dem Verbindungsgerat werden keine
Autonegotiationsparameter angezeigt. Das Verbindungsgerat ist nur mit Halbduplex
verbunden. Diese Duplexungleichheit flhrt zu einer schlechten Leistung und zu Port-
Fehlern. Denken Sie daran, Geschwindigkeit und Duplex auf beiden Seiten einzustellen, um
diese Probleme zu vermeiden.Um den Portstatus anzuzeigen, nachdem Sie
Geschwindigkeit und Duplex eingestellt haben, fihren Sie den Befehl show port (Port

anzeigen) aus.

Switch-A> (enable) set port speed 2/1 100

Port(s) 2/1 speed set to 100Mbps.

Switch-A> (enable) set port duplex 2/1 full

Port(s) 2/1 set to full-duplex.

Switch-A> (enable) show port

Port Name Status Vlan Level Duplex Speed Type

2/1 connected 1 normal full 100 10/100BaseTX
I -—-- Output suppressed.

Dieses Beispiel zeigt die Zeitmessergebnisse:

Switch-A> (enable) show time

Fri Feb 25 2000, 140528 Eastern

Switch-A> (enable) set port enable 2/1

Port 2/1 enabled.

Switch-A> (enable)

2000 Feb 25 140529 Eastern -0500 %PAGP-5-PORTTOSTP:
Port 2/1 joined bridgeport 2/1

2000 Feb 25 140530 Eastern -0500 $SPANTREE-6-PORTFWD:
port 2/1 state in vlan 1 changed to forwarding.

Das Endergebnis ergibt eine Zeit von 2 Sekunden (von o528 bis 0530).

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um einen weiteren Test mit Zeitmessung (mit Ihrer
Uhr) durchzuflihren:Geben Sie einen Ping-Befehl (ping -t), der an den Switch geleitet wird,
auf einem PC aus, der an den Switch angeschlossen ist.Trennen Sie das Kabel vom
Switch.Die Pings fangen an zu fehlschlagen.Schlielen Sie das Kabel wieder an den Switch
an, und Uberprifen Sie lhre Uhr, um die Zeitdauer zu bestimmen, die vergeht, bevor der
Switch auf die Pings vom PC reagiert.Die Zeitdauer liegt bei 5 bis 6 Sekunden bei
aktivierter Auto-Negotiation fur Geschwindigkeit und Duplex, bei Auto-Negotiation fir
Geschwindigkeit und Duplex bei ca. 4 Sekunden ausgeschaltet. Dieser Test enthalt eine
Vielzahl von Variablen, z. B. PC-Initialisierung, PC-Software, die Antwort des Switch-
Konsolenports auf Anfragen und andere. Dieser Test liefert jedoch eine Vorstellung von der
Dauer, die erforderlich ist, um aus PC-Sicht eine Antwort zu erhalten. Alle anderen Tests in
diesem Verfahren beziehen sich auf die interne Debugmeldung des Switches.

Catalyst 6500/6000-Switch mit Cisco I0S-Systemsoftware

In diesem Abschnitt werden die Befehle zum Aktivieren von Spanning Tree PortFast und zum
Deaktivieren von Trunking Negotiation (DISL, DTP) erlautert. Bei diesem Betriebssystem ist PAgP
erst aktiv, wenn Sie einem EtherChannel einen Port hinzufiigen. Sie missen es nicht ausschalten.
Sie kdnnen den Befehl Interface Range (Schnittstellenbereich) ausfihren, um diese Befehle auf
eine Gruppe von Ports gleichzeitig anzuwenden. Der Befehl flir den Schnittstellenbereich in
diesem Beispiel ermoglicht Ihnen, die Befehle auf die Ports 3/2 bis 3/4 gleichzeitig anzuwenden:

Hinweis: Der Befehl Nokia 2 und - Nokia 3/2-4 im Schnittstellenbereich mit aem Nokia 3/2-4 weist
einen Leerraum auf. Dieses Leerzeichen ist erforderlich, um einen Syntaxfehler zu vermeiden.
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Native_IOS#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Native_IOS (config) #interface range fastethernet 3/2 -4
Native_IOS (config-if-range)#

In diesem Beispiel wird nur ein Port verwendet. Ein Port in der Cisco |I0S-Software ist
standardmafig ein gerouteter Port (Layer 3 [L3]), wie Sie ihn auf einem Router kennen. Sie
mussen die Befehle nur Ports hinzufligen, die als Switch-Ports konfiguriert sind (Layer 2 [L2]), da
dies die Ports sind, auf denen L2-Protokolle ausgeflihrt werden (Spanning Tree und DTP), und
daher eine Startverzégerung auftreten kann. Um einen gerouteten Port zu einem Switch-Port zu
machen, geben Sie im Schnittstellenmodus den Befehl switchport (ohne Parameter danach) aus.

Konfiguration

Beginnen Sie mit einem Port im Standardzustand (L3), und fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Geben Sie den Befehl switchport ein, um den Port als Switch-Port zu konfigurieren.Hinweis:
Geben Sie den Befehl selbst in einer Zeile aus.

2. Um aas DTP zu deaktivieren, konfigurieren Sie den Port (nur) als Zugriffsport.

3. Aktivieren Sie die Spanning Tree PortFast-Funktion.

4. Speichern Sie die Konfiguration.

Der Befehl show run interface fastethernet 3/13 in diesem Beispiel zeigt die aktuelle Konfiguration
fur diesen Port:

Native_IOS#show run interface fastethernet 3/13
Building configuration...

Current configuration : 61 bytes
!
interface FastEthernet3/13

no ip address

shutdown
end

Native_IOS#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_TIOS(config) #interface fastethernet 3/13
Native_TIOS(config-if) #switchport
Native_TIOS(config-if) #switchport mode access
Native_TIOS(config-if) #spanning-tree portfast
$Warning: PortFast should only be enabled on ports connected to a single host.
Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc.to this interface
when PortFast is enabled, can cause temporary Spanning Tree loops.
Use with CAUTION

%$PortFast has been configured on FastEthernet3/13 but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode.

Native_TIOS(config-if) #no shutdown

Native_TIOS(config-if) #4Z

Native_TIOS#copy run start

Uberpriifung

Die in diesem Dokument verwendete Switch-Software-Version ist Cisco I0S Software Release



12.1(6)E. Die vollstandige Ausgabe des Befehls show version und des Befehls show module
finden Sie im Abschnitt Timing Tests on a Catalyst 6500/6000 That Ausfiihren der Cisco |IOS-
Systemsoftware in diesem Dokument.

Native_TIOS#show version
Cisco Internetwork Operating System Software
IOS (tm) c6supl_rp Software (c6supl_rp-JSV-M), Version 12.1(6)E, EARLY DEPLOYME)

Auf diese Weise werden die vorgenommenen Anderungen (ibernommen:

Native_TIOS#show run interface fastethernet 3/13
Building configuration...

Current configuration : 109 bytes
!

interface FastEthernet3/13

no ip address

switchport

switchport mode access
spanning-tree portfast
end

Native_IOS#show interfaces fastethernet 3/13 switchport
Name: Fa3/13

Switchport: Enabled

Administrative Mode: static access

Operational Mode: static access

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate
Operational Trunking Encapsulation: native
Negotiation of Trunking: Off

Access Mode VLAN: 1 (default)

Trunking Native Mode VLAN: 1 (default)

Trunking VLANs Enabled: ALL

Pruning VLANs Enabled: 2-1001

Native_IOS#show spanning-tree interface fastethernet 3/13
Port 141 (FastEthernet3/13) of VLANl is forwarding

Port path cost 19, Port priority 128, Port Identifier 128.141.
Designated root has priority 32768, address 00d40.024f.6001
Designated bridge has priority 32768, address 00d0.024f.6001
Designated port id is 128.141, designated path cost 0
Timers: message age 0, forward delay 0, hold 0
Number of transitions to forwarding state: 1
BPDU: sent 8984, received 0
The port is in the PortFast mode

Native_IOS#

Timing-Tests auf einem Catalyst 6500/6000 mit Cisco 10S-Systemsoftware

Der Test in diesem Abschnitt zeigt, was mit dem Initialisierungstempo des Switch-Ports geschieht,
wenn Sie die verschiedenen Befehle anwenden. Die Standardeinstellungen des Ports werden
zuerst verwendet, um einen Benchmark-Test durchzufihren. Diese Einstellungen sind:

- PortFast ist deaktiviert.
- Der Trunking-Modus (DTP) ist auf auto (automatisch) eingestellt.Hinweis: Der Port wird zu
Trunk geleitet, wenn er gebeten wird.
Hinweis: PAgP ist in diesem Betriebssystem standardmaRig nicht aktiv.
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Der Test wird dann wie folgt ausgefuhrt:

1. Aktivieren Sie PortFast und messen Sie die Zeit.
2. Schalten Sie das Trunking aus, und messen Sie die Zeit.
3. Deaktivieren Sie die autonegotiation Und messen Sie die Zeit.

Hinweis: PortFast einzuschalten entspricht nicht dem, wenn Sie STP ausschalten, wie im Abschnitt
Spanning Tree dieses Dokuments erldutert wird. Wenn PortFast axtiviert ist, wird STP immer
noch auf dem Port ausgefuhrt. Die Zustdnde Biockieren, Hsren UNd Lernen Werden Ubersprungen,
und der Port wechselt sofort in den weiterleitungsstatus. Schalten Sie STP nicht aus, da es das
gesamte VLAN betrifft und das Netzwerk anfallig fur physische Topologieschleifen machen kann.
Ernste Netzwerkprobleme kénnen dazu fuhren.

FUhren Sie diese Schritte aus:

1. Geben Sie den Befehl show version und den Befehl show module ein, um die Switch-

Softwareversion und -Konfiguration anzuzeigen.

Native_IOS#show version

Cisco Internetwork Operating System Software

IOS (tm) c6supl_rp Software (c6supl_rp-JSV-M), Version 12.1(6)E, EARLY DEPLOYME)
TAC Support: http://www.cisco.com/cgi-bin/ibld/view.pl?i=support

Copyright (c) 1986-2001 by cisco Systems, Inc.

Compiled Sat 17-Mar-01 00:14 by eaarmas

Image text-base: 0x60020950, data-base: 0x6165E000

ROM: System Bootstrap, Version 12.0(3)XE, RELEASE SOFTWARE
BOOTFLASH: MSFC Software (C6MSFC-BOOT-M), Version 12.1(6)E, EARLY DEPLOYMENT RE)

Native_IOS uptime is 12 hours, 36 minutes
System returned to ROM by reload (SP by reload)
System image file is "sup-bootflash:c6supll-jsv-mz.121-6.E"

cisco Catalyst 6000 (R5000) processor with 114688K/16384K bytes of memory.
Processor board ID SAD04281AF6

R5000 CPU at 200Mhz, Implementation 35, Rev 2.1, 512KB L2 Cache
Last reset from power-on

Bridging software.

X.25 software, Version 3.0.0.

SuperLAT software (copyright 1990 by Meridian Technology Corp).
TN3270 Emulation software.

24 Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

1 Virtual Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

48 FastEthernet/IEEE 802.3 interface(s)

4 Gigabit Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

381K bytes of non-volatile configuration memory.

4096K bytes of packet SRAM memory.

16384K bytes of Flash internal SIMM (Sector size 256K).
Configuration register is 0x2102

Native_TIOS#show module

Slot Ports Card Type Model Serir
1 2 Cat 6000 sup 1 Enhanced QoS (active) WS-X6K-SUP1A-2GE SADO
2 2 Cat 6000 sup 1 Enhanced QoS (other) WSSUP1A-2GE SADO
3 48 48 port 10/100 mb RJ45 WS-X6348-RJ-45 SADO
6 24 24 port l1l0ObaseFL WS-X6024-10FL-MT SADO

Slot MAC addresses Hw Fw Sw

1 00d0.c0d2.5540 to 00d0.c0d2.5541 3.2 unknown 6.1(0.105)0R
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2 00d0.bceb.8bbd to 00d40.bceb.8bb5 5.0 unknown unknown
3 0002.7ef1.36e0 to 0002.7efl.370f 1.1 5.3(1) 1999- 6.1(0.105)0R
6 00d40.9738.5338 to 0040.9738.534f 0.206 5.3(1) 1999- 6.1(0.105)0R

2. Schalten Sie das Debuggen ein, um die verschiedenen Spanning Tree-Zustande anzuzeigen
und zu bestimmen, wann der Port zum Senden und Empfangen von Daten bereit ist, und
aktivieren Sie Zeitstempel, um Timing-Informationen in den Meldungen anzuzeigen, die
angezeigt werden.In der Cisco |0S-Software stellen der Switch Processor (SP) und der
Route Processor (RP) dem Benutzer eine Kommandozeile (CLI) zur Verfligung, wobei der
RP fur die CLI verantwortlich ist. Jedes Modul ist flr unterschiedliche Funktionen im
Hintergrund verantwortlich. Um Debug flir Spanning Tree anzuzeigen, der auf einem Port
ausgefuhrt wird, der als Switch-Port (L2) konfiguriert ist, missen Sie das Debuggen auf dem
SP aktivieren. Fihren Sie diese Schritte aus:Geben Sie den Befehl fiir die Remote-
Anmeldung aus, um auf den SP zuzugreifen.Hinweis: Die Eingabeaufforderung andert sich,
um lhnen mitzuteilen, dass Sie sich im SP befinden.Um zum RP zuriickzukehren, geben Sie
den Befehl exit ein.Hinweis: Obwohl die Meldung in der Ausgabe auf etwas Anderes
hinweist, geben Sie nicht ""CACAC" ein.Begrenzen Sie die Debugging-Informationen auf den
betreffenden Port.Geben Sie den Befehl debug interface fastethernet 3/13 ein.Aktivieren Sie
Spanning Tree Debugging auf dem SP.Kehren Sie zum RP zurtck, um den Test
fortzusetzen.Der Switch sendet standardmalflig die Debug-Ausgabe an die Konsole.

Native_IOS#configure terminal

Native_TIOS(config) #service timestamps debug datetime msec

Native_TIOS (config) #service timestamps log datetime msec

l-—— If you turn on timestamps, the time displays whenever debug and/or !--- log messages
are produced. This allows you to measure the time !--- between various messages.
Native_TIOS (config) #fexit

Native_IOS#remote login

Trying Switch ...

Entering CONSOLE for Switch

Type "~C"C"C" to end this session

Switch-sp#debug interface fastethernet 3/13
Condition 1 set

Switch-sp#debug spanning-tree events
spanning tree event debugging is on
Switch-sp#exit

[Connection to Switch closed by foreign host]
Native_IOS#

3. Fuhren Sie folgende Befehle aus, um den Port herunterzufahren:
Native_IOS#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_IOS(config)#interface fastethernet 3/13
Native_IOS(config-if) #shutdown
Native_IOS(config-if)#42Z
Native_IOS#

4. Uberpriifen Sie die Zeit, und aktivieren Sie den Port, um die Zeitdauer zu bestimmen, die der
Switch in jedem Status hat.In diesem Beispiel werden der Befehl show clock, der Befehl
configure terminal, der Befehl interface fastethernet 3/13 und der Befehl no shutdown
verwendet. Fuhren Sie die Befehle so schnell wie moglich aus, um die genauesten
Zeitinformationen zu erhalten. Eine Méglichkeit besteht darin, jeden Befehl in einer eigenen
Zeile in eine Textdatei einzugeben, die Befehle in die Zwischenablage zu kopieren und sie

dann in den Switch einzufigen.
Native_IOS#show run interface fastethernet 3/13
Building configuration...

Current configuration : 71 bytes
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1
interface FastEthernet3/13
no ip address
shutdown
switchport
end

Native_IOS#show clock

*08:35:55.059 UTC Sun Jan 2 2000

Native_IOS#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_IOS (config) #interface fastethernet 3/13
Native_IOS(config-if)#no shut

*Jan 2 08:36:00.847: SP: STP: VLAN1l Fa3/13 -> listening
*Jan 2 08:36:15.847: SP: STP: VLAN1l Fa3/13 -> learning

*Jan 2 08:36:30.847: SP: STP: VLAN1 Fa3/13 -> forwarding

In diesem Beispiel verliefen etwa 5,8 Sekunden (von 35:55 bis 36:00), bevor der Port mit der
STP-Listening-Phase begann. Wahrend dieser Zeit trat der Port der Bridge-Gruppe bei und
schloss die DTP-Aushandlung ab. Der Status "zunsren" dauerte 15 Sekunden (von 36:00 bis
36:15). Der rernstatus (bIS zum Start des Weiterleitungsstatus) dauerte 15 Sekunden (VOﬂ
36:15 bis 36:30). Die Gesamtdauer bis zur eigentlichen Funktion des Ports fur den
Datenverkehr betrug etwa 35 Sekunden (von 3s5:55 bis 36:30).

. Geben Sie den Befehl show interfaces fastethernet 3/13 switchport ein.Wie die Ausgabe in
Schritt 4 zeigt, ist STP an diesem Port axtiv. Es gibt weitere Faktoren, die den Port
verlangsamen konnen, wenn er den weiterleitungsstatus erreicht. Der Befehl show
interfaces fastethernet 3/13 switchport zeigt, dass dieser Port dynamisch zu einem Trunk
wird, wenn die andere Seite der Verbindung dies tut. In diesem Fall ist der
Administrationsmodus dynamisch wiinschenswert. Der aktuelle Betriebsmodus ist jedoch
statischer zugriff, d. h. die andere Seite ist nicht bereit, eine Trunk-Verbindung
herzustellen. Beachten Sie, dass die Verhandlung flr das Trunking axtiv ist und wahrend der
Dauer des Tests weitergefihrt werden sollte.

Native_IOS#show interfaces fastethernet 3/13 switchport
Name: Fa3/13

Switchport: Enabled

Administrative Mode: dynamic desirable
Operational Mode: static access

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate
Operational Trunking Encapsulation: native
Negotiation of Trunking: On

Access Mode VLAN: 1 (default)

Trunking Native Mode VLAN: 1 (default)

Trunking VLANs Enabled: ALL

Pruning VLANs Enabled: 2-1001

. Aktivieren Sie PortFast auf dem Port.Die Trunking Negotiation (DTP) befindet sich noch im

automatischen Modus.

Native_IOS#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Native_IOS(config)#interface fastethernet 3/13

Native_IOS(config-if) #spanning-tree portfast

$Warning: PortFast should only be enabled on ports connected to a single host.
Connecting hubs, concentrators, switches, Dbridges, etc.to this interface
when PortFast is enabled, can cause temporary spanning tree loops.

Use with CAUTION

$PortFast has been configured on FastEthernet3/13 but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode.

Native_IOS(config-if) #shutdown

Native_IOS(config-if)#4Z



Native_TIOS#

Flhren Sie den Test durch.

Native_IOS#show clock

*08:41:09.531 UTC Sun Jan 2 2000

Native_IOS#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_TIOS(config) #interface fastethernet 3/13

Native_TIOS(config-if)#no shut

*Jan 2 08:41:15.175: SP: STP: VLANl Fa3/13 ->jump to forwarding from blocking

Die Gesamtdauer betragt etwa 5,7 Sekunden (von 41:09 bis 41:15). Wenn Sie PortFast
aktivieren, sparen Sie etwa 30 Sekunden. Versuchen Sie, die Verzdgerung weiter zu
reduzieren.

. Schalten Sie das Trunking aus (anstelle von auto), und bestimmen Sie, wie sich dies auf die
Zeit auswirkt, die der Port ben6tigt, um den weiterleitungsstatus zU erreichen.Schalten Sie
den Port aus und ein, und zeichnen Sie die Zeit auf. Flihren Sie den Befehl switchport mode

access aus, um die Biundelung in der Cisco I0S-Software auszuschalten.
Native_IOS#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_IOS(config)#interface fastethernet 3/13

Native_IOS(config-if) #switchport mode access

Native_IOS(config-if) #shutdown

Native_IOS(config-if)#4Z

Native_IOS#

Starten Sie den Test, wobei das Trunking deaktiviert ist (anstelle von auto).
Native_IOS#show clock
*08:42:01.767 UTC Sun Jan 2 2000
Native_IOS#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_IOS (config) #interface fastethernet 3/13
Native_IOS(config-if)#no shut
*Jan 2 08:42:04.363: SP: STP:
VLAN1 Fa3/13 ->jump to forwarding from blocking

Sie haben zu Beginn einige Sekunden gespeichert, da nur etwa drei Sekunden vergangen
sind, bevor der Port den STP-weiterleitungsstatus erreicht hat (von oo:19 auf 00:22). Sie
sparen etwa 2 Sekunden, wenn Sie den Trunking-Modus von auto auf aus andern.Wenn die
Initialisierungszeit des Switch-Ports das Problem darstellte, hatten Sie dieses Problem zu
diesem Zeitpunkt beheben sollen. Wenn Sie die Zeit um einige Sekunden verkirzen missen,
fuhren Sie Schritt 8 aus.

. (Optional) Legen Sie die Portgeschwindigkeit und die Duplexfunktion manuell fest, anstatt die
automatische Verhandlung zu verwenden, um die Zeit um einige Sekunden zu
verkurzen.Hinweis: Dieser Schritt ist normalerweise nicht erforderlich, um Probleme mit der
Startverzégerung zu beheben. Dieser Schritt kann in der Tat zu Leistungsproblemen fihren,
wenn Sie die andere Seite der Verbindung nicht aus der Autoverhandlungen herausnehmen
und die andere Seite manuell mit den gleichen Einstellungen festlegen.Wenn Sie
Geschwindigkeit und Duplex manuell auf einer Seite einstellen, missen Sie auch
Geschwindigkeit und Duplex auf der anderen Seite einstellen. Wenn Sie die
Portgeschwindigkeit und den Duplex einstellen, deaktivieren Sie die Autoubertragung am
Port, und auf dem Verbindungsgerat werden keine Autonegotiationsparameter angezeigt.
Das Verbindungsgerat ist nur mit Halbduplex verbunden. Diese Duplexungleichheit fuhrt zu
einer schlechten Leistung und zu Port-Fehlern. Denken Sie daran, Geschwindigkeit und
Duplex auf beiden Seiten einzustellen, um diese Probleme zu vermeiden.

Native_IOS#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_TIOS(config) #interface fastethernet 3/13



Native_IOS(config-if) #speed 100

Native_IOS (config-if) #duplex full

Native_TIOS (config-if) #shutdown

Native_IOS (config-if) #4Z

Native_IOS#

Dieses Beispiel zeigt die Zeitmessergebnisse:
Native_IOS#show clock

*08:43:47.367 UTC Sun Jan 2 2000
Native_IOS#configure terminal

)
)
)
)

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Native_TIOS(config) #interface fastethernet 3/13

Native_TIOS(config-if)#no shut

*Jan 2 08:43:49.079: SP: STP: VLANl Fa3/13 ->jump to forwarding from blocking

Das Endergebnis ergibt eine Zeit von ungefahr 2 Sekunden (von 43:47 bis 43:49).
9. Fuhren Sie folgende Befehlsfolge aus, um das Debuggen auf dem SP zu deaktivieren:
Native_TIOS#remote login
Trying Switch ...
Entering CONSOLE for Switch
Type "~C”C~C" to end this session

Switch-sp#undebug all
All possible debugging has been turned off
Switch-spf#exit

[Connection to Switch closed by foreign host]
Native_TIOS#

Catalyst 4500/4000-Switch mit Cisco 10S-Systemsoftware

Die Befehle in diesem Abschnitt zeigen, wie Spanning Tree PortFast aktiviert und Trunking
Negotiation (DISL, DTP) deaktiviert wird. Bei diesem Betriebssystem ist PAgP erst aktiv, wenn Sie
einem EtherChannel einen Port hinzufligen. Sie missen PAgP also nicht deaktivieren. Sie kdnnen
den Befehl Interface Range (Schnittstellenbereich) ausfiihren, um diese Befehle auf eine Gruppe
von Ports gleichzeitig anzuwenden. Mit dem Befehl in diesem Beispiel kdnnen Sie die Befehle auf
die Ports 3/2 bis 3/4 gleichzeitig anwenden:

Hinweis: Zwischen dem Befehl 2 und dem Befehl - im Schnittstellenbereich mit dem Befehl
fastethernet 3/2 - 4 befindet sich ein Leerzeichen. Dieses Leerzeichen ist erforderlich, um einen
Syntaxfehler zu vermeiden.

Switch#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch(config) #interface range fastethernet 3/2 -4
Switch(config-if-range)#

Die Beispiele konzentrieren sich auf einen Port. Ein Port in einem Catalyst 4000-Switch, auf dem
die Cisco 10S-Systemsoftware ausgefuhrt wird, ist standardmafig Switch-Ports (L2). Dies sind die
Ports, auf denen L2-Protokolle ausgefuhrt werden (Spanning Tree und DTP) und bei denen eine
Startverzdgerung auftreten kann.

Konfiguration

Beginnen Sie mit einem Port im Standardzustand (L2), und fihren Sie die folgenden Schritte aus:


//www.cisco.com/en/US/docs/ios/12_2/interface/command/reference/irfinter.html#wp1052019

1. Um das DTP zu deaktivieren, konfigurieren Sie den Port (nur) als Zugriffsport.
2. Aktivieren Sie die Spanning Tree PortFast-Funktion.
3. Speichern Sie die Konfiguration.

Der Befehl show run interface fastethernet 5/4 in diesem Beispiel zeigt die aktuelle Konfiguration
fur diesen Port:

SwitchB#show run interface fastethernet 5/4
Building configuration...

Current configuration : 59 bytes
!

interface FastEthernet5/4

no snmp trap link-status

end

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-if) #switchport mode access

SwitchB(config-if) #spanning-tree portfast

$Warning: PortFast should only be enabled on ports connected to a single host.
Connecting hubs, concentrators, switches, bridges, etc.to this interface
when PortFast is enabled, can cause temporary spanning tree loops.

Use with CAUTION

%PortFast has been configured on FastEthernet5/4 but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode.
SwitchB(config-if) #4Z

SwitchB#

SwitchB#copy run start

Uberpriifung

Die in diesem Dokument verwendete Switch-Software-Version ist Cisco IOS Software Release
12.1(11b)EW. Die vollstandige Ausgabe des Befehls show version und des Befehls show module
finden Sie im Abschnitt Timing Tests on a Catalyst 4500/4000 That Ausfihren der Cisco |0OS-
Systemsoftware in diesem Dokument.

Switch#show version
Cisco Internetwork Operating System Software
IO0OS (tm) Catalyst 4000 L3 Switch Software (cat4000-IS-M), Version 12.1(11lb)EW,

Auf diese Weise werden die vorgenommenen Anderungen liberwacht:

SwitchB#show run interface fastethernet 5/4
Building configuration...

Current configuration : 107 bytes
!
interface FastEthernet5/4
switchport mode access
no snmp trap link-status
spanning-tree portfast
end

SwitchB#show interfaces fastethernet 5/4 switchport
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Name: Fab/4

Switchport: Enabled

Administrative Mode: static access

Operational Mode: static access

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate
Operational Trunking Encapsulation: native
Negotiation of Trunking: Off

Access Mode VLAN: 1 (default)

Trunking Native Mode VLAN: 1 (default)

Voice VLAN: none

Appliance trust: none

Administrative private-vlan host-association: none
Administrative private-vlan mapping: none
Operational private-vlan: none

Trunking VLANs Enabled: ALL

Pruning VLANs Enabled: 2-1001

SwitchB#show spanning-tree interface fastethernet 5/4

Port 260 (FastEthernet5/4) of VLANl is forwarding
Port path cost 19, Port priority 128, Port Identifier 129.4.
Designated root has priority 1, address 0060.8355.7b00
Designated bridge has priority 32768, address 0001.96d9.£300
Designated port id is 129.4, designated path cost 38
Timers: message age 0, forward delay 0, hold 0
Number of transitions to forwarding state: 109
BPDU: sent 148, received 0
The port is in the PortFast mode

Timing-Tests auf einem Catalyst 4500/4000 mit Cisco I0S-Systemsoftware

Der Test in diesem Abschnitt zeigt, was mit dem Initialisierungstempo des Switch-Ports geschieht,
wenn Sie die verschiedenen Befehle anwenden. Die Standardeinstellungen des Ports werden
zuerst verwendet, um einen Benchmark-Test durchzufuhren. Diese Einstellungen sind:

- PortFast ist deaktiviert.
- Der Trunking-Modus (DTP) ist auf auto (automatisch) eingestellt.Hinweis: Der Port wird zu
Trunk geleitet, wenn er gebeten wird.
Hinweis: PAgP ist in diesem Betriebssystem standardmafig nicht aktiv.

Der Test wird dann wie folgt ausgefuhrt:

1. Aktivieren Sie PortFast und messen Sie die Zeit.
2. Schalten Sie das Trunking aus, und messen Sie die Zeit.
3. Deaktivieren Sie die autonegotiation und messen Sie die Zeit.

Hinweis: PortFast cinzuschalten entspricht nicht dem, wenn Sie STP ausschalten, wie im Abschnitt
Spanning Tree dieses Dokuments erlautert wird. Wenn PortFast axtiviert ist, wird STP immer
noch auf dem Port ausgefiihrt. Die Zustande siockieren, Hsren UNd Lernen Werden Ubersprungen,
und der Port wechselt sofort in den weiterleitungsstatus. Schalten Sie STP nicht aus, da es das
gesamte VLAN betrifft und das Netzwerk anfallig fir physische Topologieschleifen machen kann.
Ernste Netzwerkprobleme kénnen dazu flihren.

Fuhren Sie diese Schritte aus:

1. Geben Sie den Befehl show version und den Befehl show module ein, um die Switch-
Softwareversion und -Konfiguration anzuzeigen.Hier ein Beispiel:

SwitchB#show version


//www.cisco.com/en/US/docs/switches/lan/catalyst6500/catos/8.x/command/reference/sh_u_v.html#wp1027845
//www.cisco.com/en/US/docs/switches/lan/catalyst6500/catos/8.x/command/reference/sh_ml_n.html#wpxref19766

Cisco Internetwork Operating System Software

IOS (tm) Catalyst 4000 L3 Switch Software (cat4000-IS-M), Version 12.1(11lb)EW,
EARLY DEPLOYMENT RELEASE SOFTWARE (fc2)

TAC Support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (c) 1986-2002 by cisco Systems, Inc.

Compiled Tue 14-May-02 13:31 by hgluong

Image text-base: 0x00000000, data-base: 0x00B1C1F8

ROM: 12.1(1llbr)EW

SwitchB uptime is 4 minutes

System returned to ROM by reload

System image file is "bootflash:cat4000-is-mz.121-11b.EW"

cisco WS-C4006 (MPC8245) processor (revision 5) with 262144K bytes of memory.
Processor board ID F0X04169082

Last reset from Reload

32 FastEthernet/IEEE 802.3 interface(s)

4 Gigabit Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

467K bytes of non-volatile configuration memory.

Configuration register is 0x2102

SwitchB#show module

Mod Ports Card Type Model Serial No.
————t————— e e et e o
1 2 1000BaseX (GBIC) Supervisor Module WS-X4014 JABO054109FE
5 34 10/100BaseTX (RJ45), 1000BaseX (GBIC) WS-X4232 JAB0253010D
M MAC addresses Hw Fw Sw Status
e R Rt o - o ————
1 0001.96d9.£f300 to 0001.96d9.f6ff 0.5 12.1(11lbr)EW 12.1(11b)EW, EAR Ok
5 0050.730a.dal8 to 0050.730a.da39 1.0 Ok

. Schalten Sie das Debuggen ein, um die verschiedenen Spanning Tree-Zustande anzuzeigen
und zu bestimmen, wann der Port zum Senden und Empfangen von Daten bereit ist, und
aktivieren Sie Zeitstempel, um Timing-Informationen in den Meldungen anzuzeigen, die
angezeigt werden.Geben Sie den Befehl debug interface fastethernet 5/4 ein, um die
Debugging-Informationen auf den Port zu beschranken, an dem Sie interessiert sind. Der
Switch sendet standardmalRig die Debug-Ausgabe an die Konsole.

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SwitchB(config) #service timestamps debug datetime msec

SwitchB(config) #service timestamps log datetime msec

SwitchB(config) #end

!--- If you turn on timestamps, the time displays whenever debug and/or !--- log messages
are produced. This allows you to measure the time !--- between various messages.
SwitchB#debug interface fastethernet 5/4

Condition 1 set

SwitchB#debug spanning-tree events

Spanning Tree event debugging is on

. Fihren Sie folgende Befehle aus, um den Port herunterzufahren:
SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-1if) #shutdown

SwitchB(config-if) #end

SwitchB#

. Uberpriifen Sie die Zeit, und aktivieren Sie den Port, um die Zeitdauer zu bestimmen, die der
Switch in jedem Status hat.In diesem Beispiel werden der Befehl show clock, der Befehl
configure terminal, der Befehl interface fastethernet 5/4 und der Befehl no shutdown



verwendet. Flihren Sie die Befehle so schnell wie moéglich aus, um die genauesten
Zeitinformationen zu erhalten. Eine Moglichkeit besteht darin, jeden Befehl in einer eigenen
Zeile in eine Textdatei einzugeben, die Befehle in die Zwischenablage zu kopieren und sie
dann in den Switch einzufligen.

SwitchB#show running-config interface fastethernet 5/4
Building configuration...

Current configuration : 69 bytes
!

interface FastEthernet5/4
shutdown

no snmp trap link-status
end

SwitchB#show clock
21:31:34.027 UTC Thu Jul 25 2002

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-if) #no shut

Jul 25 21:31:38.187: set portid: VLAN1l Fa5/4: new port id 8104

Jul 25 21:31:38.187: STP: VLAN]1 Fa5/4 -> listening

Jul 25 21:31:53.187: STP: VLAN1 Fa5/4 -> learning

Jul 25 21:32:08.187: STP: VLAN1 sent Topology Change Notice on Fa5/34
Jul 25 21:32:08.187: STP: VLAN1 Fa5/4 -> forwarding

In diesem Beispiel wurden etwa 4,2 Sekunden (von 34.02 auf 3s.18) vergangen, bevor der
Port mit der STP-Phase des tberwachens begann. Wahrend dieser Zeit trat der Port der
Bridge-Gruppe bei und schloss die DTP-Aushandlung ab. Der Status "zuhsren" dauerte 15
Sekunden (von 38,18 auf s3 , 18). Der rernstatus (bIS zum Start des Weiterleitungsstatus)
dauerte 15 Sekunden (von 53,18 bis 0s:18). Die Gesamtdauer bis zur eigentlichen Funktion
des Ports flr den Datenverkehr betrug etwa 34 Sekunden (von 34:02 bis os, 18).

. Geben Sie den Befehl show interfaces fastethernet 5/4 switchport ein.An diesem Port ist STP
aktiv. Es gibt weitere Faktoren, die den Port verlangsamen kdnnen, wenn er den
weiterleitungsstatus erreicht. Der Befehl show interfaces fastethernet 5/4 switchport gibt an,
dass sich dieser Port im passiven Verhandlungsstatus befindet und zum Trunk wird, wenn
die andere Seite der Verbindung die Aushandlung initiiert. Der Administrationsmodus ist
dynanmisch. Derzeit ist der Betriebsmodus statischer zugriff, d. h. die andere Seite ist nicht
bereit, eine Trunk-Verbindung herzustellen.Beachten Sie, dass die Aushandlung von
Trunking 1auft und fur die Dauer des Tests aufrechterhalten werden sollte:

SwitchB#show interfaces fastethernet 5/4 switchport
Name: Fab/4

Switchport: Enabled

Administrative Mode: dynamic auto

Operational Mode: static access

Administrative Trunking Encapsulation: negotiate
Operational Trunking Encapsulation: native
Negotiation of Trunking: On

Access Mode VLAN: 1 (default)

Trunking Native Mode VLAN: 1 (default)

Voice VLAN: none

Appliance trust: none

Administrative private-vlan host-association: none
Administrative private-vlan mapping: none
Operational private-vlan: none

Trunking VLANs Enabled: ALL

Pruning VLANs Enabled: 2-1001



6. Aktivieren Sie PortFast auf dem Port.Die Trunking Negotiation (DTP) befindet sich noch im

automatischen Modus.

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-if) #spanning-tree portfast

$Warning: PortFast should only be enabled on ports connected to a single host
Connecting hubs, concentrators, switches, Dbridges, etc.to this interface
when PortFast is enabled, can cause temporary spanning tree loops.

Use with CAUTION

$PortFast has been configured on FastEthernet5/4 but will only
have effect when the interface is in a non-trunking mode.
SwitchB (config-if) #shutdown

SwitchB(config-if) #4z

SwitchB#

Die Gesamtzeit betrug etwa 4,7 Sekunden (von 1s, 41 bis 21:15). Wenn Sie PortFast
aktivieren, sparen Sie etwa 30 Sekunden. Versuchen Sie, die Verzégerung weiter zu
reduzieren.

7. Schalten Sie das Trunking aus (anstelle von auto), und bestimmen Sie, wie sich dies auf die
Zeit auswirkt, die der Port bendtigt, um den weiterieitungsstatus zu erreichen.Schalten Sie
den Port aus und ein, und zeichnen Sie die Zeit auf. Flihren Sie den Befehl switchport mode

access aus, um die Bundelung in der Cisco I0S-Systemsoftware auszuschalten.
SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-if) #switchport mode access

SwitchB(config-if) #shutdown

SwitchB(config-if) #4Z

SwitchB#

Starten Sie den Test, wobei das Trunking deaktiviert ist (anstelle von auto). Hier ein

Beispiel:

SwitchB#show clock

22:06:11.947 UTC Thu Jul 25 2002

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4

SwitchB(config-if) #no shut

Jul 25 22:06:16.143: set portid: VLANl Fab5/4: new port id 8104

Jul 25 22:06:16.143: STP: VLAN1 Fa5/4 ->jump to forwarding from blocking

Sie haben zu Beginn eine kleine Zeitspanne eingespart, weil etwa 4 Sekunden vergangen
sind, bevor der Port den STP-weiterleitungsstatus erreicht hat (von 12.00 auf 16.10). Sie
sparen etwa 0,5 Sekunden, wenn Sie den Trunking-Modus von auto auf aus andern.Wenn die
Initialisierungszeit des Switch-Ports das Problem darstellte, hatten Sie dieses Problem zu
diesem Zeitpunkt beheben sollen. Wenn Sie die Zeit um einige Sekunden verklirzen mussen,
fuhren Sie Schritt 8 aus.

8. (Optional) Legen Sie die Portgeschwindigkeit und die Duplexfunktion manuell fest, anstatt die
automatische Verhandlung zu verwenden, um die Zeit um einige Sekunden zu
verkirzen.Hinweis: Dieser Schritt ist normalerweise nicht erforderlich, um Probleme mit der
Startverzogerung zu beheben. Dieser Schritt kann zu Leistungsproblemen flhren, wenn Sie
die andere Seite der Verbindung nicht automatisch verhandeln und die andere Seite mit den
gleichen Einstellungen manuell festlegen.Wenn Sie Geschwindigkeit und Duplex manuell auf
dieser Seite einstellen, mussen Sie auch Geschwindigkeit und Duplex auf der anderen Seite
einstellen. Wenn Sie die Portgeschwindigkeit und den Duplex einstellen, deaktivieren Sie die
Autolbertragung am Port, und das angeschlossene Gerat sieht keine



Autonegotiationsparameter. Das Verbindungsgerat ist nur mit Halbduplex verbunden. Diese
Duplexungleichheit fuhrt zu einer schlechten Leistung und zu Port-Fehlern. Denken Sie
daran, Geschwindigkeit und Duplex auf beiden Seiten einzustellen, um diese Probleme zu
vermeiden.

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4
SwitchB(config-if) #speed 100

SwitchB(config-if) #duplex full

SwitchB(config-1if) #shutdown

SwitchB(config-if) #42Z

SwitchB#

Dieses Beispiel zeigt die Zeitmessergebnisse:

SwitchB#show clock

22:14:49.219 UTC Thu Jul 25 2002

SwitchB#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
SwitchB(config) #interface fastethernet 5/4
SwitchB(config-if) #no shut

Jul 25 22:14:53.135: set portid: VLAN1 Fa5/4: new port id 8104
Jul 25 22:14:53.135: STP: VLAN1l Fa5/4 ->jump to forwarding
from blocking

Das Endergebnis ergibt eine Zeit von ungefahr 3,9 Sekunden (von 49,21 bis 53, 13).
9. Fuhren Sie folgende Befehlsfolge aus, um das Debuggen auf dem SP (das Sie zuvor

aktiviert haben) zu deaktivieren:

SwitchB#undebug all

All possible debugging has been turned off
SwitchB#exit

Catalyst Switches der Serie 2948G-L3/4908G-L3/4840G

Die Switches der Serien 2948G-L3/4908G-L3/4840G sind eine weitere Gruppe von Switches, auf
denen die Cisco I0S Software ausgefihrt wird. Diese Switches sind nicht in der Lage, Ports in
Switch-Ports wie die Cisco 10S Software auf dem Catalyst 6500/6000 zu integrieren. Diese
Switches umfassen unter anderem folgende Punkte:

- Aus Konfigurationssicht ist der Catalyst 2948G-L3 ein Router. Dieser Switch verwendet eine
Cisco 10S-Konfigurationsschnittstelle. Standardmafig sind alle Schnittstellen geroutete
Schnittstellen.

- Der Catalyst 2948G-L3 erweitert Ihre VLANs nicht. Dieser Switch beendet sie an einer
gerouteten Schnittstelle. Mit Bridging-Befehlen kénnen Sie jedoch die Funktionalitat von
VLANS bis zu einem gewissen Grad simulieren.

- Der Catalyst 2948G-L3 unterstitzt nicht mehrere L2-orientierte Protokolle wie VLAN Trunk
Protocol (VTP), DTP und PAgP, die Sie in anderen Catalyst-Switches finden.

Wenn Sie Ports fur das Bridging auf diesen Geraten konfigurieren, ist der Spanning Tree an
diesen Ports aktiv, und Sie haben die normale Verzdgerung des 30-Sekunden-Starts, wenn der
Port die Blockierungs-, Uberwachungs- und rernstufen durchlauft. Wenn Sie WiSSGﬂ, dass nur
Endstationen mit diesen Ports verbunden werden, kbnnen Sie Spanning Tree an diesen Ports
deaktivieren, Um die Startverzdogerung zu reduzieren. Dies ist anders und gefahrlicher als die
Verwendung von PortFast. PortFast ist jedoch auf diesen Geraten nicht verfugbar.

Hinweis: Die Deaktivierung von Spanning Tree an einer Bridge-Router-Schnittstelle entspricht



nicht der Aktivierung von Spanning Tree PortFast auf einem Switch-Port. Der Router blockiert den
Port nicht, wenn BPDUs (Bridge Protocol Data Units) von einem Switch empfangen werden oder
wenn eine Bridge falschlicherweise mit der Schnittstelle verbunden ist. Achten Sie darauf, nur
Workstations oder andere End-Hosts mit Schnittstellen zu verbinden, bei denen Spanning Tree
deaktiviert ist. Deaktivieren Sie Spanning Tree nicht an dem Port, mit dem Sie einen Hub oder
Switch verbinden.

Diese Ausgabe zeigt, wie der Catalyst 2948G-L3 fur Bridging konfiguriert wird. Diese Konfiguration
weist alle Fast Ethernet-Schnittstellen einer einzelnen Bridge-Gruppe zu und deaktiviert Spanning
Tree, um verschiedene Probleme beim Starten von Endstationen zu vermeiden:

2948G-L3#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
2948G-L3 (config) #bridge irb

2948G-L3 (config) #bridge 1 protocol ieee

2948G-L3 (config) #bridge 1 route ip

2948G-L3 (config) #interface bvi 1

2948G-L3 (config-if) #ip add 10.1.1.1 255.255.255.0

2948G-L3 (config-if) #exit

2948G-L3 (config) #interface fastethernet 1

2948G-L3
2948G-L3
2948G-L3 (config-if) #bridge-group 1 spanning-disabled
2948G-L3 (config-if) #exit

2948G-L3 (config) #interface fastethernet 2

2948G-L3 (config-if) #no shutdown

2948G-L3 (config-if) #bridge-group 1

config-if) #no shutdown

(
(
(
(
(
(
(
(config-if) #bridge-group 1
(
(
(
(
(
(

2948G-L3 (config-if) #bridge-group 1 spanning-disabled

Weitere Informationen zur Konfiguration von 2948G-L3-Switches finden Sie unter Catalyst 2948G-
L3 Beispielkonfigurationen - Einzel-VLAN, Multi-VLAN und Multi-VLAN Distribution Layer
Connecting to Network Core.

Catalyst Switch 2900XL/3500XL/2950/3550

Sie kdnnen die Catalyst 2900XL/3500XL- und Catalyst 2950/3550-Modelle Uber einen
Webbrowser mit Simple Network Management Protocol (SNMP) oder CLI konfigurieren. Es wird
empfohlen, die CLI zu verwenden. In diesem Abschnitt finden Sie ein Beispiel, in dem Sie den
STP-Status eines Ports anzeigen, PortFast aktivieren und dann Gberprtifen, ob PortFast aktiviert
ist. Der 2900XL/3500XL unterstitzt zwar EtherChannel und Trunking, aber der Switch unterstitzt
keine dynamische EtherChannel-Erstellung (PAgP) oder DTP. Diese Protokolle missen in diesem
Test nicht deaktiviert werden. AuRerdem betragt die verstrichene Zeit flir das Hochfahren des
Ports nach dem Aktivieren von PortFast weniger als 1 Sekunde. Sie missen also nicht versuchen,
die Einstellungen fur die Geschwindigkeits-/Duplexverhandlung zu andern, um die Vorgange zu
beschleunigen. StandardmaRig ist PortFast auf den Switch-Ports deaktiviert. Der 2950/3550
unterstitzt PAgP und DTP. PAgP ist in diesen Switches standardmafRig nicht aktiv, aber DTP ist
aktiv. Der 2950 unterstitzt kein DTP oder PAgP, wenn der Switch die Cisco I0S Software Version
12.0 ausfuhrt. Der Konfigurationsabschnitt enthalt die Befehle zum Aktivieren von PortFast.

Konfiguration

2900XL#configure terminal
2900XL (config) #interface fastethernet 0/1
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2900XL (config-if) #spanning-tree portfast
2900XL (config-if) #exit

2900XL (config) #exit

2900XL#copy run start

Hinweis: Die Catalyst Switches der Serien 2950 und 3550 unterstitzen DTP. Geben Sie auch den
Befehl switchport mode access ein. Mit diesem Befehl wird DTP deaktiviert.

Diese Plattform ist wie ein Cisco |IOS-Router. Sie missen den Befehl copy run start ausstellen, um
die Konfiguration dauerhaft zu speichern.

Uberpriifung

Fuhren Sie folgenden Befehl aus, um zu Uberprifen, ob PortFast aktiviert ist:

2900XL#show spanning-tree interface fastethernet 0/1
Interface Fa0/l1 (port 13) in Spanning tree 1 is FORWARDING
Port path cost 19, Port priority 128
Designated root has priority 8192, address 0010.0dbl.7800
Designated bridge has priority 32768, address 0050.8039.ec40
Designated port is 13, path cost 19
Timers: message age 0, forward delay 0, hold 0
BPDU: sent 2105, received 1
The port is in the PortFast mode

Sie konnen die Switch-Konfiguration auch anzeigen, wenn Sie den folgenden Befehl ausfuhren:

2900XL#show running-config
Building configuration...

Current configuration:

!

version 11.2

I-—— Output suppressed. ! interface VLAN1 ip address 172.16.84.5 255.255.255.0 no ip route-cache

! interface FastEthernet(0/l1 spanning-tree portfast
|

interface FastEthernet0/2
|

I --- Output suppressed.

Timing-Tests fiir den Catalyst 2900XL

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um Timing-Tests auf dem Catalyst 2900XL auszufihren:

1. Geben Sie den Befehl show version ein, um die Softwareversion anzuzeigen.In diesem
Beispiel wird die Cisco I0OS Software Release 11.2(8.2)SA6 auf dem 2900XL verwendet:

Switch#show version

Cisco Internetwork Operating System Software

IOS (tm) C2900XL Software (C2900XL-C3H2S-M), Version 11.2(8.2)SA6,
MAINTENANCE INTERIM SOFTWARE

Copyright (c) 1986-1999 by cisco Systems, Inc.

Compiled Wed 23-Jun-99 16:25 by boba

Image text-base: 0x00003000, data-base: 0x00259AEC

ROM: Bootstrap program is C2900XL boot loader
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Switch uptime is 1 week, 4 days, 22 hours, 5 minutes

System restarted by power-on

System image file is "flash:c2900XL-c3h2s-mz-112.8.2-SA6.bin",
booted via console

cisco WS-C2924-XL (PowerPC403GA) processor (revision 0x11l) with
8192K/1024K bytes of memory.

Processor board ID 0x0E, with hardware revision 0x01

Last reset from power-on

Processor is running Enterprise Edition Software
Cluster command switch capable

Cluster member switch capable

24 Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

32K bytes of flash-simulated non-volatile configuration memory.
Base ethernet MAC Address: 00:50:80:39:EC:40

Motherboard assembly number: 73-3382-04

Power supply part number: 34-0834-01

Motherboard serial number: FAA02499G7X

Model number: WS-C2924-XL-EN

System serial number: FAA0250U03P

Configuration register is OxF

. Fihren Sie folgende Befehle aus, um zu bestimmen, was auf dem Switch geschieht:
2900XL (config) #service timestamps debug uptime
2900XL (config) #service timestamps log uptime
2900XL#debug spantree events
Spanning Tree event debugging is on
2900XL#show debug
General spanning tree:
Spanning Tree event debugging is on

. Fahren Sie den betreffenden Port herunter.

2900XL#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

2900XL (config) #interface fastethernet 0/1

2900XL (config-if) #shut

2900XL (config-if) #

00:31:28: ST: sent Topology Change Notice on FastEthernet0/6

00:31:28: ST: FastEthernet0/1 -> blocking

00:31:28: SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/1l, changed state to
administratively down

00:31:28: SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/1,
changed state to down

2900XL (config-if) #exit

2900XL (config) #exit

2900XL#

. Prifen Sie die Zeit, schalten Sie den Port wieder ein, und bestimmen Sie die Zeitdauer, die
der Switch in jedem Status belassen bleibt.Flihren Sie die Befehle in diesem Schritt so
schnell wie moglich aus, um die genauesten Zeitinformationen zu erhalten. Sie kbnnen jeden
Befehl in einer eigenen Zeile in eine Textdatei eingeben, die Befehle in die Zwischenablage
kopieren und dann in den Switch einfligen:

show clock

configure terminal
interface fastethernet 0/1
no shut

. Uberpriifen Sie, ob PortFast deaktiviert ist. Hinweis: PortFast ist standardmaBig
deaktiviert.Sie kdnnen bestatigen, dass PortFast deaktiviert ist, und zwar auf zwei
Arten:Geben Sie den Befehl show spanning-tree interface ein. Wenn PortFast deaktiviert ist,
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wird PortFast in der Ausgabe nicht erwahnt.

2900XL#show spanning-tree interface fastethernet 0/1

Interface Fa0/1l (port 13) in Spanning tree 1 is FORWARDING
Port path cost 19, Port priority 128
Designated root has priority 8192, address 0010.0dbl.7800
Designated bridge has priority 32768, address 0050.8039.ec40
Designated port is 13, path cost 19
Timers: message age 0, forward delay 0, hold 0
BPDU: sent 887, received 1

Hinweis: Es gibt keine Meldung, dass Sie sich in diesem Bereich im PortFast-Modus
befinden.Uberpriifen Sie die aktuelle Konfiguration. Wenn PortFast deaktiviert ist, wird der
Befehl spanning-tree portfast unter der Schnittstelle nicht angezeigt.

2900XL#show running-config

Building configuration...

!l --- Output suppressed. ! interface FastEthernet0/1 !--- There is no spanning-tree portfast
command under this interface.

I --- Output suppressed.

. Fihren Sie den ersten Timing-Test mit PortFast aus.
2900XL#show clock

*00:27:27.632 UTC Mon Mar 1 1993

2900XL#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
2900XL (config) #interface fastethernet 0/1

2900XL (config-if) #no shut

2900XL (config-if) #

00:27:27: ST: FastEthernet0/1 -> listening

00:27:27: 3LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/1,

changed state to up

00:27:28: ILINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface
FastEthernet0/1, changed state to up

00:27:42: ST: FastEthernet0/1 -> learning

00:27:57: ST: sent Topology Change Notice on FastEthernet0/6
00:27:57: ST: FastEthernet0/1 -> forwarding

Die Gesamtdauer zwischen dem Herunterfahren und dem Start der Weiterleitung des Ports
betrug 30 Sekunden (von 27:27 bis 27:57).

. Fihren Sie folgende Befehle aus, um PortFast einzuschalten:
2900XL#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
2900XL (config) #interface fastethernet 0/1

2900XL (config-if) #spanning-tree portfast

2900XL (config-if) #exit

2900XL (config) #exit

2900XL#

Um zu Uberprifen, ob PortFast aktiviert ist, fihren Sie den Befehl show spanning tree
interface (Spanning Tree-Schnittstelle anzeigen) aus. Am Ende der Befehlsausgabe gibt die
Ausgabe an, dass PortFast aktiviert ist.

2900XL#show spanning tree interface fastethernet 0/1

Interface Fa0/l1 (port 13) in Spanning tree 1 is FORWARDING
Port path cost 19, Port priority 128
Designated root has priority 8192, address 0010.0dbl.7800
Designated bridge has priority 32768, address 0050.8039.ec40
Designated port is 13, path cost 19

Timers: message age 0, forward delay 0, hold 0
BPDU: sent 1001, received 1
The port is in the PortFast mode.
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Sie kénnen auch sehen, dass PortFast in dieser Konfigurationsausgabe aktiviert ist:
2900XL#show run

Building configuration...

I -—— Output suppressed. interface FastEthernet(0/l1 spanning-tree portfast

I --- Output suppressed.

8. Fuhren Sie den Timing-Test mit aktivierter PortFast-Funktion durch.
2900XL#show clock
*00:23:45.139 UTC Mon Mar 1 1993
2900XL#configure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
2900XL (config) #interface fastethernet 0/1
2900XL (config-if) #no shut
2900XL (config-if) #
00:23:45: ST: FastEthernet0/1 ->jump to forwarding from blocking
00:23:45: SLINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/1l, changed state to up
00:23:45: SLINEPROTO-5-UPDOWN:
Line protocol on Interface FastEthernet0/1, changed state to up

In diesem Fall betrug die Gesamtdauer weniger als 1 Sekunde. Wenn die Port-
Initialisierungsverzégerung am Switch das Problem darstellte, sollte PortFast das Problem
beheben. Beachten Sie, dass der Switch derzeit keine Trunk-Aushandlung oder PAgP
unterstutzt, sodass Sie diese nicht deaktivieren mussen. Der Switch unterstutzt die
automatische Aushandlung von Geschwindigkeit und Duplex. Doch weil die Verzégerung so
kurz ist, ware eine Verzdgerung kein Grund, sie abzuschalten.

9. Fuhren Sie den Ping-Test von einer Workstation zum Switch durch.Hinweis: Informationen
zum Ping-Test finden Sie im Abschnitt Timing-Tests mit und ohne DTP, PAgP und PortFast
unter Schritt 11 dieses Dokuments.Die Zeitspanne, die fur die Antwort vom Switch
erforderlich ist, betragt etwa 5 bis 6 Sekunden. Dieses Mal ist die gleiche, ob die
automatische Verhandlung fir Geschwindigkeit und Duplex aktiviert Oder deaktiviert ist.

Catalyst 1900/2800-Switch

Die Catalyst Switches der Serien 1900 und 2820 nennen PortFast "Spantree start-forward". Bei
der Software Version 8.01.05 ist die PortFast-Funktion standardméaRig auf den Ethernet-Ports (10
Mbit/s) aktiviert und PortFast auf den FastEthernet-Ports (Uplink) deaktiviert. Wenn Sie den Befehl
show run ausfihren, um die Konfiguration anzuzeigen, und ein Ethernet-Port nicht angibt, dass
PortFast aktiviert ist. Wenn ein Port keine span-start-rorwarding in der Konfiguration meldet, ist
PortFast deaktiviert. Auf einem Fast Ethernet-Port (100 Mbit/s) ist das Gegenteil der Fall. Far
einen Fast Ethernet-Port ist PortFast nur aktiviert, wenn der Port die span-start-Forwarding in der
Konfiguration anzeigt.

Dieser Abschnitt enthalt ein Beispiel, in dem PortFast auf einem Fast Ethernet-Port festgelegt
wird. Im Beispiel wird die Enterprise Edition-Software Version 8 verwendet. Der Catalyst 1900
speichert die Konfiguration automatisch, nachdem Anderungen am NVRAM vorgenommen
wurden. Denken Sie daran, dass PortFast nicht an einem Port aktiviert werden soll, der eine
Verbindung zu einem anderen Switch oder Hub herstellt. PortFast soll nur auf einem Port aktiviert
werden, der an eine Endstation angeschlossen ist.

Konfiguration

1900#show version
Cisco Catalyst 1900/2820 Enterprise Edition Software
Version V8.01.05



Copyright (c) Cisco Systems, Inc. 1993-1998

1900 uptime is Oday(s) Olhour(s) 1lOminute(s) 42second(s)

cisco Catalyst 1900 (486sxl) processor with 2048K/1024K bytes of memory
Hardware board revision is 5

Upgrade Status: No upgrade currently in progress.

Config File Status: No configuration upload/download is in progress
27 Fixed Ethernet/IEEE 802.3 interface(s)

Base Ethernet Address: 00-50-50-E1-A4-80

1900#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z

1900 (config) #interface fastethernet 0/26

1900 (config-if) #spantree start-forwarding

1900 (config-if) #fexit

1900 (config) #fexit

1900#

Uberpriifung

Eine Mdglichkeit, zu Gberprifen, ob PortFast aktiviert ist, ist die Konfiguration. Beachten Sie, dass
ein Fast Ethernet-Port angeben muss, dass PortFast aktiviert ist. Ein Ethernet-Port hat PortFast
ein, es sei denn, die Konfiguration zeigt an, dass PortFast deaktiviert ist. Hier ein Beispiel:

1900#show running-config
Building configuration...

I-—— Output suppressed. ! interface Ethernet 0/1 no spantree start-forwarding
1

interface Ethernet 0/2

I-—— Output suppressed. ! interface FastEthernet 0/26 spantree start-forwarding
1

In dieser Konfiguration sehen Sie Folgendes:

- Bei Schnittstelle Ethernet 0/1 ist PortFast deaktiviert. Sie kénnen den Befehl zum Ausschalten
sehen.
- Schnittstelle Ethernet 0/2 hat PortFast aktiviert. Sie sehen keine Anweisungen zu PortFast,
was bedeutet, dass es aktiviert ist.
- Interface Fast Ethernet 0/26 (Port A im MenUsystem) hat PortFast aktiviert. Sie kdnnen den
Befehl zum Einschalten sehen.
Die einfachste Mdglichkeit, den PortFast-Status anzuzeigen, ist Uber das Menusystem. Wenn Sie
im Hauptmenu "Port Configuration" (P) auswahlen und einen Port auswahlen, werden Sie in der

Ausgabe darlber informiert, ob der PortFast-Modus axtiviert ist. Diese Beispielausgabe gilt flr
Port Fast Ethernet 0/26 (Port A auf diesem Switch):

Catalyst 1900 - Port A Configuration

Built-in 100Base-FX

802.1d STP State: Blocking Forward Transitions: 0

——————————————————————— Settings —————————————m -

[D] Description/name of port

[S] Status of port Suspended-no-1linkbeat

[I] Port priority (spanning tree) 128 (80 hex)

[C] Path cost (spanning tree) 10

[H] Port fast mode (spanning tree) Enabled

[E] Enhanced congestion control Disabled

[

F] Full duplex / Flow control Half duplex



——————————————————————— Related Menus --------—-—--—-------—--——-————————

[A] Port addressing [V] View port statistics
[N] Next port [G] Goto port
[P] Previous port [X] Exit to Main Menu

Enter Selection:

Timing-Tests fur den Catalyst 1900

Die Zeitwerte sind auf einem Catalyst 1900/2820 aufgrund des Fehlens von Debugtools schwer zu
Uberprifen. Flhren Sie diese Schritte aus:

1. Starten Sie einen Ping, der an den Switch auf einem PC weitergeleitet wird, der mit dem
Switch verbunden ist.
2. Trennen Sie das Kabel vom Switch.
3. Schliel3en Sie das Kabel wieder an, und zeichnen Sie die Zeitspanne auf, die vergeht, bevor
der Switch auf den Ping reagiert.
Flhren Sie dieses Verfahren mit PortFast ein und mit PortFast aus. Bei einem Ethernet-Port mit

PortFast (Standardstatus) erhalt der PC innerhalb von 5 bis 6 Sekunden eine Antwort. Wenn
PortFast deaktiviert ist, erhalt der PC eine Antwort in 34 bis 35 Sekunden.

Ein zusatzlicher Vorteil von PortFast

Ein weiterer STP-bezogener Vorteil ist die Verwendung von PortFast in Ihrem Netzwerk. Jedes
Mal, wenn eine Verbindung aktiv wird und zum Weiterleitungsstatus in STP wechselt, sendet der
Switch ein spezielles STP-Paket mit dem Namen Topology Change Notification (TCN). Die TCN
wird an den Root des Spanning Tree weitergeleitet, wo die TCN an alle Switches im VLAN
propagiert wird. Dies bewirkt, dass alle Switches ihre MAC-Adresstabelle mithilfe des Forward
Delay-Parameters veralten, der normalerweise auf 15 Sekunden festgelegt ist. Jedes Mal, wenn
eine Workstation der Bridge-Gruppe beitritt, werden die MAC-Adressen aller Switches nach 15
Sekunden anstatt der normalen 300 Sekunden veraltet.

Wenn eine Workstation aktiv wird, andert sie die Topologie nicht in nennenswertem Male. Es ist

nicht erforderlich, dass alle Switches im VLAN den schnell alternden TCN-Zeitraum durchlaufen.
Wenn Sie PortFast aktivieren, sendet der Switch beim Aktivieren eines Ports keine TCN-Pakete.

Zugehoérige Informationen

- Behebung von Kompatibilitdtsproblemen zwischen Cisco Catalyst Switches und NICs

- Fehlerbehebung bei Switch-Port- und Schnittstellenproblemen

- Konfiguration und Fehlerbehebung fiir die automatische Ethernet-10/100/1000-Mb-Halb-
[Vollduplex-Aushandlung

- Erweiterungen des Spanning Tree Protocol mit Loop Guard und BPDU Skew Detection-
Funktionen

- Support-Seiten fiir LAN-Produkte

- Support-Seite zum Thema LAN-Switching

- Technischer Support und Dokumentation fiir Cisco Systeme
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