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Einflihrung

Die Cisco Catalyst Switch Fabric-Module der Serie 6500 (SFM), einschliel3lich des Switch Fabric
Module 2 (WS-X6500-SFM2) und des Switch Fabric Module (WS-C6500-SFM), bieten in
Kombination mit der Supervisor Engine 2 eine Erhéhung der verfiigbaren Systembandbreite von
32 Gbit/s auf 256 Gbit/s. bps. SFM wird auf den I-basierten Systemen der Supervisor Engine nicht
unterstltzt. Das Switch Fabric Module 2 und das Switch Fabric Module erméglichen eine
Architektur, die 30 Millionen Pakete pro Sekunde (Mpps) der auf Cisco Express Forwarding
basierenden zentralen Weiterleitungsleistung der Supervisor Engine 2 und bis zu 210 Mpps
verteilter Weiterleitungsleistung ermoglicht. Die Distributed Feature-Tochterkarte (WS-F6K-DFC)
muss auf den Linecards installiert werden, um eine verteilte Weiterleitung mit bis zu 210 Mpps zu
ermaoglichen.

In diesem Dokument werden die verschiedenen Betriebsmodi des SFM, die Typen Fabric-fahiger



Module und haufig gestellte Fragen zum SFM beschrieben.

Voraussetzungen

Anforderungen

Fur dieses Dokument bestehen keine besonderen Voraussetzungen.

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basieren auf den folgenden Software- und
Hardwareversionen:

- Switch-Fabric-Modul WS-C6500-SFM

- Switch Fabric-Modul WS-C6500-SFM2
Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren
(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn Ihr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps zu Konventionen von Cisco).

Hintergrundinformationen

Far die Supervisor Engine 2 stehen zwei Arten von SFMs zur Verfligung.

Das WS-C6500-SFM kann nur in einem Chassis fur Catalyst 6506, Catalyst 6509, Cisco 7606 und
Cisco 7609 eingesetzt und in Steckplatz 5 oder Steckplatz 6 eingesetzt werden. WS-C6500-SFM
wird auf einem Catalyst 6513 nicht unterstitzt.

Der WS-C6500-SFM2 kann in einem Chassis fur Catalyst 6506, Catalyst 6509, Catalyst 6513,
Cisco 7606 und Cisco 7609 eingesetzt werden. Auf einem Chassis des Catalyst 6506, Cisco
7609, Cisco 7609 oder Catalyst 6509 wird das WS-C6500-SFM2 in Steckplatz 5 oder Steckplatz 6
eingesetzt. Auf einem Catalyst 6513 wird der WS-C6500-SFM2 in Steckplatz 7 oder Steckplatz 8
eingesetzt.

Switching Fabric-Redundanz wird sowohl auf dem WS-C6500-SFM als auch auf dem WS-C6500-
SFM2 unterstltzt. Wenn zwei SFMs in das Chassis eingesetzt werden, fungiert das SFM in der
héheren Steckplatznummer als redundantes SFM. Es kann jeweils nur ein SFM aktiv sein. Wenn
das aktive SFM ausfallt, wird das Standby-SFM zum aktiven SFM. Aus Redundanzgrinden
mussen die beiden SFMs dieselbe Teilenummer haben.

In dieser Tabelle sind die Mindestanforderungen fir den Code und die unterstitzte Chassis-
Konfiguration fur das SFM zusammengefasst:

Mindestanford || Unterstiitzte Redundanz
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Unterschied zwischen CatOS- und Cisco I0S-Systemsoftware

CatOS auf der Supervisor Engine und Cisco |OS Software auf der MSFC (Hybrid): Ein CatOS-
Image kann als Systemsoftware zum Ausfiihren der Supervisor Engine auf Catalyst 6500/6000-
Switches verwendet werden. Wenn die optionale Multilayer Switch Feature Card (MSFC) installiert
ist, wird fur die Ausfihrung der MSFC ein separates Cisco I0OS Software-Image verwendet.

Cisco 10S Software auf der Supervisor Engine und MSFC (nativ): Ein einzelnes Cisco I0S
Software-Image kann als Systemsoftware verwendet werden, um sowohl die Supervisor Engine
als auch MSFC auf Catalyst 6500/6000-Switches auszufuhren.

Hinweis: Weitere Informationen finden Sie im Vergleich zwischen Cisco Catalyst und Cisco |0S
Betriebssystemen fiir den Cisco Catalyst Switch der Serie 6500.

Switch-Fabric-Architektur

Das Beispiel in diesem Abschnitt veranschaulicht ein logisches Diagramm flr einen Catalyst 6509.
Das Diagramm zeigt die Verbindungen zwischen einer Supervisor Engine in Steckplatz 1, einem
nicht Switch Fabric-fahigen Modul in Steckplatz 2, einem Fabric-fahigen Fabric-Modul flr einen
Fabric-Switch (z. B. WS-X6516=) in Steckplatz 3, einem Fabric-fahigen Modul fir duale Fabric-
Switches (z. B. WS-X6816=) in Steckplatz 4 und einem SFM in Steckplatz 5.

Die Switch-Fabric besteht aus dem SFM und Verbindungskomponenten, die sich im Chassis des
Catalyst 6500 befinden. Das Fabric-fahige Dual-Fabric-Channel-Switch-Modul verfligt nur tber
Verbindungen zur Switch-Fabric.

Switch Fabric-fahige Module mit einem Fabric Channel haben eine Verbindung zum Data BUS
und eine Verbindung zur Switch Fabric.

Die Supervisor Engine, das nicht Fabric-fahige Modul und das Switch-Fabric-fahige Modul mit
einem Fabric-Kanal sind mit dem Daten-BUS verbunden.
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Der Daten-BUS verfugt Uber eine geringere Datenweiterleitungskapazitat (32 Gbit/s) als die
Switch-Fabric (256 Gbit/s), und alle Daten, die an und von den nicht Fabric-fahigen Modulen
gesendet werden, mussen den Daten-BUS durchlaufen.
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Switch-Fabric-Modulmodi fiir den Betrieb

Das SFM erstellt einen dedizierten Kanal zwischen dem Fabric-fahigen Modul und dem SFM und
ermdglicht die unterbrechungsfreie Ubertragung von Frames zwischen diesen Modulen.

Diese Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Flows:
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Mit dem SFM wird der Datenverkehr von und an die Module weitergeleitet, und zwar in den in



diesem Abschnitt beschriebenen Modi. Der Betriebsmodus bestimmt den Datenfluss durch den
Switch.

BUS-Only- oder Flow-Through-Modus

Ein Catalyst 6500 mit einem SFM und nicht Fabric-fahigen Modulen wie WS-X6348-RJ-45 oder
WS-X6416-GBIC arbeitet im Flow-Through-Modus. Im Flow-Through-Modus werden Daten
zwischen nicht Fabric-fahigen Modulen nicht Gber das SFM, sondern tber das 32-Gbit/s-Daten-
BUS ubertragen. Daten, die zwischen einer Supervisor Engine/MSFC und einem nicht Fabric-
fahigen Modul Ubertragen werden, durchlaufen auch das Daten-BUS und verwenden das SFM
nicht. Die Daten flieBen zwischen einem Modul ohne Verbindungen zum Daten-BUS, z. B. WS-
X6816-GBIC, und einem nicht Fabric-fahigen Modul, das vom Switch-Fabric-fahigen Modul tber
das SFM, dann zur Supervisor Engine und dann zum Nicht-Fabric-Modul Gbertragen wird.

Abschaltmodus

Wenn der Switch ein Fabric-fahiges Modul und ein nicht Fabric-fahiges Modul enthalt,
funktionieren die Fabric-fahigen Line Cards im verklrzten Modus. In diesem Modus durchlauft der
Datenverkehr zwischen dem Fabric-fahigen Modul und den Nicht-Fabric-Modulen den Switch-
Fabric-Channel und das Daten-BUS Uber die Supervisor Engine. Beim Datenverkehr zwischen
Fabric-fahigen Modulen werden nur die verklrzten Daten (die ersten 64 Byte des Frames) Uiber
den Switch-Fabric-Kanal gesendet. Bei Datenverkehr zwischen zwei nicht Fabric-fahigen Modulen
funktioniert er wie der Flow-Through-Modus.

Sie kbnnen manuell festlegen, welchen Switching-Modus das System zur Leistungsverbesserung
verwendet, indem Sie die Datenpakete analysieren. Der Standardmodus sollte gut funktionieren,
es sei denn, aus bestimmten Grinden ist ein anderer Modus erforderlich. Wenn sich im Chassis
nicht Fabric-fahige und Fabric-fahige Module befinden und der Grol¥teil des Datenverkehrs
zwischen Fabric-aktiviertem und nicht Fabric-aktiviertem Modul stattfindet, besteht ein grélerer
Vorteil im BUS-Modus als im verkirzten Modus. Da die meisten Pakete zwischen Fabric-fahigen
Modulen Ubertragen werden, insbesondere zwischen Jumbo-Size-Frames, wird der verklrzte
Modus bevorzugt. Mit diesem Befehl kénnen Sie den Schwellenwert flr den gekirzten Modus in
der Cisco 10S-Software konfigurieren:

Fabric-Switching-Modus ermdglicht {Bus-Modus} | {gekirzt [{threshold [numben}}

In diesem Befehl ist die Schwellennummer die Nummer der Fabric-fahigen Linecard, bevor der
verkurzte Modus aktiviert wird.

Kompakter Modus

Wenn ein Chassis nur Switch Fabric-fahige Module enthalt, kdbnnen die Fabric-fahigen Line Cards
im kompakten Modus ausgefuhrt werden. Dies ermdglicht die bestmogliche Switching-Rate in
CatOS, abhangig von den Linecards.

Verteilter Cisco Express-Weiterleitungsmodus

Dieser Modus ist nur in der Cisco 10S-Software mit den Fabric-fahigen Line Cards verflgbar, die
Uber eine DFC verfiigen. Dadurch wird die bestmdgliche Layer-3-Switching-Rate in der Cisco 10S-
Software erreicht.



Zusammenfassung

Die gesamte Datenweiterleitungskapazitat des Switches erhdht sich, wenn mehr Datenverkehr
SFM verwendet als der Daten-BUS. Der Nur- oder Durchfluss-Modus verfugt Uber die niedrigste
Datenweiterleitungskapazitat, und der Kompakt-Modus verfuigt bei Verwendung von CatOS tber
die hochste Weiterleitungskapazitat. Der dCEF-Modus verfugt tber die hdchste
Weiterleitungskapazitat auf einem Catalyst 6500 mit Cisco |0S-Software.

In CatOS ist es mdglich, die Switch-Funktion zu deaktivieren, um in den reinen BUS-Modus
zurlckzukehren, wenn das SFM mit dem set system cross-fallback-Befehl fehlschlagt. Wenn der
Switch in den BUS-Modus zuriickkehrt, funktionieren Module mit einer Verbindung zum BUS
weiterhin, wahrend Module ohne Verbindung zum BUS von der Supervisor Engine
heruntergefahren werden.

Der Betriebsmodus wird automatisch von der Supervisor Engine festgelegt, kann aber bei Bedarf
konfiguriert werden.

In Cisco 10S Software Release 12.1.11E und héher kénnen Sie den Switching-Modus mithilfe des
folgenden Befehls konfigurieren:

- [no] Fabric-Switching-Modus ermdglicht {Bus-Modus} | {gekiirzt [{threshold [numben}}

Der Befehl Kein Fabric Switching-Modus fiir Busmodus ermdéglicht die Stromversorgung aller
Nicht-Fabric-Module.

Wenn Sie den abgeschnittenen Modus angeben, wird der Switch im abgeschnittenen Modus
betrieben, wenn im Chassis mit anderen Nicht-Fabric-Modulen sogar ein Fabric-fahiges Modul
vorhanden ist.

Im verklrzten Modus kdnnen Sie auch die Anzahl der Fabric-fahigen Module angeben, die im
Chassis vorhanden sein missen, um mit dem Befehl threshold in den verklirzten Modus zu
wechseln. Der Standardwert ist zwei. Wenn der Grenzwert nicht erreicht wird, wechselt der Modus
wieder in den urspringlichen Modus.

Der Befehl show Fabric Switching-Mode dient zur Uberpriifung des Betriebsmodus, wie hier
gezeigt:

cat 6k# show fabric switching-mode
% runcated node is all owed
%Systemis allowed to operate in | egacy node

Modul e Sl ot Swi t chi ng Mode
Cr ossbar

DCEF

DCEF

DCEF

5 No Interfaces

Ein ahnlicher Befehl ist in CatOS vorhanden, Sie kdnnen jedoch zum jetzigen Zeitpunkt den
Schwellenwert nicht mit dem gekuirzten Modus angeben.

A WN P

- set system switchmode allow {truncing | nur Bus}
Der Grund fur diese Schwellenwerte ist die Verbesserung der Leistung. Im verkirzten Modus
muss der Datenverkehr vom Fabric-fahigen zum nicht Fabric-fahigen Modul Gber Fabric- und Data
BUS erfolgen, was sich auf die Gesamtleistung auswirkt. Wenn rein auf BUS basierende und



Fabric-fahige Karten im selben Chassis gemischt werden, sollten Sie die Datenverkehrsmuster
der einzelnen Karten abwé&gen und feststellen, ob der geklrzte Modus von Vorteil ist. Der
Standardmodus sollte am besten funktionieren, aber die Gesamtleistung kann im verkurzten
Modus besser sein, wenn zwischen einer Supervisor Engine und einer einzelnen Fabric-fahigen
Karte (oder zwischen Ports auf derselben Fabric-fahigen Karte) viel Datenverkehr mit gro3en
Frame-Grolien (oder Jumbos) besteht.

Der Befehl show Fabric Channel Switchmode dient zur Uberpriifung des Betriebsmodus, wie hier
gezeigt:

cat 6k> (enabl e) show fabric channel switchmode
G obal switching node: flow through

Modul e Num Fab Chan Fab Chan Switch Mode Channel Status

1 1 0, O flow t hrough unused
3 0 n/a n/a n/a

5 1 0, 5 flow t hrough unused
6 18 0, O n/a unused
6 18 1, 1 n/a unused
6 18 2, 2 n/a unused
6 18 3, 3 n/a unused
6 18 4, 4 n/a unused
6 18 5 5 n/a unused
6 18 6, 6 n/a unused
6 18 7, 7 n/a unused
6 18 8, 8 n/a unused
6 18 9, 9 n/a unused
6 18 10, 10 n/a unused
6 18 11, 11 n/a unused
6 18 12, 12 n/a unused
6 18 13, 13 n/a unused
6 18 14, 14 nl/a unused
6 18 15, 15 n/a unused
6 18 16, 16 n/a unused
6 18 17, 17 nl/a unused

Switching Fabric-Redundanz

Redundante Daten-BUS-Fallback

Die erste Generation der Fabric-fahigen Line Cards (z. B. WS-X6516-GBIC) bietet eine
Verbindung zur Switching-Fabric und zum bestehenden System-BUS. Dadurch kann das Catalyst
6500-System die Switching-Fabric als primares Medium zur Datenlibertragung fur Fabric-fahige
Line Cards verwenden. Wenn die Switch-Fabric ausfallt, Gbernimmt die System-BUS-Backplane,
um sicherzustellen, dass das Paket-Switching fortgesetzt wird (wenn auch mit 15 Mpps), und der
Switch bleibt in der Leitung.

Hinweis: Diese Anderung der Switching-Leistung gilt nur, wenn das System anfanglich mit mehr
als 15 Mpps weiterleitet. Wenn ein System mit 15 Mpps ausgefihrt wird, wirkt sich das Fabric-to-
System-BUS-Failover nicht auf die Leistung aus. Aktive Fabric-zu-Standby-Fabric und aktive
Backplane-Failovers mit Fabric zu 32 Gbit/s kdnnen in weniger als drei Sekunden den normalen
Betrieb wiederherstellen.

Redundanz des Switch-Fabric-Moduls




Daruber hinaus kann die Catalyst 6500-Serie mit zwei SFMs konfiguriert werden (z. B. in
Steckplatzen 5 und 6), die eine weitere Redundanzstufe fur die Fabric bieten. Bei dieser
Konfiguration wirde ein Ausfall des primaren Fabric-Moduls zu einem Switchover zum
sekundaren Fabric-Modul fuhren, um den Betrieb mit 30 Mpps fortzusetzen.

In diesem Szenario wird das aktive Switch-Fabric-Modul auf die sekundare Switch-Fabric
umgeschaltet:

1.
2.

Das aktive SFM ist fehlgeschlagen, ist deaktiviert oder wird aus dem Chassis entfernt.

Alle Fabric-fahigen Module synchronisieren den Kanal zum Zeitpunkt des Bootens mit dem
Standby und anschliel3end mit dem aktiven (sofern beide SFMs vorhanden sind). Wenn
eines der SFM-Module nicht synchronisiert werden kann, wird dieses SFM-Modul deaktiviert.

. Wenn beim Fabric-aktivierten Modul oder dem SFM Fehler, Synchronisierungsverlust, CRC-

Fehler (zyklische Redundanzprifung), Heartbeat-Timeout oder andere Probleme auftreten
und der Schwellenwert Uberschritten wird, meldet das Modul dies an die Supervisor Engine.
Die Supervisor Engine startet den Wiederherstellungsprozess, indem sie den Kanal
zurlcksetzt. Wenn die Synchronisierung mit dem aktiven Gerat fehlgeschlagen ist, der
Standby-Modus jedoch erfolgreich ist, ist der aktive Modus deaktiviert. Wenn es mit dem
aktiven fehlschlug, ist das Modul deaktiviert.

. Wenn die Supervisor Engine selbst oder das SFM die gleichen Fehler wie CRC oder

Heartbeat-Verlust am Kanal feststellen und den Schwellenwert Giberschreiten, versucht die
Supervisor Engine, eine Synchronisierung mit dem Standby-Modus durchzuflhren. Wenn
der Vorgang erfolgreich ist, wird das aktive Element deaktiviert. Falls der Fehler auftritt,
werden beide SFMs deaktiviert und ohne die SFMs ausgefuhrt.Hinweis: Fabric-fahige
Switch-Module der zweiten Generation funktionieren nur in Gegenwart von SFM. Wenn sich
in einem Chassis mit Switch Fabric-fahigen Modulen der zweiten Generation keine SFMs
befinden, funktionieren die Module nicht.

Typen von Fabric-fahigen Modulen

Verbindung mit Daten-BUS und Switch-Fabric

Diese Module verfiigen tber einen einzigen seriellen Kanal zur Switch-Fabric und eine
Verbindung zum Daten-BUS. Diese Module kdnnen in einem Chassis mit oder ohne SFM
eingesetzt werden:

- WS-X6K-S2-MSFC2 und WS-X6K-S2-PFC2
- WS-X6516-GBIC

- WS-X6502-C10GE

- WS-X6548-RJ-45

- WS-X6548-RJ-21

- WS-X6516-GE-TX

- WS-X6524-MT-RJ

Nur Verbindung zur Switch-Fabric

Dieses Modul verfligt Gber zwei serielle Kanale zur Switch-Fabric und hat keine Verbindung zum
Daten-BUS. Ohne ein funktionierendes SFM im Chassis funktioniert das Modul nicht:



- WS-X6816-GBIC

Haufig gestellte Fragen

Frage 1: Der Switch gibt beim Einsetzen des SFM die Fehlermeldung "Invalid Feature index set
for module X" (Unglltiger Feature-Index fur Modul X) aus.

Diese Meldung wird von einem Switch mit CatOS erstellt. Dies bedeutet, dass der auf dem Switch
ausgefihrte Code das installierte SFM nicht unterstutzt. Die Mindestcodeanforderung fir WS-
C6500-SFM betragt 6.1(1d) und die Mindestcodeanforderung fir WS-C6500-SFM2 6.2(2).

Frage 2: Funktionieren Fabric-fahige Line Cards ohne Switch mit einem SFM im Chassis?

Fabric-fahige Karten, die nicht Switches sind, nutzen die Switch-Fabric nicht, aber sie
funktionieren und verwenden den Switching-BUS fir die Datenweiterleitung. In diesem Fall wird
das SFM je nach Vorhandensein anderer Fabric-fahiger Module entweder im abgeschnittenen
oder im reinen BUS-Modus betrieben.

Frage 3: Unterstitzt die Supervisor Engine 1 (WS-X6K-SUP1-2GE) oder die Supervisor Engine
1A (WS-X6K-SUP1A-2GE) ein SFM?

Das SFM funktioniert nur mit der Supervisor Engine 2. Das SFM kann nicht in einem Chassis mit
der Supervisor Engine 1 oder 1A funktionieren.

Frage 4: Funktioniert das SFM-Modul in einem Catalyst 6000-Chassis?

Das SFM funktioniert nur in einem Catalyst 6500-Chassis. Das Chassis des Catalyst 6000 bietet
keine Hardware-Unterstltzung fir die Switch-Fabric.

Frage 5: Worin besteht der Unterschied zwischen WS-C6500-SFM und WS-C6500-SFM2?

Das WS-C6500-SFM kann nur bis zu acht Fabric-fahige Module unterstiitzen. Aus diesem Grund
kann das WS-C6500-SFM nur in einem 6500-Chassis mit 6 oder 9 Steckplatzen eingesetzt
werden. Das WS-C6500-SFM2 unterstitzt 11 Fabric-Module und -Funktionen im Chassis mit 6, 9
und 13 Steckplatzen.

Hinweis: Alle Linecard-Steckplatze in einem Chassis mit 6 oder 9 Steckplatzen verfigen Gber
duale Fabric-Kanale. Ein Chassis mit 13 Steckplatzen hingegen verfugt in den Steckplatzen 9 bis
13 nur Uber zwei Fabric-Kanéale. Stellen Sie sicher, dass Sie fir jedes Chassis duale Fabric-fahige
Module in die richtigen dualen Fabric-Steckplatze einsetzen.

Frage 6: Welche Unterschiede bestehen zwischen einem Fabric-fahigen Modul und einem reinen
Fabric-Modul?

Diese Tabelle enthalt eine Liste der Unterschiede zwischen einem Fabric-fahigen Modul und
einem rein Fabric-basierten Modul:

Merkmal
e

Modelin |Beginnen Sie mit Beginnen Sie mit WS-
ummern |WS-X65XX X68XX

Fabric-fahige Module | Nur Fabric-Module
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Frage 7: Ist fiir ein SFM-fahiges Modul eine DFC-Tochterkarte erforderlich, um die Switch-Fabric

zu verwenden?

Eine DFC ermdglicht es einem Modul, dCEF zu unterstitzen. dCEF ermdoglicht es einem Modul,
Routing-Entscheidungen unabhéngig von der Supervisor Engine oder MSFC2 zu treffen. Ahnlich
wie beim Cisco 7500 VIP (Versatile Interface Processor) repliziert die DFC die Weiterleitungslogik
von Layer 2 (L2) und Layer 3 (L3) von der Supervisor Engine und MSFC2, sodass das Modul lokal
eine L2- oder L3-Weiterleitungsentscheidung fir das Modul treffen kann. Die DFC wird nur von
der Cisco 10S Software unterstlitzt. Die DFC-Karte ist eine weitere Erweiterung und kann in
Kombination mit dem SFM die Datenweiterleitungskapazitat auf 210 Mpps erhéhen.

Zugehdrige Informationen

- Konfigurieren der Switch-Fabric-Module

- LAN-Produktunterstiitzung

- Unterstiitzung der LAN Switching-Technologie

. Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems
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