Konfigurieren von DCPMM in Windows Server
mit dem AppDirect-Modus
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Einflihrung

Dieses Dokument beschreibt die Konfiguration des Intel® OptaneTM PMEM (Data Center Persistent
Memory) im AppDirect-Modus fur Windows Server.

Unterstitzt von Ana Montenegro, Cisco TAC Engineer.

Voraussetzungen

Anforderungen
Cisco empfiehlt, dass Sie Uber Kenntnisse in folgenden Bereichen verfugen:

- Intel® Optane™ Data Center Persistent Memory Module (DCPMM)
- Windows-Serververwaltung.

Stellen Sie sicher, dass der Server die Mindestanforderungen erfiillt, bevor Sie diese Konfiguration
durchfuhren:

. Siehe die PMEM-Richtlinien im B200/B480 M5-Spezifikationsleitfaden.
. Stellen Sie sicher, dass es sich bei der CPU um Intel® Xeon® skalierbare Prozessoren der



/content/dam/en/us/products/collateral/servers-unified-computing/ucs-b-series-blade-servers/b200m5-specsheet.pdf

zweiten Generation handelt.

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basierend auf folgenden Software- und Hardware-
Versionen:

- UCS B480 M5

- UCS Manager 4.1(2a)

- Windows Server 2019
Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Geréate in einer speziell eingerichteten
Testumgebung. Alle Geréate, die in diesem Dokument benutzt wurden, begannen mit einer
geldschten (Nichterflillungs) Konfiguration. Wenn lhr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher,
dass Sie die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Hintergrundinformationen

Cisco IMC und Cisco UCS Manager Version 4.0(4) bieten Unterstutzung fur Intel® OptaneTM
persistente Speichermodule fiir die UCS M5-Server, die auf den Sk@lierbaren i@ xeon®
Prozessoren der zweiten Generation basieren.

Persistentes Speichermodul fiir Rechenzentren

Das Data Center Persistent Memory Module (DCPMM) ist eine neue Technologie, die die Liicke
zwischen Speicher und herkémmlichem Speicher schliel3t. Durch die Kombination der
Hochgeschwindigkeitsleistung von DRAM und der hohen Kapazitat herkommlicher
Speichersysteme wird das Beste aus beiden Welten erreicht. Sie bieten eine hohe Leistung als
SSDs und niedrigere Kosten pro Gigabyte als der Systemspeicher.

Betriebsmodi

- Speichermodus

Im Speichermodus fungiert DDR4 als Cache-Modul flir die DCPMMs. Sie bietet eine grol3e
Speicherkapazitat, obwohl die Daten fllichtig sind. Das Betriebssystem sieht die Kapazitat des
permanenten Speichermoduls als Hauptspeicher des Systems an.

- AppDirect-Modus

Der gesamte Speicher wird als Speicher verwendet. Der Speicher ist Byte-adressierbar und bietet
direkten Lade-/Speicherzugriff ohne Anderungen an den vorhandenen Anwendungen oder
Dateisystemen. App Direct Mode bietet leistungsstarke Blockspeicherfunktionen, ohne dass Daten
vom und zum E/A-Bus verschoben werden mussen.

. Kombi-Modus

Dieser Modus ermdglicht die Nutzung des Moduls mit einer Kapazitat von 25 % als flichtiger
Speicher und 75 % als nichtflichtiger Speicher.

Das Wechseln zwischen den Modi ist sowohl tiber UCSM als auch Uber Betriebssystemtools auf



dem Host madglich.

Ziel

Mit einem Ziel wird festgelegt, wie persistente Speichermodule, die an einen CPU-Socket
angeschlossen sind, verwendet werden.

- App Direct konfiguriert eine Region flr alle persistenten Speichermodule, die mit einem
Socket verbunden sind.
- App Direct Non interleaved konfiguriert einen Bereich flr jedes persistente Speichermodul.

Region

Ein Bereich ist eine Gruppe von einem oder mehreren persistenten Speichermodulen, die in einen
oder mehrere Namespaces aufgeteilt werden kénnen. Ein Bereich wird basierend auf dem
wahrend der Zielerstellung ausgewahlten persistenten Speichertyp erstellt.

Regionen kdnnen entweder als nicht interleaved (d. h. eine Region pro persistentes
Speichermodul) oder als interleaved (interleaved) erstellt werden, wodurch eine grofl3e Region
Uber alle Module in einem CPU-Socket entsteht. Regionen kénnen nicht Gber CPU-Sockets
hinweg erstellt werden.

Interleaved Regions Non-Interleaved Regions
DA (e L% D2 Dl O Dinmey DinAE L Lk
Namespace

Ein Namespace ist eine Partition eines Bereichs. Wenn Sie den Speichertyp App Direct
verwenden, kdnnen Sie Namespaces fur die dem Socket zugeordnete Region erstellen. Wenn Sie
den persistenten Speichertyp App Direct Non Interleaved verwenden, kénnen Sie Namespaces flr
die Region erstellen, die einem bestimmten Speichermodul im Sockel zugeordnet sind.

Ein Namespace kann im Raw- oder Block-Modus erstellt werden. Ein im Raw-Modus erstellter
Namespace wird als Raw-Mode-Namespace im Hostbetriebssystem angesehen. Ein im
Blockmodus erstellter Namespace wird als Sektormodus-Namespace im Hostbetriebssystem
angesehen.



Namespaces

i L1 Dkt Dinantz  DOMIME

Direkter Zugriff

Direct Access (DAX) ist ein Mechanismus, der Anwendungen den direkten Zugriff auf die
persistenten Medien von der CPU aus (Uber Lasten und Speicher) ermdglicht. Dabei wird der
traditionelle E/A-Stack (Seiten-Cache und Block-Layer) umgangen.

Konfiguration

1. Erstellen einer PMEM-Richtlinie

Navigieren Sie zu Server > Persistent Memory Policy (Server > Persistente Speicherrichtlinie),
und klicken Sie auf Add (Hinzufiigen).

Erstellen Sie ein Ziel, stellen Sie sicher, dass der Speichermodus 0 % betragt.



Create Goal

Properties

Sacket ID : (w All Sockets

Mermory Mode (%) 0

Persistent Memory Type : (=) App Direct | | App Direct Non Interleaved




Create Persistent Memory Policy ?
Name . | AppDirect_PMEM
Description :
[ General l Security
Advanced Filter Export Print It
Socket Id Memory Mode (%) Persistent Memory Type
All Sockets 0 App Direct
Advanced Filter Export Print 1t
Name Socket Id Socket Local DIMM ...  Maode Capacity (GiB)

Hinweis: Wenn Sie eine Richtlinie flr persistenten Speicher in ein Serviceprofil integrieren,
das einem Server zugeordnet ist, wird die permanente Speicherkonfiguration auf dem Server
vom UCS verwaltet. Im UCS-verwalteten Modus kénnen Sie Cisco UCS Manager und Host-

Mo data available

D o

Tools zum Konfigurieren und Verwalten persistenter Speichermodule verwenden.

Andernfalls wird die permanente Speicherkonfiguration auf dem Server vom Host verwaltet.

Im vom Host verwalteten Modus kdnnen Sie die Host-Tools verwenden, um persistente

Speichermodule zu konfigurieren und zu verwalten.

2. Weisen Sie dem Serviceprofil die Richtlinie fur persistenten Speicher zu.

Navigieren Sie zu Serviceprofil > Richtlinien > Persistent Memory Policy und wahlen Sie die zuvor

erstellte Richtlinie aus.

Vorsicht: Fur diese Aktion ist ein Neustart des Servers erforderlich.



Boot Urder Virtual Machines FC Lones Folicies server Letails CIMUC Sessions FSM ViF Haths Faults bvents b

(¥ IPMI/Redfish Access Profile Policy
(+) Power Control Policy

(+) Scrub Policy

(¥ Serial over LAN Policy

(¥ Stats Policy

# KVM Management Policy

(#) Power Sync Policy

(#) Graphics Card Policy

(=) Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy : | AppDirect_PMEM ¥ Create Persistent Memory Policy

Persistent Memory Policy Instance :

oK Apply Cancel Help

3. (Optional) Stellen Sie sicher, dass der Modus AppDirect ist.

Navigieren Sie zu Server > Inventory > Persistent Memory > Regions.

General Inventory Virtual Machines Installed Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM >

Matherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAS NICs ISCSI vNICs Security Storage Persistent Memory

Regions

‘s Advanced Filter 4 Export & Print el
i Socket d Local DIMM Slot Id DIMM Locator Ids Type Taotal Capacity (GiB) Free Capacity (GiB) Health Status:

1 Socket 1 Mot Applicable DiMM_A2,DIMM_D2 AppDirect 928 928 Healthy

2 Socket 2 Mot Applicable DiMM_G2 DIMM_K2  AppDirect 928 928 Healthy

3 Socket 3 Mot Applicable DIMM_N2,DIMM_R2  AppDirect 928 928 Heslthy

4 Socket 4 Mot Applicable DM _U2 DIMM_X2 AppDirect 928 928 Healthy



Motherboard CiMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Configuration

Secure Erase Memory Capacity (GiB) C0 Persistent Memory Capacity (GIB) : 3712
Reserved Capacity (GiB) . 304 Total Capacity (GIB) o 4021
Configurad Result Error Description : No Error Config Result . Success
Config State . Configured Security State . Disabled-Frozen
Unconfigured Capacity . 304 Inaccessible Capacity .5

4. Navigieren Sie in Windows zu Gerate-Manager > Speichergerate, um die Speicher anzuzeigen.

® Device Manager = U X
File Action View Help

s 55 n Gr |

v B WIN-UTRDOSQLAT1 A

Bl Computer

- Dhsk dnives

B8 Display adapters

74 Human Interface Devices

=2 |DE ATA/ATAP| controllers

— Keyboards
v W Memory devices
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device
INVDIMM device

W) Mice and other pointing devices

B Monitors
v @ Network adapters

5. Verwenden Sie PowerShell, um den physischen Speicherstatus mit dem Befehl Get-
PmemPhysicalDevice zu uUberprifen.

re\Administrator> Get

HealthStatus O c i levi iste size Volati ¢ size

6. Verwenden Sie den Befehl Get-PmemUnusedRegion, um die Regionen zurlickzugeben, die
einem logischen persistenten Speichergerat im System zugewiesen werden kdnnen.



7. Verwenden Sie den Befehl New-PmenDisk, um einen Namespace fir eine Region zu erstellen,
um die Kapazitat zu aktivieren.

Der Namespace ist flr das Windows-Betriebssystem sichtbar und kann von Anwendungen
verwendet werden.

PS C:\Users\Administrator> Get-PmemUnusedRegion | MNew-PmemD

Creating SN e o vy di . < v take A few moment <.
Creating new persisten emory disk. y take a few moments.
Creating ne ers ) i may take few moments.
Creating W persis memor: k. may take few moments.

8. Uberpriifen Sie mit dem Befehl Get-PmemDisk Persistent Memory Disk (Namespace).

s\Administrator> Get-pmemdisk
HealthStatus AtomicityTyp

lealthy None

Healthy None
Healthy No
Healthy

9. (Optional) Navigieren Sie zum Gerate-Manager, und Uberprifen Sie die persistente
Speicherdiskette unter der permanenten Speicherdiskette.

@ "MICE BNa OINET POINTING OEVICES
B Monitors
@ Network adapters
k" Other devices
v & Persistent memory disks
oF Interleaved persistent memory disk
= Interleaved persistent memory disk
o Interleaved persistent memaory disk
X Interleaved persistent memory disk
=] Ports (COM & LPT)

=1 Print queues
™ n

10. In UCS Manager wird der unter den Regionen erstellte Namespace angezeigt.

Navigieren Sie zu Server > Inventory > Persistent Memory > Namespace, und Sie sehen die
Regionen mit dem angehangten Namespace.



General Inventory Virtual Machines Instalied Firmware CIMC Sessions SEL Logs VIF Paths Health Diagnostics Faults Events FSM

Motherboard CIMC CPUs GPUs Memary Adapters HBAs NICs ISCSIvNICs Security Storage Persistent Mamory

Mamespace

+ =— TY-Advanced Fiter 4 Export 4 Print 1
Mame Mode Capacity (GiB) Health Status:
w Region 1
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
+ Region 2
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 3
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

11. Navigieren Sie in Windows zur Datentragerverwaltungskonsole, um die neue Festplatte
anzuzeigen. initialisieren Sie die Festplatte mithilfe von MBR oder GPT Partitionierung, bevor der
logische Datentragermanager darauf zugreifen kann.

Ly " ’ It ’
File Action View Help

e 2@ ER=XE 20

& Computer Management (Local | Velume | Layout | Type | File System | Status ||| Actons

v .’f 5.)'53?"‘\ Tools - () Simple Basic NTFS Healthy (Boot, Page File, Crash Dump, Primary Partition) Dicle M ment =
(5 Task Scheduler == (Disk D partition 2) Simple Basic Healthy (EF| System Partition)
[2] Event Viewer == (Disk 1 partition 2) Simple Basic RAW Healthy (Primary Partition) Mere Actions b
2 Shared Folders == Recovery Simple Basic NTFS Healthy (OEM Partition)

& Local Users and Groups
ﬁil Performance
A Device Manager Initialize Disk %

v |2 Storage
¥ Windows Server Backup
== Disk Management
Ty Services and Applications

You must iniialize a disk before Logical Disk Manager can access .
Select disks

w| Diimiic 4

] Desk 5

< Lise the following partition style for the selected disks: .

() MBR (Master Boot Record) I
e
- Disk 0 (@) GPT GUID Partition Table) _

e Note: The GPT partiion style is not recognized by all previous versions of
1490.40 GB Windows
Online np, Primary F/

[ox ] omes

= Diisk 1 R

Basic
1490.40 GB 1430.40 GE RAW
Online Healthy (Primary Partition)

“O Disk 2 1

Unknown

149042 GB 1430.4? GB

Mot Initialized Unallocated ~
< > || Il Unallocated [l Primary pantition

Uberpriifung

Fir diese Konfiguration ist derzeit kein Uberpriifungsverfahren verfiigbar.



Fehlerbehebung

1. Der Befehl Remove-PmembDisk entfernt eine bestimmte persistente Speicherdiskette, die
verwendet werden kann, wenn Sie ein ausgefallenes Modul ersetzen mussen.

rs\Administrator> Get-pmemdisk &4 Remove-Pmeml] sk

This will remove the persistent m y disk(s) from the system and will resul
' i t di 3

[Y¥Y] Yes [A] Y [L] Mo to All [5] Suspend [2?] Help (defaul

lemoving the pe ¢ disk. This may take a few moments.

Vorsicht: Entfernen Sie einen persistenten Speicherdatentrager, der zu Datenverlusten auf
diesem Datentrager fuhrt.

2. Uberpriifen Sie mit dem Befehl Get-PmemDisk die verbleibende verfiigbare persistente
Speicherdiskette.
Administrator> Er:-t PmemDi
HealthStatus AtomicityType CanBeRemoved PhysicalDevicelds UnsafeShutdownCount

None

Mone

None

3. In UCS Manager unter Persistent Memory wird dem Bereich der Namespace nicht mehr
zugewiesen, wie im Bild gezeigt.

Motherboard CIMC CPUs GPUs Memory Adapters HBAs MICs ISCSIvNICs Security Storage

Mamespace

' Advanced Filter Export Print fe

Name Mode Capacity (GiB) Health Status

Region 1

w Region 2
Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

w Region 3

Namespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy
w Region 4
Mamespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

4. Alternativ kdnnen Sie das IPMCTL-Dienstprogramm zur Konfiguration und Verwaltung der
persistenten Intel Optane-DC-Speichermodule verwenden.



Hinweis: IPMCTL kann Uber eine UEFI-Shell (Unified Extensible Firmware Interface) oder
ein Terminalfenster in einem Betriebssystem gestartet werden.

5. Der Befehl ipmctl show -dimm zeigt die im System erkannten persistenten Speichermodule an
und Uberprft, ob die Software mit ihnen kommunizieren kann. Unter anderem werden mit diesem
Befehl jede DIMM-ID, Kapazitat, der Systemstatus und die Firmware-Version ausgegeben.

Disabled,
Disabled,
Di=zabled,
Di=sahled,
Di=abled,

Disabled,

7. Der Befehl ipmctl show -region zeigt verfugbare Regionen an. Sie sehen, dass Region 1 Uber
freie Kapazitat verflgt.

8. Mit dem Befehl ipmctl create -namespace wird ein Namespace in den verfugbaren Bereichen
erstellt.




10. Im UCS Manager kdnnen wir den Namespace uberprufen, der unter Persistent Memory erstellt
wurde, wie im Bild gezeigt.

SEL Logs VIF Paths Health Diggnostics Faults Events

General Inventory Virtual Machines Installed Firmware CIMC Sessions

Matherboard CiMC CPUs GPUs Memaory Adapters HBAs MICs SCSI vNICs Security Storage

Advanced Filter Export Print
Name Mode Capacity (GiB) Heslth Status:
» REgi
Raw 928 Healthy

3 PrmemDiskl Raw 928 Healthy

» Region 3
Namespace PmemDisk1 Ra 328 I

+ Region 4

MNamespace PmemDisk1 Raw 928 Healthy

Hinweis: Uberpriifen Sie alle verfligbaren Befehle fiir IPMCTL:
IPMCTL-Benutzerhandbuch

Referenz


https://docs.pmem.io/ipmctl-user-guide/basic-usage

- UCSM-Konfiguration und -Management persistenter Speichermodule in Rechenzentren

- Schnelistartanleitung: Intel® Optane™ Persistent-Memory-Technologie fiir Rechenzentren
- Windows Server: Kennenlernen und Bereitstellen von persistentem Speicher

- Technischer Support und Dokumentation fiir Cisco Systeme



/content/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/persistent-memory/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules/b_Configuring_Managing_DC-Persistent-Memory-Modules_chapter_01.html#id_105870
/content/www/us/en/develop/articles/quick-start-guide-configure-intel-optane-dc-persistent-memory-on-linux.html
https://docs.microsoft.com/en-us/windows-server/storage/storage-spaces/deploy-pmem
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
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