Konfigurationsbeispiel fur ASR 1000 OTV
Unicast Adjacency-Server
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Einflihrung

In diesem Dokument wird beschrieben, wie der OTV-Unicast-Adjazenzserver (Overlay Transport
Virtualization) auf der Cisco Aggregation Services Router (ASR) 1000-Plattform konfiguriert wird.
Da fur herkdmmliche OTV Multicast in der Internet Service Provider (ISP)-Cloud erforderlich ist,
kénnen Sie mit dem Unicast Adjacency Server die OTV-Funktion nutzen, ohne dass Multicast-

Unterstitzung und -Konfiguration erforderlich sind.

OTV erweitert die Layer-2-Topologie (L2) Uber physisch unterschiedliche Standorte hinweg,
sodass Gerate auf L2 Uber einen Layer-3-Provider (L3) kommunizieren kénnen. Die Geréate in Site
1 glauben, dass sie sich in derselben Broadcast-Doméne befinden wie die Geréate in Site 2.

Extend Layer 2 over physically different locations

Overlay Transport
Virtualization
!'J..'.;-'




Voraussetzungen

Anforderungen
Cisco empfiehlt, Gber Kenntnisse in folgenden Bereichen zu verfligen:

- Konfiguration der Ethernet Virtual Connection (EVC)
- Grundlegende L2- und L3-Konfiguration auf der ASR-Plattform

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basieren auf dem ASR 1002 mit der Cisco 10S® Version
asr1000rp1-adventerprise.03.09.00.S.153-2.S.bin.

Zur Implementierung der OTV-Funktion auf der Plattform ASR 1000 und Cisco Cloud Services
Router (CSR) 1000V muss lhr System folgende Anforderungen erfillen:

- Cisco I0S-XE Version 3.9S oder hoher
- MTU (Maximum Transmission Unit) grélRer/gleich 1542Hinweis: OTV flgt allen gekapselten
Paketen einen 42-Byte-Header mit dem DF-Bit (Do Not Fragment) hinzu. Um 1.500-Byte-
Pakete durch das Overlay zu transportieren, muss das Transit-Netzwerk eine MTU von 1542
oder héher unterstitzen. OTV unterstltzt keine Fragmentierung. Um eine Fragmentierung
dber OTV zu erméglichen, missen Sie die Join-Interface fir die OTV-Fragmentierung
aktivieren.
- Unicast-Erreichbarkeit zwischen Standorten
Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren

(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn |hr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.

Konfigurieren

Netzwerkdiagramm mit grundlegender L2/L3-Verbindung
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Grundlegende L2/L3-Verbindungen

Beginnen Sie mit einer Basiskonfiguration. Die interne Schnittstelle auf dem ASR wird flr
Dienstinstanzen fir den dot1qg-Datenverkehr konfiguriert. Die OTV-Join-Schnittstelle ist die
externe WAN-Layer-3-Schnittstelle.

ASR- 1

interface G gabitEthernet0/0/0
descri pti on OTV- WAN- Connecti on
nmu 9216
i p address 172.17.100. 134 255. 255. 255.0
negoti ati on auto

cdp enabl e

ASR- 2
interface G gabitEthernet0/0/0

description OTV- WAN- Connecti on

nu 9216

i p address 172. 16. 64. 84 255. 255. 255.0

negoti ation auto

cdp enabl e

Da OTV einen 42-Byte-Header hinzufugt, missen Sie sicherstellen, dass der ISP die MTU-
MindestgréRe von einem Standort zum anderen (iberschreitet. Um diese Uberpriifung
durchzufihren, senden Sie eine PaketgréfRe von 1514 mit festgelegtem DF-Bit. Dadurch erhalt der
ISP die Payload, die er bendétigt, und die Fragment-Tags auf dem Paket werden nicht zur
Simulation eines OTV-Pakets hinzugefugt. Wenn Sie keinen Ping ohne DF-Bit durchfuhren
kénnen, liegt ein Routing-Problem vor. Wenn Sie ohne Ping senden kdnnen, jedoch kein Ping mit
festgelegtem DF-Bit durchfihren kénnen, liegt ein MTU-Problem vor. Sobald der Vorgang
erfolgreich abgeschlossen ist, kdnnen Sie den OTV-Unicast-Modus zu den ASRs lhrer Website
hinzuftugen.



ASR- 1#ping 172.17.100.134 size 1514 df-bit

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 1514-byte | CWMP Echos to 172.17.100. 134, tinmeout is 2 seconds:
Packet sent with the DF bit set

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip mn/avg/max = 1/1/2 ns

Die interne Schnittstelle ist ein L2-Port, der mit Dienstinstanzen flir die mit L2 dot1q
gekennzeichneten Pakete konfiguriert wurde. Es erstellt eine interne Site Bridge-Domane. In
diesem Beispiel handelt es sich um das nicht gekennzeichnete VLAN1. Die interne Site Bridge-
Domaéne wird fiir die Kommunikation mehrerer OTV-Gerate am gleichen Standort verwendet. Auf
diese Weise kdnnen sie kommunizieren und bestimmen, welches Gerat das Authoritative Edge
Device (AED) ist, fir das die Bridge-Domane gilt.

Die Dienstinstanz muss in einer Bridge-Domane konfiguriert werden, die das Overlay verwendet.

ASR- 1
interface G gabitEthernet0/0/1
no i p address
negoti ati on auto
cdp enabl e
service instance 1 ethernet
encapsulation untagged
bridge-domain 1
]
servi ce instance 50 et hernet
encapsul ati on dot1g 100
bri dge-domai n 200
]
service instance 51 ethernet
encapsul ati on dot1g 101
bri dge-domai n 201

ASR- 2
interface G gabitEthernet0/0/2
no i p address
negoti ati on auto
cdp enabl e
service instance 1 ethernet
encapsulation untagged
bridge-domain 1
]
servi ce instance 50 et hernet
encapsul ati on dot1g 100
bri dge-domai n 200
]
service instance 51 ethernet
encapsul ati on dot1g 101
bri dge-domai n 201

Mindestkonfiguration des OTV Unicast Adjacency-Servers

Dies ist eine Basiskonfiguration, die nur wenige Befehle bendtigt, um den Adjacency-Server
einzurichten und dem Adjacency-Server beizutreten bzw. interne Schnittstellen anzuschlie3en.

Konfigurieren Sie die lokale Site Bridge-Domane, die in diesem Beispiel VLAN1 im LAN ist. Die
Standortidentifizierung ist fur jeden physischen Standort spezifisch.In diesem Beispiel befinden



sich zwei voneinander unabhangige Remote-Standorte. Konfigurieren Sie Site 1 und Site 2
entsprechend.

ASR- 1

Config t
otv site bridge-domain 1
otv site-identifier 0000.0000.0001

ASR- 2

Config t
otv site bridge-domain 1
otv site-identifier 0000.0000.0002

Erstellen Sie das Overlay flr jede Seite. Konfigurieren Sie das Overlay, wenden Sie die Join-
Schnittstelle an, und fligen Sie die Adjacency-Serverkonfiguration zu jeder Seite hinzu. In diesem
Beispiel wird ASR-1 als Adjacency-Server und ASR-2 als Client verwendet.

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass Sie nur den Befehl otv adjacency-server unicast-only auf
den ASR anwenden, der der Server ist. Wenden Sie es nicht auf die Clientseite an.

Flgen Sie die beiden Bridge-Domanen hinzu, die Sie erweitern mdéchten. Beachten Sie, dass Sie
die Site Bridge-Domane nicht erweitern, sondern nur die beiden erforderlichen VLANs. Erstellen
Sie eine separate Dienstinstanz fur die Overlay-Schnittstellen, um die Bridge-Domane 200 und
201 aufzurufen. Wenden Sie die dot1g-Tags 100 bzw. 101 an.

ASR- 1

Config t
interface Overlayl
no ip address
otv join-interface GigabitEthernet0/0/0
otv use-adjacency-server 172.17.100.134 unicast-only
otv adjacency-server unicast-only
service instance 10 ethernet
encapsulation dotlg 100
bridge-domain 200
service instance 11 ethernet
encapsulation dotlqg 101
bridge-domain 201

ASR- 2

Config t
interface Overlayl
no ip address
otv join-interface GigabitEthernet0/0/0
otv use-adjacency-server 172.17.100.134 unicast-only
service instance 10 ethernet
encapsulation dotlg 100
bridge-domain 200
service instance 11 ethernet
encapsulation dotlqg 101
bridge-domain 201



Hinweis: Erweitern Sie das Standort-VLAN NICHT auf die Overlay-Schnittstelle. Dies fuhrt
dazu, dass die beiden ASRs einen Konflikt haben, da sie der Meinung sind, dass sich jede
entfernte Seite am selben Standort befindet.

In dieser Phase ist die ausschliel3liche Adjacency fir ASR-zu-ASR OTV vollstandig und aktiv. Die
Nachbarn wurden gefunden, und der ASR sollte fir die VLANSs, die erweitert werden mussen,
AED-fahig sein.

ASR- 1#show otv
Overlay Interface Overlayl

VPN narne : None

VPN I D 1

State . UP

AED Capabl e . Yes

Join interface(s) : G gabitEthernet0/0/0
Join | Pv4 address : 172.17.100. 134
Tunnel interface(s) : Tunnel O
Encapsul ati on format : GRE/ I PV4

Site Bridge-Domain 1

Capability : Unicast-only

I s Adj acency Server : Yes

Adj Server Configured : Yes

Prim Sec Adj Svr(s) :172.17. 100. 134

ASR- 1#show otv isis neigh

Tag Overlayl:
System | d Type Interface | P Address State Holdtime Circuit Id
ASR- 2 L1 ol 172.16. 64. 84 UP 25 ASR-1.01

ASR- 2#show otv
Overlay Interface Overlayl

VPN nane : None

VPN I D 1

State . UP

AED Capabl e I Yes

Join interface(s) : G gabitEthernet0/0/0
Join | Pv4 address 1 172.16.64.84
Tunnel interface(s) : Tunnel O
Encapsul ati on for mat . GRE/ I Pv4

Site Bridge-Donain 1

Capabi lity : Unicast-only

I s Adj acency Server : No

Adj Server Configured : Yes

Prim Sec Adj Svr(s) : 172.17.100. 134

ASR- 2#show otv isis neigh

Tag Overlayl:

System | d Type Interface | P Addr ess State Holdtime Circuit Id
ASR- 1 L1 ovl 172.17.100. 134 UP 8 ASR-1.01
Verifizieren

In diesem Abschnitt Gberprifen Sie, ob lhre Konfiguration ordnungsgemaf funktioniert.

Netzwerkdiagramm mit OTV
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Giid /Oy
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VLAN 100 - 192.168.100.X/24 VLAN 100 - 192.168.100.X/24
VLAN 101 - 192.168.101.X/24 VLAN 101 - 192.168.101.X/24

Uberpriifungsbefehle und erwartete Ausgabe

Diese Ausgabe zeigt, dass die VLANs 100 und 101 erweitert wurden. Der ASR ist die AED, und
die interne Schnittstelle und Service-Instanz, die die VLANs zuordnet, wird in der Ausgabe

angezeigt.

ASR- 1#show otv vlan
Key: SI - Service |nstance

Overlay 1 VLAN Configuration Infornation
Inst VLAN Bridge-Domain Auth Site Interface(s)
0 100 200 yes Gi0/0/1:SI50
0 101 201 yes Gi0/0/1:S1I51
Total VLAN(S): 2
Total Authoritative VLAN(S): 2

ASR- 2#show otv vlan
Key: SI - Service |nstance

Overlay 1 VLAN Configuration Infornation

Inst VLAN Bridge-Domain Auth Site Interface(s)

0 100 200 yes Gi1i0/0/2:SI50

0 101 201 yes Gi0/0/2:81I51

Total VLAN(S): 2

Total Authoritative VLAN(S): 2

Um zu Uberprifen, ob die VLANs erweitert sind, fuhren Sie einen Site-to-Site-Ping aus. Host
192.168.100.2 befindet sich an Standort 1, Host 192.168.100.3 befindet sich an Standort 2. Die

ersten Pings werden vermutlich fehlschlagen, wenn Sie ARP lokal und tber OTV auf der anderen
Seite erstellen.

LAN- SW#ping 192.168.100.3



Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte |ICMP Echos to 192.168.100.3, tinmeout is 2 seconds:

Success rate is 40 percent (2/5), round-trip mn/avg/max = 1/5/10 ns

LAN- S\ #ping 192.168.100.3
Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte | CMP Echos to 192.168.100.3, timeout is 2 seconds:

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip nmin/avg/max = 1/4/10 ns

LAN- S\ #ping 192.168.100.3 size 1500 4df-bit

Type escape sequence to abort.

Sendi ng 5, 1500-byte | CMP Echos to 192.168.100.3, tinmeout is 2 seconds:
Packet sent with the DF bit set

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip nmin/avg/max = 1/4/10 ns

Um sicherzustellen, dass die MAC-Tabelle und die OTV-Routing-Tabellen korrekt mit dem lokalen
Gerat erstellt wurden und Sie die MAC-Adresse des Remote-Gerats erlernen, verwenden Sie den
Befehl show otv route.

LAN- SWi#show int vlan 100

VI anl100 is up, line protocol is up
Hardware is Ethernet SVI, address is 0c27.24cf.abdl (bia 0c27.24cf. abdl)
Internet address is 192.168. 100. 2/ 24

LAN- S\2#show int vlan 100

VI an100 is up, line protocol is up
Hardware is Ethernet SVI, address is b4e9.b0d3.6a51 (bia b4e9. b0d3. 6a51)
Internet address is 192.168. 100. 3/ 24

ASR- 1#show otv route vlan 100

Codes: BD - Bridge-Domain, AD - Adm n-Di stance,
SI - Service Instance, * - Backup Route

OTV Uni cast MAC Routing Table for Overlayl
I nst VLAN BD MAC Addr ess AD Omner Next Hops(s)

0 100 200 0c27. 24cf . abaf 40 BD Eng G 0/0/1: Sl 50

0 100 200 0c27.24cf.abdl 40 BD Eng Gi0/0/1:SI50 <--- Local mac is
pointing to the physical interface

0 100 200 b4e9. b0d3. 6a04 50 ISIS ASR-2

0 100 200 b4e9.b0d3.6a51 50 ISIS ASR-2 <--- Renote

nac is pointing across OTV to ASR-2

4 unicast routes displayed in Overlayl

4 Total Unicast Routes Displayed

ASR- 2#show otv route vlan 100

Codes: BD - Bridge-Domain, AD - Adm n-Di stance,
SI - Service Instance, * - Backup Route



OrV Uni cast MAC Routing Table for Overlayl

Inst VLAN BD MAC Addr ess AD Onner  Next Hops(s)
0 100 200 0c27. 24cf . abaf 50 ISIS ASR1
0 100 200 0c27.24cf.abdl 50 ISIS ASR-1 <--- Renpte

mac i s pointing across OTV to ASR-1

0 100 200 b4e9. b0d3. 6a04 40 BD Eng G 0/0/2: SI50

0 100 200 b4e9.b0d3.6a51 40 BD Eng G 0/0/2:SI50 <--- Local mac is
pointing to the physical interface

4 unicast routes displayed in Overlayl

4 Total Unicast Routes Displayed

Haufiges Problem

Die Fehlermeldung Wenn OTV Not Form (Wenn OTV kein Signal ausgibt) in der Ausgabe gibt an,
dass der ASR nicht AED-fahig ist. Das bedeutet, dass der ASR die VLANSs nicht tber OTV
weiterleitet. Es gibt mehrere mdgliche Ursachen, aber die haufigste ist, dass die ASRs keine
Verbindung zwischen den Standorten haben. Uberpriifen Sie, ob L3-Verbindungen vorhanden
sind und moglicherweise blockierter Datenverkehr an den UDP-Port 8472, der fur OTV reserviert
ist. Eine weitere mdgliche Ursache fur diese Bedingung ist, dass die interne Site Bridge-Domane
nicht konfiguriert ist. Dies schafft eine Bedingung, bei der der ASR nicht zum AED werden kann,
da nicht sicher ist, ob er der einzige ASR auf dem Standort ist.

ASR- 1#show otv
Overlay Interface Overlayl

VPN nare : None

VPN I D 1

State  UP

AED Capabl e : No, overlay DS not elected <--- Local OTIV site cannot

see the renote nei ghbor

Join interface(s)
Join | Pv4 address
Tunnel interface(s)
Encapsul ati on format
Site Bridge-Donmin
Capability

I's Adjacency Server
Adj Server Configured
Prim Sec Adj Svr(s)

ASR- 2#show otv

Overlay Interface Overlayl

VPN nane

VPN I D

State

AED Capabl e
see the renote nei ghbor
Join interface(s)
Join | Pv4 address
Tunnel interface(s)
Encapsul ati on format
Site Bridge-Donain
Capability

G gabi t Et hernet 0/ 0/ 0
172.17.100. 134

Tunnel 0
GRE/ | Pv4

1

Uni cast-only
Yes

Yes

172.17.100. 134

None
1
upP

No, overlay DIS not elected <---

: G gabitEthernet0/0/0
:172.16. 64. 84

Tunnel 0

GRE/ | Pv4

1

Uni cast-only

Local OTV site cannot



I s Adj acency Server : No
Adj Server Configured : Yes
Prim Sec Adj Svr(s) :172.17.100. 134

Fehlerbehebung

Dieser Abschnitt enthalt Informationen, die Sie zur Fehlerbehebung bei Ihrer Konfiguration
verwenden kdnnen.

Erstellen der Paketerfassung an der Join-Schnittstelle, um OTV Hellos anzuzeigen

Sie konnen das integrierte Paketerfassungsgerat im ASR verwenden, um mogliche Probleme zu
beheben.

Geben Sie Folgendes ein, um eine Zugriffssteuerungsliste (ACL) zu erstellen, um die
Auswirkungen und die Ubergesattigung zu minimieren:

ip access-list extended CAPTURE
pernmit udp host 172.17.100.134 host 172.16.64.84 eq 8472
pernmit udp host 172.16.64.84 host 172.17.100. 134 eq 8472

Um die Erfassung so einzurichten, dass die Join-Schnittstelle in beide Richtungen auf beiden
ASRs gesnickt wird, geben Sie Folgendes ein:

monitor capture 1 buffer circular access-list CAPTURE interface g0/0/0 both
Um die Erfassung zu starten, geben Sie Folgendes ein:

monitor capture 1 start
*Nov 14 15:21:37.746: YBUFCAP- 6- ENABLE: Capture Point 1 enabl ed.
<wait a few mn>
monitor capture 1 stop
*Nov 14 15:22:03.213: %BUFCAP- 6- DI SABLE: Capture Point 1 disabled.

show mon cap 1 buffer brief

Die Puffer-Ausgabe zeigt, dass die Hellos im Erfassungsausgang und -eingang vom Nachbarn
und lokal vorhanden sind. Bei Aktivierung auf beiden ASRs und bidirektionaler Erfassung werden
auf der einen Seite dieselben Pakete zurlickgelassen und auf der anderen Seite in die Erfassung
eingegeben.

Die ersten beiden Pakete in ASR-1 wurden nicht in ASR-2 abgefangen. Sie mussen die Erfassung
daher um drei Sekunden verrechnen, um die Zeit und die beiden zusatzlichen Pakete, die zur
Ausgabe des ASR-1 fuhren, auszugleichen.

ASR- 1#show mon cap 1 buff bri
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26 1464 38. 072002 172.17.100. 134 -> 172.16.64. 84
27 1464 39. 072994 172.16. 64. 84 -> 172.17.100. 134

Zugehoérige Informationen

- ASR OTV-Konfigurationsleitfaden
. Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems
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//www.cisco.com/en/US/docs/ios-xml/ios/wan_otv/configuration/xe-3s/wan-otv-adj-server.html
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