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Einflihrung

In diesem Dokument wird der Reflektorkanal bzw. Reflektormodus der Funktion Automatic
Protection Switching (APS) over Packet Over SONET (POS) von Cisco erldutert. Um den Betrieb
von APS zu optimieren, reduziert der APS-Reflektormodus das Remote-Timeout, das auftritt,
wenn ein Remote-Router von einem Switchover zwischen dem funktionierenden Router erfahrt
und den Router in einem APS-Schaltkreis schutzt.

Voraussetzungen

Anforderungen

Fir dieses Dokument bestehen keine speziellen Anforderungen.

Verwendete Komponenten

Die Informationen in diesem Dokument basieren auf den von Cisco |IOS® Software Releases
12.0(7)S und 11.2(18)GS eingefuhrten APS-Reflektormodus fur die Cisco Serie 12000
(CSCdm64396).

Weitere Informationen finden Sie in den Versionshinweisen. Alle POS-Schnittstellentypen der
Serie 12000, die 1+1 lineare APS unterstitzen, unterstitzen den Reflektormodus. Zu diesen
Schnittstellen gehdren 4xOC3, 1xOC12, 4xOC12 und OC48. Die Optical Services Modules
(OSMs) fur die Cisco 7600-Serie unterstitzen auch den Reflektormodus.

Die Informationen in diesem Dokument wurden von den Geraten in einer bestimmten
Laborumgebung erstellt. Alle in diesem Dokument verwendeten Gerate haben mit einer leeren
(Standard-)Konfiguration begonnen. Wenn Ihr Netzwerk in Betrieb ist, stellen Sie sicher, dass Sie
die potenziellen Auswirkungen eines Befehls verstehen.
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Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps zu Konventionen von Cisco).

Hintergrundinformationen

Der APS-Reflektormodus stellt einen Kommunikationskanal zwischen dem lokalen Router (oder
Router-Paar) und dem Remote-Router (oder Router-Paar) am anderen Ende des SONET-Pfads
her. Diese Router fungieren als PTE (Path Terminating Equipment). Der Reflector-Modus nutzt die
Tatsache, dass es sich bei den intervenierenden Add-Drop Multiplexern (ADMs) um SONET Line
Terminating Equipment (LTE) handelt und der Overhead fiir den Ubertragungspfad unveréandert
bleibt.

Hier ein Beispiel:

W (Working)

R (Remote)

P (Protect)

W und P Ubertragen jeweils eine Signatur mit unterschiedlichen Identifizierungen im Pfad-
Overhead des SONET- oder SDH-Frame (Synchronous Digital Hierarchy). R reflektiert es in
einem anderen Teil des Pfadlberhangs.

Der Reflektormodus bietet zwei neue Funktionen:

- Unterstutzung fur MSP (Multiplexed Switch Protocol) fur SDH-ADMs, die das MSP K1- und
K2-Protokoll (Uber Bytes in der SONET-Standardzeilenoberkante) nicht auf
Nebenschnittstellen implementieren. (Solche ADMs wechseln normalerweise im
unidirektionalen Modus.) So umgeht der Reflektormodus dieses Problem:Der ADM Uberbrickt
die Signatur, die R mit W und P abbildet.P liest die reflektierte Signatur und erfahrt, ob der
ADM W oder P hoért.Diese Informationen kdnnen den Mangel an K1/K2-Informationen
ausgleichen. Anhand dieser Informationen kann P ein einfaches APS-ahnliches Protokoll
durchsetzen.Der Befehl app reflekector konfiguriert P in diesen Modus und veranlasst, dass
alle eingehenden K1/K2-Informationen verworfen werden.

- Verbesserte Routing-Konvergenz. Der Reflector-Modus verbessert die Routing-Konvergenz,
da der Remote-Router jetzt friihzeitig einen Wechsel zwischen W und P erkennt und seine
inzwischen veraltete Adjacency mit dem nun nicht mehr gewahlten System beenden kann.
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Die Wartezeit fir ein Timeout ist somit nicht mehr zu verkirzen. Die Konvergenzoptimierung
hangt nicht davon ab, ob der Befehl aps reflector konfiguriert ist. Die Router W, P und R
mussen die Anforderungen fur den Reflektormodus unterstitzen. IS-IS (Intermediate System-
to-Intermediate System) unterstitzt den APS-Reflektormodus ab Version 12.0(7)S der Cisco
I0S-Software. Open Shortest Path First (OSPF) unterstitzt den APS-Reflektormodus ab den
Cisco 10S Software Releases 12.0(11.03)S und 12.0(11.03)SC (CSCdr57673).

Die Ausgabe in diesem Abschnitt wurde in einer Laborumgebung erfasst, um zu
veranschaulichen, wie ein Remote-PTE eine Layer-3-Adjacency sofort abbaut und in etwa vier
Sekunden zum Wechsel auf die neue Adjacency flhrt.

1. Erfassen Sie die Ausgabe des Befehls show clns neighbors. Der IP-Nachbar am Remote-
Ende des SONET-Pfads heil3t core-02.

t op#show clns neighbors

Systemld Interface  SNPA State Hol dtine Type Protocol
bott om PGB/ 0 *HDLC*  Up 24 L2 I1S1S
core-02 PQ0/ 0 *HDLC*  Up 2 L2 I1S-1S

2. Erzwingen Sie einen Switchover zur P-Schnittstelle. Beobachten Sie die Protokollausgabe.
May 25 20:29:20.943 UTC: %SONET- 6- APSREMSW :  POS0/ 0:
Renot e APS st atus now Protect
May 25 20:29:23.387 UTC: %CLNS-5- ADJCHANGE: |SIS:
Adj acency to edge-02(PCS0O/0) Down, hold time expired
May 25 20:29:24.807 UTC. Y%CLNS-5- ADJCHANGE: |SIS:
Adj acency to core-01 (POS0/0) Up, new adjacency

3. Erfassen Sie die Ausgabe des Befehls show clns neighbors. Der IP-Nachbar am Remote-

Ende des SONET-Pfads hat sich geandert und verwendet nun den Hosthamen core-01.
t op#show clns neighbors

System Id Interface SNPA State Holdtine Type Protocol

core-01 PQO/ 0 *HDLC* Up 27 L2 IS-1S

bottom  PO3/0 *HDLC*  Up 22 L2 1S1S

SONET-6-APSREMSWI

SONET-6-APSREMSWI-Protokollmeldungen geben Anderungen am APS-Status der Remote-
PTE bekannt. Diese Meldungen werden jetzt unterdrickt, wenn im SONET-Signal Pfadfehler wie
PAIS oder PRDI auftreten.

*Sep 5 17:41:46: %SONET-4- ALARM  POS1/0: SLOS
*Sep 5 17:41:46: %SONET-4- ALARM  POS2/0: APS enabl i ng channel
*Sep 5 17:41:46: %SONET-6-APSREMSWI: POS2/0: Remote APS status now Protect

*Jun 26 20:20:06.235: %SONET-6-APSREMSWI: POS3/0: Remote APS status now non-aps

Geben Sie den Befehl show controller pos ein, um die aktuellen Reflektorkanalinformationen
anzuzeigen, die von der Remote-PTE empfangen wurden.

GSR_A#show controller pos 1/0
PCS1/ 0
SECTI ON
LOF =0 LGS =0 Bl P( B1)
LI NE
Al'S
PATH
Al'S

1
o

S

FEBE

1
o

Bl P( B2)

1
o

S

FEBE

1
o
1
o

Bl P( B3)



LOP =0 NEWPTR = 0 PSE =0 NSE =0
Active Defects: None
Active Alarnms: None
Alarmreporting enabled for: SF SLOS SLOF Bl- TCA B2- TCA PLOP B3- TCA

Fram ng: SONET

APS
working (active)
!--- Verify whether the show controller output displays the correct status !--- of "working
(active)".
COAPS = 0 PSBF = 0

State: PSBF _state = Fal se

ai s_shut = FALSE

Rx(K1/K2): 00/00 S1SO = 00, C2 = CF

Remote aps status working; Reflected local aps status working
!-—-- Verify a "working" status for the working APS interface. CLOCK RECOVERY RDOCL = O State:
RDOOL_st ate = Fal se PATH TRACE BUFFER : STABLE Renpte hostnane : GSR B Renote interface: POS1/0
Rermote | P addr : 192.168.1.1 Renpte Rx(K1/K2): 00/00 Tx(K1l/K2): 00/00 BER thresholds: SF = 10e-3
SD = 10e-6 TCA thresholds: Bl = 10e-6 B2 = 10e-6 B3 = 10e-6 GSR_A#show controller pos 2/0
PCs2/ 0

SECTI ON
LOF = 0 Los =0 BIP(B1) = 0
LI NE
AIS =0 RDI =0 FEBE = 0 BIP(B2) = 0
PATH
AIS =0 RDI =0 FEBE = 0 BIP(B3) = 0
LOP = 0 NEWPTR = 0 PSE =0 NSE =0

Active Defects: None
Active Alarns: None
Alarmreporting enabled for: SF SLOS SLOF Bl- TCA B2- TCA PLOP B3- TCA

Fram ng: SONET

APS

protect (inactive)

!--- Verify whether the show controller output displays the correct status !--- of "protect
(inactive)".

COAPS = 0 PSBF = 0

State: PSBF _state = Fal se

ai s_shut = FALSE

Rx(K1/ K2): 00/05 Tx(Kl/K2): 00/05

Signal ling protocol: SONET APS by default

S1sS0 = 00, @ = CF

Remote aps status protect; Reflected local aps status protect
!--- Verify a "protect" status for the protect APS interface. RECOVERY RDOOL = 0 State:
RDOOL_state = Fal se PATH TRACE BUFFER : STABLE Renote hostnane : GSR B Renote interface: POS2/0
Rermote | P addr : 192.168.1.1 Renpte Rx(K1/K2): 00/05 Tx(Kl/K2): 00/05 BER thresholds: SF = 10e-3
SD = 10e-6 TCA thresholds: Bl = 10e-6 B2 = 10e-6 B3 = 10e-6

Remote-APS-Konfiguration: (Null)

Fur den Reflektormodus ist eine Schnittstelle erforderlich, die am Remote-Ende des SONET-
Pfads den Reflektormodus aktivieren kann. Sie missen die Remote-Schnittstelle nicht als
funktionierender APS konfigurieren und das Paar nicht schitzen.

Der Wert "(null)" im Konfigurationsfeld Remote APS des Befehls show controller pos gibt an, dass
das lokale Ende keine Reflektorkanalinformationen vom Remote-PTE erhalten hat. Wenn die
Remote-PTE die Reflektorkanalfunktion unterstiitzt, besteht mdglicherweise ein Problem zwischen
der Remote-PTE und dem Remote-ADM.



Zugehdérige Informationen
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- Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems
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