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Einflihrung

In diesem Dokument wird die Funktion eines Hardware-Ubermittlungsringes und der Zweck des
Befehls tx-ring-limit auf ATM-Router-Schnittstellenhardware beschrieben, die VC-Warteschlangen
(Per Virtual Circuit) unterstitzt.

Die mit Service-Richtlinien konfigurierten Cisco Router-Schnittstellen speichern Pakete fir einen
ATM VC in einem von zwei Warteschlangen-Sets, je nach Uberlastungsstufe des VC:
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Anforderungen

Fir dieses Dokument bestehen keine speziellen Anforderungen.

Verwendete Komponenten

Dieses Dokument ist nicht auf bestimmte Software- und Hardwareversionen beschrankt.

Konventionen

Weitere Informationen zu Dokumentkonventionen finden Sie unter Cisco Technical Tips
Conventions (Technische Tipps zu Konventionen von Cisco).

Partikel verstehen

Bevor wir tiber den Ubertragungsring sprechen, miissen wir zunéchst verstehen, was ein Teilchen
ist. Ein Teilchen bildet den grundlegenden Baustein der Paket-Pufferung auf vielen Plattformen,
einschlieRlich der Cisco Router der Serie 7200 und des vielseitigen Schnittstellenprozessors (VIP)
der Cisco Router der Serie 7500.

Je nach Paketlange verwendet die Cisco |IOS®-Software ein oder mehrere Partikel, um ein Paket
zu speichern. Schauen wir uns ein Beispiel an. Beim Empfang eines 1200-Byte-Pakets ruft IOS
das nachste freie Teilchen ab und kopiert die Paketdaten in das Teilchen. Wenn das erste
Teilchen gefilllt ist, bewegt sich I0OS zum nachsten freien Teilchen, verbindet es mit dem ersten
Teilchen und kopiert die Daten weiter in dieses zweite Teilchen. Nach Abschluss werden die 1.200
Byte des Pakets in drei nicht zusammenhangenden Speichereinheiten gespeichert, die von 10S
logischerweise Teil eines einzelnen Paket-Puffers sind.

Die 10S-PartikelgréRe variiert von Plattform zu Plattform. Alle Partikel innerhalb eines Pools sind

gleich groB3. Diese Einheitlichkeit vereinfacht die Partikelmanagement-Algorithmen und tragt zu
einer effizienten Speichernutzung bei.

Pufferringe verstehen

Neben offentlichen und privaten Schnittstellenpools erstellt Cisco 10S spezielle
Pufferkontrollstrukturen, die als Ringe bezeichnet werden. Cisco I0S- und Interface-Controller
verwenden diese Ringe, um zu steuern, welche Puffer zum Empfangen und Ubertragen von
Paketen an die Medien verwendet werden. Die Ringe selbst bestehen aus
mediencontrollerspezifischen Elementen, die auf einzelne Paket-Puffer an anderer Stelle im E/A-
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Speicher verweisen.

Jede Schnittstelle verfligt Uber ein Paar Ringe - einen Empfangs-Ring fir das Empfangen von
Paketen und einen Ubertragungsring fiir das Senden von Paketen. Die GréRe der Ringe kann je
nach Schnittstellencontroller variieren. Im Allgemeinen basiert die GréRe des Ubertragungsrings
auf der Bandbreite der Schnittstelle bzw. VC und ist eine Leistung von zwei (Cisco Bug ID
CSCdk17210).

Schnittstelle Ringe
Leitungsgeschwindigkeit

(Mbit/s) < 2110 [20 30 |40
Txcount 214 |8 |16 |32 |64

Hinweis: Auf der Plattform der 7200-Serie stammen die Pufferspeicher fiir das Ubertragungspaket
vom Empfangs-Ring der Ausgangsschnittstelle flir ein geswitchtes Paket oder von einem
offentlichen Pool, wenn das Paket von 10S generiert wurde. Sie werden vom Ubertragungsring
getrennt und nach der Ubertragung der Nutzlastdaten an ihren urspriinglichen Pool
zuruckgegeben.

Ubersicht iber die PA-A3-Architektur

Um eine hohe Weiterleitungsleistung sicherzustellen, verwendet der PA-A3-Port-Adapter separate
SAR-Chips (Receive and Transmit Segmentation and Reassembly). Jeder SAR wird von einem
eigenen Subsystem des integrierten Speichers zum Speichern von Paketen sowie von wichtigen
Datenstrukturen wie der VC-Tabelle unterstitzt. Dieser Speicher enthalt speziell 4 MB SDRAM,
der in Teilchen unterteilt ist.

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl und Groe der Partikel auf den Empfangs- und
Ubertragungswegen des PA-A3.

, , - Anzahl der
Klingelton PartikelgroRRe Partikel
Klingelton empfangen [ 288 Byte K/A

6000 (144
Ubertragungsring 576" Byte Partikel sind
reserviert)

* Die PartikelgroRe des Ubertragungsringes wird ebenfalls als 580 Byte beschrieben. Dieser Wert
schlie3t den 4-Byte-ATM-Core-Header ein, der mit dem Paket im Router tbertragen wird.

Die GroRen in der obigen Tabelle wurden ausgewahlt, da sie fir maximale Leistung durch 48 (die
Grolde des Nutzlastfelds einer Zelle) und die Cache-Leitungsgrofle (32 Byte) dividiert werden
kénnen. Sie wurden entwickelt, um zu verhindern, dass die SAR Verzdgerungen zwischen Puffern
einfihrt, wenn ein Paket mehrere Puffer erfordert. Die UbertragungspartikelgréRe von 576 Byte
wurde ebenfalls fiur etwa 90 Prozent der Internetpakete ausgewanhlt.

Transmit Ring Allocation Scheme auf dem PA-A3

Der PA-A3-Treiber weist jedem VC einen Standardwert fiir den Ubertragungsring zu. Dieser Wert



variiert je nach der ATM-Servicekategorie, die dem VC zugewiesen wurde. In der folgenden

Tabelle sind die Standardwerte aufgefuhrt.
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* Urspringlich implementierte der PA-A3-OC12 keine stets aktive Beschrankung von VBR-nrt-
PVCs auf den aktuellen Wert des Ubertragungsringes. Die Bug-ID CSCdx11084 16st dieses
Problem. .

** SCR sollte in Zellen/Sekunde ausgedrickt werden.

Anzeigen der aktuellen Transmit Ring-Werte

Urspriinglich war der Wert des Ubertragungsringes nur (iber einen ausgeblendeten Befehl
sichtbar. Der Befehl show atm vc {vcd} zeigt jetzt den aktuellen Wert an.

Sie kdnnen auch den Befehl debug atm events verwenden, um die VC-Setup-Meldungen
zwischen dem PA-A3-Treiber und der Host-CPU anzuzeigen. Die folgenden Ausgabesatze
wurden auf einem PA-A3 in einem Router der Serie 7200 erfasst. Der Wert fur den
Ubertragungsring wird als "tx_limit" angezeigt, der das fiir einen bestimmten VC in der
Ubertragungsrichtung zugewiesene Kontingent fiir den Teilchenpuffer implementiert.

PVC 1/100 ist als VBR-nrt konfiguriert. Auf Basis einer SCR von 3500 Kbit/s weist der PA-A3 eine
tx_limit von 137 zu. Um zu sehen, wie diese Berechnung vorgenommen wird, mussen wir eine
SCR von 3500 Kbit/s in Zellen/Sekunde umwandeln. Beachten Sie, dass (3.500.000 Bit/s) * (1
Byte / 8 Bit) * (1 Zelle / 53 Bytes ) = (3, 500, 000 Zellen) / (8 * 53 Sek.) = 8.254 Zellen / Sek.
Sobald der SCR-Wert in Zellen/Sekunde vorliegt, kbnnen wir die oben angegebene Formel auf ger
tx_limit = 137 anwenden.

7200- 17(confi g) #interface atm 4/0
7200-17(config-if)#pve 1/100
7200- 17(config-if-atmvc) #vbr-nrt 4000 3500 94
7200-17(config-if-atmvc)#
*Qct 14 17:56:06.886: Reserved bw for 1/100 Avail able bw = 141500
7200- 17(config-if-atmvc) #exit
7200- 17(config-if) #logging
*Qct 14 17:56:16.370: atnmdx_setup_vc(ATMA/0): vc:6 vpi:1l vci:100 state:2 config_status:0
*Qct 14 17:56:16.370: atmdx_setup_cos(ATM4/0): vc:6 wed_nane:- max_q: 0
*Qct 14 17:56:16.370: atnmdx_pas_vc_setup(ATM4/0): vcd 6, atm hdr 0x00100640, ntu 4482
*Qct 14 17:56:16.370: VBR pcr 9433, scr 8254, nbs 94
*CQct 14 17:56:16.370: wve tx 1imit=137, rx_|imt=47
*Qct 14 17:56:16.374: Created 64-bit VC count

PVC 1/101 ist als ABR konfiguriert. Der PA-A3 weist dem ABR tx_limit den Standardwert 128 zu.



(Siehe Tabelle oben.)

7200- 17(config-if) #pve 1/102
7200-17(config-if-atmvc) #abr ?
<1-155000> Peak Cell Rate(PCR) in Kbps
rate-factors Specify rate increase and rate decrease factors (inverse)
7200- 17(config-if-atmvc) #abr 4000 1000
7200- 17(config-if-atmvc) #
*Qct 14 17:57:45.066: Reserved bw for 1/102 Avail abl e bw = 140500
*Qct 14 18:00:11.662: atndx_setup_vc(ATMA/0): vc:8 vpi:1l vci:102 state:2 config_status:0
*Qct 14 18:00:11.662: atndx_setup_cos(ATM4A/0): vc:8 wed_nane:- max_q: 0
*Qct 14 18:00:11.662: atndx_pas_vc_setup(ATM4A/0): vcd 8, atm hdr 0x00100660, ntu 4482
*Qct 14 18:00:11.662: ABR pcr 9433, ntr 2358, icr 9433
*Qct 14 18:00:11.662: wve tx_limit=128, rx_|imt=47
*COct 14 18:00:11.666: Created 64-bit VC counters
PVC 1/102 ist als UBR konfiguriert. Der PA-A3 weist den Standardwert "UBR tx_limit" von 40 zu.

(Siehe Tabelle oben.)

7200-17(config-if) #pve 1/101

7200- 17(config-if-atmvc) #tubr 10000

7200-17(config-if-atmvc)#

*Qct 14 17:56:49.466: Reserved bw for 1/101 Avail abl e bw = 141500

*Qct 14 17:57:03.734: atmdx_setup_vc(ATMA/0): vc:7 vpi:1l vci:101 state:2 config_status:0

*Qct 14 17:57:03.734: atmdx_setup_cos(ATM4/0): vc:7 wed_nane:- max_q: 0

*Qct 14 17:57:03.734: atmdx_pas_vc_setup(ATM4/0): ved 7, atm hdr 0x00100650, ntu 4482

*Qct 14 17:57:03.734: UBR pcr 23584

*Qct 14 17:57:03.734: wve tx limit=40, rx limit=117

*Qct 14 17:57:03.738: Created 64-bit VC counters

Der Zweck der tx_limit besteht in der Implementierung eines VC-basierten Ubermittlungskredit-
oder Speicherzuweisungsschemas, das verhindert, dass ein einheitlich Gberbelegter VC alle
Paketpufferressourcen erfasst und andere VCs daran hindert, normalen Datenverkehr innerhalb

ihrer Datenverkehrsvertrage zu Ubertragen.
Der PA-AS fuhrt unter zwei Bedingungen eine Speicherkreditprifung durch:

- Individuelles Kontingent fur jeden VBR-nrt und ABR VC - Vergleicht die Werte tx_count und
tx_limit jedes VC. Er verwirft nachfolgende Pakete, wenn die tx_count-Grofie die tx_limit fur
eine VC Uberschreitet. Es ist zu beachten, dass ein Burst von Paketen den Ubertragungs-
Ring eines VBR-nrt VC zu einem bestimmten Zeitpunkt Gberschreiten kann und zu
Ausgabeverwerfungen fuhren kann.

- Gesamtquote - Berlicksichtigt den Wert "tx_threshold". Der PA-A3 ermdglicht grofdere Bursts
auf UBR-VCs, indem Datenverkehrsrichtlinien auf diesen VCs nur durchgesetzt werden, wenn
die Gesamt-Paketpufferauslastung auf dem PA-A3 diesen vordefinierten Grenzwert erreicht.

Hinweis: Wenn ein Paket mehrere Partikel benétigt und der Ubertragungsring voll ist, ermdglicht
PA-A3 einem VC, sein Kontingent zu Gberschreiten, wenn Partikel verfligbar sind. Dieses Schema
ist so ausgelegt, dass eine kleine Anhaufung von Paketen ohne Ausgabeverwerfen bewaltigt
werden kann.

Der Befehl show controller atm zeigt mehrere Zahler an, die fiir die Ubertragung von Gutschriften
relevant sind.

7200- 17#show controller atm 4/0
Interface ATMI/0 is up



Hardware is ENHANCED ATM PA - OC3 (155000Kbps)
Framer is PMC PMb346 S/ UNI -155-LITE, SARis LSI ATM ZER 11
Firmmvare rev: G125, Franer rev: 0, ATMZER || rev: 3
i db=0x622105EC, ds=0x62217DEO, vc=0x62246A00
slot 4, unit 9, subunit 0, fci_type 0x0059, ticks 190386
1200 rx buffers: size=512, encap=64, trail er=28, nmagic=4
Curr Stats:
VCC count: current=7, peak=7
SAR crashes: Rx SAR=0, Tx SAR=0
rx_cell _lost=0, rx_no_buffer=0, rx_crc_10=0
rx_cell | en=0, rx_no_vcd=0, rx_cell _throttle=0, tx_aci_err=0
Rx Free Ring status:
base=0x3E26E040, size=2048, wite=176
Rx Compl Ring status:
base=0x7B162E60, size=2048, read=1200
Tx Ring status:
base=0x3E713540, size=8192, wite=2157
Tx Conpl Ring status:
base=0x4B166EAO, si ze=4096, read=1078
BFD Cache st at us:
base=0x62240980, size=6144, read=6142
Rx Cache status:
base=0x62237E80, size=16, wite=0
Tx Shadow st at us:
base=0x62238900, size=8192, read=2143, wite=2157
Control data:
rx_max_spins=3, max_tx_count=17, tx_count=14
rx_threshold=800, rx count=0, tx_threshold=4608
tx bfd write indx=0x4, rx pool_info=0x62237F20

In der folge"nden Tabelle werden die Werte beschrieben, die der PA-A3 zum Durchsetzen des
gesamten Ubertragungskreditregelungsprogramms verwendet:

Wert | Beschreibung

max_tx || Histogramm der maximalen Anzahl von
_Anza |Ubertragungspeilchen, die je vom PA-A3-
hi Mikrocode gehalten werden.

Gesamtanzahl der derzeit im Besitz des PA-A3-
Mikrocodes befindlichen Ubertragungspeilchen.
Hinweis: Der PA-A3-Mikrocode verfolgt auch die
tx_count-Werte der einzelnen VCs. Wenn ein
Teilchen vom PA-A3-Treiber an den PA-A3-
Mikrocode gesendet wird, erhéht sich die Anzahl
tx_count um eins.

tx_cou
nt

Wenn die Gesamtmenge der freien Paket-Puffer
unter diesen Schwellenwert fallt, erzwingt der
tx_thre ||PA-A3 die Ubertragung von Gutschriften auf
shold |[UBR VCs. Beachten Sie, dass der PA-A3 immer
die Ubertragungskredite von VBR- und ABR-
VCs erzwingt.

Wann sollte der Ubertragungsring eingestellt werden?

Der Ubertragungsring dient als Stagingbereich fiir die Ubertragur).g von Paketen in der Leitung.
Der Router muss eine ausreichende Anzahl von Paketen in den Ubertragungsring einreihen und
sicherstellen, dass der Schnittstellentreiber Pakete enthalt, mit denen die verfiigbaren



Zellenzeitschlitze gefullt werden kdnnen.

Urspriinglich passte der PA-A3-Treiber die GroRe des Ubertragungsringes nicht an, wenn eine
Dienstrichtlinie mit latenzarmen Warteschlangen (Low Latency Queueing, LLQ) angewendet
wurde. Bei aktuellen Images passt der PA-A3 den Wert von den oben angegebenen
Standardwerten ab (Cisco Bug ID CSCds63407), um Warteschlangenverzégerungen zu
minimieren.

Der Hauptgrund fiir die Optimierung des Ubertragungsrings besteht in der Verringerung der
Latenz, die durch Warteschlangenverwaltung verursacht wird. Berticksichtigen Sie bei der
Einstellung des Ubertragungsringes Folgendes:

- Bei jeder Netzwerkschnittstelle muss die Warteschlange zwischen Latenz und der Burst-
Menge wahlen, die die Schnittstelle unterstitzen kann. GréRere Warteschlangengréfen
tragen zu langeren Spitzen bei und erhdhen die Verzégerung. Passen Sie die Grolke einer
Warteschlange an, wenn Sie den Eindruck haben, dass der VC-Datenverkehr unnétige
Verzdgerungen aufweist.

- Betrachten Sie die Paketgré3e. Konfigurieren Sie einen TX-Ring-Grenzwert, der vier Pakete

unterstutzt. Wenn Ihre Pakete z. B. 1.500 Byte umfassen, legen Sie einen TX-Ring-Grenzwert

von 16 = (4 Pakete) * (4 Partikel) fest.
. Stellen Sie sicher, dass der Ubertragungskredit groR genug ist, um ein MTU-groRes Paket

und/oder die Anzahl der Zellen, die der maximalen Burst-Gré3e (MBS) fur eine VBR-Nrt-PVC

entsprechen, zu unterstitzen.
- Konfigurieren Sie einen niedrigen Wert mit VCs mit niedriger Bandbreite, z. B. mit einer SCR
mit 128 Kbit/s. Bei einem VC mit niedriger Geschwindigkeit und einer SCR von 160 Kbit/s ist
ein TX-Ring-Limit von zehn relativ hoch und kann zu einer signifikanten Latenz (z. B.

Hunderten von Millisekunden) in der Warteschlange auf Treiberebene flihren. Passen Sie den

Tx-Ring-Grenzwert in dieser Konfiguration auf den Mindestwert an.
- Konfigurieren Sie héhere Werte fir Hochgeschwindigkeits-VCs. Wenn ein Wert von weniger

als vier ausgewahlt wird, kann der VC die Ubertragung mit der konfigurierten Geschwindigkeit
verhindern, wenn der PA-A3 zu aggressiv den Riickdruck umsetzt und der Ubertragungs-Ring

nicht tiber ein bereites Paket verfiigt, das auf die Ubertragung wartet. Stellen Sie sicher, dass

ein niedriger Wert den VC-Durchsatz nicht beeinflusst. (Siehe Cisco Bug-ID CSCdk17210.)
Anders ausgedriickt: Die GréRe des Ubertragungsringes muss klein genug sein, um Latenzzeiten
aufgrund von Warteschlangen zu vermeiden, und sie muss grof3 genug sein, um Verwerfungen
und die daraus resultierenden Auswirkungen auf TCP-basierte Datenflisse zu vermeiden.

Eine Schnittstelle entfernt zunachst die Pakete aus dem Layer-3-Warteschlangensystem und stellt

sie dann in die Warteschlange fir den Ubertrggungsring. Service-Richtlinien gelten nur fir Pakete
in Layer-3-Warteschlangen und sind fir den Ubertragungsring transparent.

Die Warteschlangenverwaltung im Ubertragungsring fiihrt zu einer Serialisierungsverzégerung, die
direkt proportional zur Tiefe des Rings ist. Eine UbermalRige Serialisierungsverzégerung kann sich

auf das Latenzbudget bei verzogerungsempfindlichen Anwendungen wie Sprachanwendungen
auswirken. Cisco empfiehlt daher, die GréRe des Ubertragungsringes fiir VCs zu reduzieren, die
Sprache ubertragen. Wahlen Sie einen Wert aus, der auf der Anzahl der durch den
Ubertragungsring eingefiihrten Serialisierungsverzégerung (ausgedriickt in Sekunden) basiert.
Verwenden Sie die folgende Formel:

((P*8)*D)/S



P = Packet size in bytes. Miultiply by eight to convert to bits.
D = Transmit-ring depth.
S = Speed of the VC in bps.

Hinweis: IP-Pakete im Internet sind in der Regel eine von drei Grofien: 64 Byte (z. B.
Kontrollmeldungen), 1.500 Byte (z. B. Dateilibertragungen) oder 256 Byte (der gesamte andere
Datenverkehr). Diese Werte erzeugen eine typische Internet-Paketgrofie von 250 Byte.

Hinweis: In der folgenden Tabelle sind die Vor- und Nachteile von gréeren oder kleineren
UbertragungsringgréfRen zusammengefasst:

GréRe
des
Ubertrag | Vorteil Nachteil
ungsring
s

Wird fiar Daten-
Hoher VCs empfohlen,
Wert um Spitzen zu
bewaltigen.

Nicht empfohlen fur Sprach-
VCs. Erhdhte Latenz und
Jitter

Nicht empfohlen fur VCs mit
relativ hoher
Geschwindigkeit. Kann
einen reduzierten Durchsatz
bewirken, wenn der Wert so

Empfohlen fur
Sprach-VCs zur
Verringerung
Geringer |von

Wert Verzogerungen niedrig ist, dass keine
durch
Pakete gesendet werden
Warteschlangen |, .. : )
. kénnen, sobald die Leitung
und Jitter.

frei ist.

Verwenden Sie den Befehl tx-ring-limit im VC Konfigurationsmodus, um die Grofle des
Ubertragungsringes anzupassen.

7200- 1(confi g-subi f) #pve 2/2
7200- 1(config-if-atmvc)#?
ATM virtual circuit configuration commnds:

abr Enter Available Bit Rate (pcr)(ncr)

br oadcast Pseudo- br oadcast

cl ass-vc Configure default vc-class nanme

def aul t Set a command to its defaults

encapsul ati on Sel ect ATM Encapsul ation for VC

exit-vc Exit from ATM VC confi gurati on node

ilm Configure ILM managenent

i narp Change the inverse arp timer on the PVC

no Negate a conmand or set its defaults

oam Configure oam paraneters

oam pvc Send oamcells on this pvc

pr ot ocol Map an upper |ayer protocol to this connection.
random det ect Confi gure WRED

servi ce-policy Attach a policy-map to a VC

transmt-priority set the transmt priority for this VC
tx-ring-limit Configure PA level transmit ring limit

ubr Enter Unspecified Peak Cell Rate (pcr) in Kbps.
vbr-nrt Enter Variable Bit Rate (pcr)(scr)(bcs)

7200- 1(config-if-atmvc) #tx-ring-limit ?
<3-6000> Number (ring limit)
<cr>



Verwenden Sie den Befehl show atm vc, um den aktuell konfigurierten Wert anzuzeigen.

7200- 1#show atm vc

VC 3 doesn't exist on interface ATM3/0

ATM6/0.2: VCD: 3, VPI: 2, VC: 2

VBR- NRT, PeakRate: 30000, Average Rate: 20000, Burst Cells: 94
AALS5- LLC/ SNAP, etype: 0x0, Flags: 0x20, VCnode: 0x0
OAM frequency: 0 second(s)

PA TxRingLimit: 10

I nARP frequency: 15 m nutes(s)

Transmt priority 2

InPkts: 0, QutPkts: O, InBytes: 0, QutBytes: 0
InPRoc: 0, QutPRoc: O

InFast: 0, QutFast: 0O, InAS: 0, QutAS: O

I nPkt Drops: 0, QutPktDrops: O

CrcErrors: 0, SarTinmeQuts: 0, OverSizedSDUs: 0
OAM cel I's received: 0

OAM cells sent: 0O

Status: UP

Zeigen Sie dariiber hinaus mit dem Befehl show atm pvc vpi/vci die aktuellen Ubertragungs- und
Empfangsklingelgrenzen an. Die folgende Ausgabe wurde auf einem Router der Serie 7200 mit
Cisco I0OS Software Release 12.2(10) erfasst.

Vi ki ng#show atm pvc 1/101
ATMB/0: VCD: 2, VPI: 1, VCl: 101
UBR, PeakRate: 149760
AALS- LLC/ SNAP, etype: 0x0, Flags: 0xC20, VCnode: 0xO0
OAM frequency: 0 second(s), OAMretry frequency: 1 second(s), OAMretry
frequency: 1 second(s)
OAM up retry count: 3, OCAMdown retry count: 5
OAM Loopback status: OAM Di sabl ed
OAM VC state: Not Managed
ILM VC state: Not Managed
VC TxRingLimit: 40 particles
VC Rx Limit: 800 particles

Auswirkungen von sehr kleinen Tx-Ring-Grenzwerten

Auf dem Ubertragungspfad Ubertrégt die Host-CPU die Nutzlast von den Host-Puffern an die
lokalen Teilchenpuffer auf dem PA-A3. Die Firmware, die auf dem PA-A3 ausgefihrt wird,
speichert mehrere Pufferdeskriptoren und gibt diese in einer Gruppe frei. Wahrend der Caching-
Zeit akzeptiert der PA-A3 keine neuen Pakete, obwohl der Inhalt des lokalen Speichers auf das
physische Kabel Gbertragen wurde. Mit diesem Schema soll die Gesamtleistung optimiert werden.
Wenn Sie also einen nicht standardmafigen Grenzwert fir den TX-Ring konfigurieren,
berticksichtigen Sie die Riickgabepause des Pufferdeskriptors.

Wenn Sie auRerdem einen TX-Ring-Grenzwert von einem konfigurieren, der eine PartikelgroRe
von 576 Byte aufweist, wird ein 1500-Byte-Paket wie folgt aus der Warteschlange entfernt:

1. Der PA-A3-Treiber stellt das erste Teilchen im Ubertragungsring in die Warteschlange und
merkt, dass dieses Paket in zwei anderen Speicherpartikeln gespeichert ist.

2. Wenn der Ubertragungsring beim nachsten Mal leer ist, wird das zweite Teilchen des Pakets
in den Ubertragungsring eingegeben.

3. Wenn der Ubertragungsring beim néchsten Mal leer ist, wird das dritte Teilchen in den



Ubertragungsring eingegeben.
Obwohl der Ubertragungsring nur aus einem Partikel mit 576 Byte besteht, ist die
MTU/Portgeschwindigkeit noch immer die unglnstigste Latenz Gber den Ubertragungsring.

Bekannte Probleme

Wenn der Befehl tx-ring-limit Gber eine Anweisung der vc-Klasse auf einen VC angewendet wird,
wendet der PA-A3 den konfigurierten Wert nicht an. Bestatigen Sie dieses Ergebnis, indem Sie
den aktuellen Wert im Befehl show atm vc detail anzeigen anzeigen. Die Einstellung des
Ubertragungsringes mithilfe einer VC-Klasse wurde in Version 12.1 der Cisco 10S-Software
implementiert (Cisco Bug-ID CSCdm93064). CSCdv59010 I6st ein Problem mit dem Tx-Ring-Limit
in bestimmten Versionen der Cisco 10S Software, Version 12.2. Wenn Sie den Befehl tx-ring-limit
Uber die Anweisung vc-class auf eine ATM-PVC anwenden, wird die GrolRe des
Ubertragungsringes nicht gedndert. Bestatigen Sie dieses Ergebnis mit dem Befehl show atm vc
detail, nachdem Sie den Befehl Uber die Befehlspaare vc-class und class-vc angewendet haben.

Wenn einem PVC auf einem PA-A3 in einem Cisco Router der Serie 7200 mit Cisco 10S Software
Release 12.2(1) ein PVC hinzugefugt wird, wird der Befehl tx-ring-limit wie unten gezeigt dupliziert
(Cisco Bug-ID CSCdu19350).

interface ATML/ 0.1 point-to-point
description dlci-101, cr3640
i p unnunber ed LoopbackO
pvc 0/101
tx-ring-limt 3
tx-ring-limt 3

Der Zustand ist harmlos und beeintrachtigt den Betrieb des Routers nicht.

Die Cisco Bug-ID CSCdv71623 I6st ein Problem mit Ausgabeverwerfungen bei einer Multilink-
PPP-Paketschnittstelle, wenn die Datenverkehrsrate deutlich unter der Leitungsgeschwindigkeit
liegt. Dieses Problem wurde im CSCdv89201 an einer ATM-Schnittstelle mit einem Tx-Ring-
Grenzwert von mehr als funf erkannt. Das Problem wird besonders dann deutlich, wenn die
Fragmentierung deaktiviert ist oder wenn die Verbindungsgewichte
(Fragmentgrélienbegrenzungen) grof3 sind - haufig bei Verbindungen mit héherer Geschwindigkeit
wie T1s oder E1s - und der Datenverkehr aus einer Mischung aus kleinen und grol3en Paketen
besteht. Die Aktivierung der Fragmentierung und die Verwendung einer kleinen Fragmentgrolle
(durch den Schnittstellenkonfigurationsbefehl ppp multilink fragment delay festgelegt) verbessern
den Betrieb erheblich. Stellen Sie jedoch sicher, dass Ihr Router Uber eine ausreichende
Verarbeitungskapazitat verfigt, um diese hohe Fragmentierung zu unterstiitzen, ohne die System-
CPU zu uberlasten, bevor Sie dies als Problemumgehung nutzen.

Die Cisco Bug-ID CSCdw29890 |6st ein Problem mit der Annahme des Befehls "tx-ring-limit"
durch die CLI fir ATM-PVC-Pakete, tritt aber nicht in Kraft. Normalerweise missen Sie jedoch
nicht den Tx-Ring-Grenzwert fir ATM PVC-Pakete andern. Der Grund hierfur ist, dass durch die
Reduzierung der RinggréRe die gesamte Ubertragungspufferung in eine QoS-gesteuerte
Warteschlange verschoben wird, sodass ein ankommendes Prioritatspaket sofort Gibertragen wird,
um Verzogerungen bei Schnittstellen mit niedriger Geschwindigkeit zu minimieren. Bei ATM-PVC-
Bundles werden Zellen aus Paketen aller angeschlossenen VCs immer gleichzeitig (und
interleaved) gesendet, sodass die Verzégerung automatisch minimiert wird.

Einstellen des Tx-Ring-Limit fiir 3600 und 2600 Router




Aktuelle Cisco 10S Software-Images unterstiitzen die Anpassung des Ubertragungsringes auf den
ATM-Netzwerkmodulen fur Cisco Router der Serien 2600 und 3600 (Cisco Bug-ID CSCdt73385).
Der aktuelle Wert wird in der Ausgabe show atm vc angezeigt.

Zugehoérige Informationen

. Weitere ATM-Informationen
- Tools und Ressourcen - Cisco Systems
. Technischer Support und Dokumentation - Cisco Systems



http://www.cisco.com/web/psa/technologies/index.html?c=268435599&referring_site=bodynav
http://www.cisco.com/en/US/support/tsd_most_requested_tools.html?referring_site=bodynav
http://www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav
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