
 ةحص نم ققحتلا رابتخإ ةحص نم ققحتلا
802.11ax ةكبشل ةيكلساللا ةجلاعملا ةعسو

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

ةمدختسملا تانوكملا

مهف

ءارجإ

ةحصلا نم ققحتلاو ةحصلا نم ققحتلا

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

ةمدقملا

 رايعم ىلع زيكرتلا عم لوصولا ةطقنل يكلساللا جرخلا رابتخإ ةقيرط دنتسملا اذه حضوي
802.11ax اهعقوت نكمي يتلا ةيجاتنإلاو. 

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

 / 802.11ax (AP) لوصو طاقنب دوزم لعفلاب ليغشتلا ديق دادعإ دوجو دنتسملا اذه ضرتفي
Wi-Fi 6 لعفلاب ليمعلا لاصتا رفوي امم

ةمدختسملا تانوكملا

.اهتاعرسو 802.11ax/Wi-Fi 6 ةينقت ىلع دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا زكرت

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

مهف

 اقفو زترهاجيج 6 ىتحو ،زترهاجيج 5 ،زترهاجيج 2.4 :تاقاطن ةدع ىلع Wi-Fi 6 لمعت نأ نكمي
.Wi-Fi 6E دامتعال

802.11ac (Wi-Fi 5) 2 ةجوم 802. 11ax (Wi-Fi 6)
ةانقلا ضرع زتره اغيم 20٬40٬80٬80-80٬160 زتره اغيم 20٬40٬80٬80-80٬160
 تاقفدتلل ىصقألا دحلا
ةيناكملا 8 8



ليدعتلل ىصقألا دحلا 256-QAM (MCS9) 1024-QAM (MCS11)

 تانايبلا لدعمل ىصقألا دحلا
ةيرظنلا

 3) ةيناثلا يف تباجيج 47 .3
 يف تباجيج SS) - 6. 9 تادحو
(SS تادحو 8) ةيناثلا

9.6

 ةلباق ةجلاعم ةعس ىصقأ
 رفوت ضارتفا ىلع) زاجنإلل
MAC ىلعأ ىلع ٪65 ةبسنب 
(MCS تانايب لدعم

 3) ةيناثلا يف تباجيج 5 .1
(ةيناكم تاقفدت

 ةيناثلا يف تباجيج 5 .1
(يناكملا قفدتلل ناليمع)

802. 11ac زترهاجيم 160 ةعرسب ةانقلا معد ةيناثلا ةجوملا تبلج دقو .نيتجوم يف ءاج، 
 8 ددعل يرظنلا ىصقألا دحلاو (MU-MIMO) ددعتملا جارخإلاو ددعتملا لاخدإلا ةدحو ىلإ ةفاضإلاب
 .ةيناكم تاراسم

 ةقرو ىلع ادامتعا قبطنت تافالتخالاو ،رايعملا نم ةيرظنلا ماقرألا طقف يه ماقرألا هذه
 .ةددحملا لوصولا ةطقن تانايب

 12 نم ةعومجم ىرحألاب هنكلو ،تانايبلا تاعرس يف رشابم لكشب 802.11ax فيرعت متي ال
 (ةدحاو ةانق) زترهاجيم 20 نم حوارتي ةانق ضرعب ،(MCS 11 ىلإ MCS 0) ليدعت ريفشت ططخم
 3 يلاوح كانه ناك ،2 ىلإ 1 ةداع) ةيناكملا تاقفدتلا نم ددعو ،(تاونق 8) زترهاجيم 160 ىلإ
.(لقأو لقأ دهاشت اهنكلو ةيناكم يراجم تاجتنم

 ٪10 يلاوح (GI) يقاولل ليوطلا وأ طسوتملا وأ ريصقلا ينمزلا لصافلا اضيأ فيضت
.اذه ىلع ليدعت

 : لماوعلا هذه لك ةفرعم دنع ةيناث/تباغيم يف تانايب ةدعاق مييقتل لودج يلي اميف

 رايت
يناكم

 شتإ
 يت
يت

MCS

سرهف

فييكت  لدعم
زيمرتلا

زتره اغيم 20

 تانايبلا تالدعم
(ةيناث/تياباغيم)

زتره اغيم 40

 تانايبلا تالدعم
(ةيناث/تياباغيم)

زتره اغيم 80

 تانايبلا تالدعم
(ةيناث/تياباغيم)

 / زترهاجيم 160
زترهاجيم 80+80

تانايبلا تالدعم

(ةيناث/تياباجيم)

800ns gi 1600ns 
GI

3200ns 
GI 800ns gi 1600ns 

GI
3200ns 
GI 800ns gi 1600ns 

GI
3200ns 
GI 800ns gi 1600ns 

GI
3200ns 
GI

1 0  يب يب
يك سإ 1/2 8.6 8.1 7.3 17.2 16.3 14.6 36 34 30.6 72.1 68.1 61.3  

1 QPSK 1/2 17.2 16.3 14.6 34.4 32.5 29.3 72.1 68.1 61.3 144.1 136.1 122.5  

2 QPSK 3/4 25.8 24.4 21.9 51.6 48.8 43.9 108.1 102.1 91.9 216.2 204.2 183.8



3 16-QAM 1/2 34.4 32.5 29.3 68.8 65 58.5 144.1 136.1 122.5 288.2 272.2 245

4 16-QAM 3/4 51.6 48.8 43.9 103.2 97.5 87.8 216.2 204.2 183.8 432.4 408.3 367.5

5 64-QAM 2/3 68.8 65 58.5 137.6 130 117 288.2 272.2 245 576.5 544.4 490

6 64-QAM 3/4 77.4 73.1 65.8 154.9 146.3 131.6 324.3 306.3 275.6 648.5 612.5 551.3

7 64-QAM 5/6 86 81.3 73.1 172.1 162.5 146.3 360.3 340.3 306.3 720.6 680.6 612.5

8 256-
QAM 3/4 103.2 97.5 87.8 206.5 195 175.5 432.4 408.3 367.5 864.7 816.7 735

9 256-
QAM 5/6 114.7 108.3 97.5 229.4 216.7 195 480.4 453.7 408.3 960.8 907.4 816.7

10 1024-
QAM 3/4 129 121.9 109.7 258.1 243.8 219.4 540.4 510.4 459.4 1080.9 1020.8 918.8

11 1024-QAM 5/6 143.4 135.4 121.9 286.8 270.8 243.8 600.5 567.1 510.4 1201 1134.3 1020.8

2 0
 يب يب
يك سإ

1/2 7.2 16.3 14.6 34.4 32.5 29.3 72.1 68.1 61.3 144.1 136.1 122.5

1 QPSK 1/2 34.4 32.5 29.3 68.8 65 58.5 144.1 136.1 122.5 288.2 272.2 245

2 QPSK 3/4 51.6 48.8 43.9 103.2 97.5 87.8 216.2 204.2 183.8 432.4 408.3 367.5

3 16-QAM 1/2 68.8 65 58.5 137.6 130 117 288.2 272.2 245 576.5 544.4 490

4 16-QAM 3/4 103.2 97.5 87.8 206.5 195 175.5 432.4 408.3 367.5 864.7 816.7 735

5 64-QAM 2/3 137.6 130 117 275.3 260 234 576.5 544.4 490 1152.9 1088.9 980

6 64-QAM 3/4 154.9 146.3 131.6 309.7 292.5 263.3 648.5 612.5 551.3 1297.1 1225 1102.5



7 64-QAM 5/6 172.1 162.5 146.3 344.1 325 292.5 720.6 680.6 612.5 1441.2 1361.1 1225

8 256-QAM 3/4 206.5 195 175.5 412.9 390 351 864.7 816.7 735 1729.4 1633.3 1470

9 256-QAM 5/6 229.4 216.7 195 458.8 433.3 390 960.8 907.4 816.7 1921.6 1814.8 1633.3

10 1024-QAM 3/4  258.1 243.8 219.4 516.2 487.5 438.8 1080.9 1020.8 918.8 2161.8 2041.7 1837.5

11 1024-QAM  5/6 286.8 270.8 243.8 573.5 541.7 487.5 1201 1134.3 1020.8 2402 2268.5 2041.7

3 0
 يب يب
يك سإ

1/2 25.8 24.4 21.9 51.6 48.8 43.9 108.1 102.1 91.9 216.2 204.2 183.8

1 QPSK 1/2 51.6 48.8 43.9 103.2 97.5 87.8 216.2 204.2 183.8 432.4 408.3 367.5

2 QPSK 3/4 77.4 73.1 65.8 154.9 146.3 131.6 324.3 306.3 275.6 648.5 612.5 551.3

3 16-QAM 1/2 103.2 97.5 87.8 206.5 195 175.5 432.4 408.3 367.5 864.7 816.7 735

4 16-QAM 3/4 154.9 146.3 131.6 309.7 292.5 263.3 648.5 612.5 551.3 1297.1 1225 1102.5

5 64-QAM 2/3 206.5 195 175.5 412.9 390 351 864.7 816.7 735 1729.4 1633.3 1470

6 64-QAM 3/4 232.3 219.4 197.4 464.6 438.8 394.9 972.8 918.8 826.9 1945.6 1837.5 1653.8

7 64-QAM 5/6 258.1 243.8 219.4 516.2 487.5 438.8 1080.9 1020.8 918.8 2161.8 2041.7 1837.5

8 256-QAM 3/4 309.7 292.5 263.3 619.4 585 526.5 1297.1 1225 1102.5 2594.1 2450 2205

9 256-QAM 5/6 344.1 325 292.5 688.2 650 585 1441.2 1361.1 1225 2882.4 2722.2 2450

10 1024-QAM 3/4  387.1 365.6 329.1 774.3 731.3 658.1 1621.3 1531.3 1378.1 3242.6 3062.5 2756.3

11 1024-QAM  5/6 430.1 406.3 365.6 860.3 812.5 731.3 1801.5 1701.4 1531.3 3602.9 3402.8 3062.5



/https://mcsindex.com ناونعلا ىلع الامتكا رثكأ لودج ىلع روثعلا نكمي

 طبتريو .اهقيقحت نكمي يتلا ةعقوتملا ةيجاتنإلا يواسي ال تانايبلا لدعم :ةظحالم
 تاراطإ) ةماعلا ةيرادإلا تاقفنلا نم ريثكلا ىلع يوطني يذلا 802.11 رايعم ةعيبطب اذه
 SNR، RSSI طابترالا ىلع دمتعي نأ نكميو (...،تارارقإلاو ،مداصتلاو ،تافالخلاو ،ةرادإلا
.ىرخأ ةماه لماوعو

:ةتباث ةدعاق هذهو

65 .0 × تانايب لدعم = ةعقوتملا ةجلاعملا ةعس

 معدي ثيدح يكذ فتاهب ةدوزم Cisco 9120 نم لوصو ةطقن .ةايحلا نع ايقيقح الاثم ذخأنل
 ةيلاع ةئيب يف انك اذإ .نييئاضف نيراسم مادختسإ ةيناكمإب زيمتيو Wi-Fi 6 ةينقت
 تانايبلا لدعمل ىصقألا دحلا نإف ،زترهاجيم 20 تاونق مادختسإ متي ثيح ةفاثكلا
 اذهو .ةسارحلل ينمزلا لصافلا بسح ةيناثلا يف تباجيم 280 و 240 نيب حوارتي مدختسملا
 موقي دحاو ليمع انيدل نوكي دق ،ةنيعم رابتخإ فورظو ةفيظن ةئيب لظ يف هنأ ينعي
 نيب ام يأ) حجرألا ىلع ةيناثلا يف تباجيم 200 ىلإ 160 نيب حوارتت ةعرسب تانايبلا لقنب
 وأ ريبك لقن رابتخإ ءارجإ دنع طقف احيحص كلذ نوكي .(لوكوتوربلا ةءافك نم ٪70 ىلإ 65
 ةجلاعم ةعسل ىصقألا دحلا ىلإ لوصولل لوكوتوربلا نيسحت متي ثيح يلعف ةعرس رابتخإ
 لوصولا نمز نأل ارظن ةجلاعملا ةعس ليلقت متي ،ىرخأ تاقيبطت مادختسإ دنع .تانايبلا
 تارارقإلا رظتنتو مزحلا نم ةعومجم ليغشتب موقت يتلا تالوكوتوربلا يف ارود اضيأ بعلي
.مامألا ىلإ مدقتلا لبق

 ءالمعلا ةيمك نأ ينعي اذهو ،ةكرتشم ةيكلساللا تاكبشلا ةئيب نأ اضيأ ظحال
 دحاو ليمع نكمت اذإ .مهنيب اميف لاعفلا جاتنإلا نومساقتي لوصولا ةطقنب نيلصتملا
 اذهف ،ةيناثلا يف تباجيم 200 ىلإ 160 نم حوارتت ةعرس ىلإ لوصولا نم ةعرس رابتخإ لمعي
 100 ىلإ 80 نم امهنم لك ناظحالي تقولا سفن يف ةعرس رابتخاب ناموقي نيليمع نأ ينعي
 ةعرس نوري مهنإف ،تقولا سفن يف ةعرس ةبرجتب ءالمع ةعبرأ ماق اذإ .ةيناثلا يف تباجيم
 ... ةيناثلا يف تباجيم 50 ىلإ 40 نم حوارتت

 .تامداصتلا نم ديزملا امتحو تافالخلا نم اديزم ينعي ءالمعلا نم ديزملا ،كلذ لك قوفو
 ريغ نمف ،يلاتلابو .ءالمعلا ددع ةدايز عم ريبك لكشب ةيطغتلا ةيلخ ةءافك ضفخنت
 نكامألا يف ةيجاتنإلا قيقحتل (SLA) ةمدخلا ىوتسم ةيقافتإ نم عون يأ ديدحت يعقاولا
 ثيح نم ةكبشلا ىلع هب نوموقي ام وأ نيلصتملا ءالمعلا ةيمك يف اهيف مكحتت ال يتلا
 .طاشنلا

ءارجإ

:جرخلا رابتخاب موقت امدنع تاهويرانيسلا نم نينثإ انيدل نوكي نأ نكمي ،امومع

•FlexConnect ةينقتب يلحملا ليوحتلا يف لوصولا طاقن دجوت

•FlexConnect يزكرملا ليوحتلا وأ يلحملا عضولا يف لوصولا طاقن دجوت

:رخآلا ولت ادحاو تاهويرانيسلا هذه ذخ

https://mcsindex.com/


(1 يطيطختلا مسرلا)

 FlexConnect central نم يلحملا عضولا يف لوصولا طاقن نأ ضرتفن ،1 ططخملا ةلاح يف
switching.

 رصنع ىلع اهؤاهنإو CAPWAP قفن يف اهنيمضت متي ليمعلا رورم ةكرح لك نأ ينعي اذهو
.(WLC) ةيكلساللا ةيلحملا ةكبشلا يف مكحتلا



(2 يطيطختلا مسرلا)

.يكلساللا ليمعلا نم تانايبلا رورم ةكرح قفدت 2 يطيطختلا مسرلا يف رمحألا طخلا رهظي

 يلاثم لكشب الصوم ،رورملا ةكرح ةياهن ةطقن نم ناكمإلا ردق ابيرق iPerf مداخ نوكي نأ بجي
 هسفن (WLC) ةيكلساللا ةيلحملا ةكبشلا يف مكحتلا رصنع لثم لوحملا سفن يف
.اهسفن VLAN ةكبش مدختسيو

 (AP) لوصولا ةطقن ىلع ليمعلا رورم ةكرح ءاهنإ متي ،FlexConnect يلحملا ليوحتلا ةلاح يف
 ليمعلا رورم ةكرح ءاهنإ ةطقن نم بيرق هنأ ىلع iPerf مداخ دادعإ بجي هنأ ىلإ رظنلابو ،اهسفن
 ليصوت متي ثيح VLAN ةكبش سفنو لوحملا سفنب iPerf مداخ ليصوتب مق ،ةيكلساللا
.لوصولا ةطقن

.(3 يطيطختلا مسرلا) لوصولا حاتفم وه اذه انتلاح يف



  (3 يطيطختلا مسرلا)

.عجارتلاو عبنملا :نيتئف ىلإ iPerf تارابتخإ ميسقت نكمي

 ،تانايبلا رورم ةكرح ءاشنإب موقي iPerf ليمع نأو ءاغصإلاب موقي iPerf مداخ نأ ضارتفاب
.مداخلا نم تانايب قفدت رابتخإ اذه ربتعي ،يكلسلا بناجلا ىلع iPerf مداخ نوكي امدنعف

.ةكبشلا ىلإ تانايبلا رورم ةكرح عفدل iPerf قيبطت يكلساللا ليمعلا مدختسي

 يكلساللا ليمعلا ىلع نيعم iPerf مداخ نأ ينعي امم ،ايسكع طباهلا هاجتإلا رابتخإ نوكي
 ليمعلا ىلإ تانايبلا رورم ةكرح عفدي يكلسلا بناجلا ىلع iPerf ليمع نأو هسفن
.اقفدت كلذ ربتعي ،ويرانيسلا اذه يفو ،يكلساللا

:رابتخالا زجني نأ رمأ اذه تلمعتسا عيطتسي تنأ .UDP و TCP مادختساب رابتخالا ءارجإ بجي

 
<#root>
iperf3 -s

  <- this command starts iPerf server 
 

iperf3 -c SERVER_ADDRESS -u -b700M

 <- this command initiates UDP iPerf test with bandwidth of 700 Mbps 
 

iperf3 -c SERVER_ADDRESS

 <- this command initiates a simple TCP iPerf test 
 

iperf3 -c SERVER_ADDRESS  -w WINDOW_SIZE  -P NUM_OF_PARALLEL_TCP_STREAMS



 <- this commands initiates a more complex  TCP iPerf test where you can adjust the window size as well the number of parallel TCP streams.  
Please not that in this case you should consider the sum of all the streams as the result 
 
 

 

:iPerf3 تاجرخم ىلع لاثم

:TCP iPerf3 لوكوتورب

 

 
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth 
[  5]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[  5]   0.00-10.06  sec   188 MBytes   157 Mbits/sec                  receiver 
 
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth 
[  5]   0.00-10.05  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[  5]   0.00-10.05  sec   304 MBytes   254 Mbits/sec                  receiver

 
 

   With 10 parallel TCP streams: 
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth 
[  5]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[  5]   0.00-10.06  sec  88.6 MBytes  73.9 Mbits/sec                  receiver 
[  7]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[  7]   0.00-10.06  sec  79.2 MBytes  66.0 Mbits/sec                  receiver 
[  9]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[  9]   0.00-10.06  sec  33.6 MBytes  28.0 Mbits/sec                  receiver 
[ 11]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 11]   0.00-10.06  sec  48.7 MBytes  40.6 Mbits/sec                  receiver 
[ 13]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 13]   0.00-10.06  sec  77.0 MBytes  64.2 Mbits/sec                  receiver 
[ 15]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 15]   0.00-10.06  sec  61.8 MBytes  51.5 Mbits/sec                  receiver 
[ 17]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 17]   0.00-10.06  sec  46.1 MBytes  38.4 Mbits/sec                  receiver 
[ 19]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 19]   0.00-10.06  sec  43.9 MBytes  36.6 Mbits/sec                  receiver 
[ 21]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 21]   0.00-10.06  sec  33.3 MBytes  27.8 Mbits/sec                  receiver 
[ 23]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[ 23]   0.00-10.06  sec  88.8 MBytes  74.0 Mbits/sec                  receiver 
[SUM]   0.00-10.06  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec                  sender 
[SUM]   0.00-10.06  sec   601 MBytes   501 Mbits/sec                  receiver 
 

 

UDP iPerf3:

 نأ نكمملا نم .مزحلل ريغص دقف ثودح مدع نم دكأتلا مهملا نم ،UDP لوكوتورب مادختسإ دنع
 يف مقت مل تنأف ،٪50 ةبسنب مزح نادقف كيدل ناك اذإ نكلو ،ادج ةيلاع ةيجاتنإ ماقرأ ىرت
.تانايبلا نم مكلا اذه لقنب عقاولا



 ةياهن يف يددرتلا قاطنلا طسوتم يطعي الو فرصتلا جمانربلا ءيسي ،نايحألا ضعب يف
.UDP رابتخإ

:يناوثلا ددع ىلع هميسقتو ةيناث لكل قاطنلا ضرع صيخلت نكمملا نم لازيال

 

Accepted connection from 192.168.240.38, port 49264 
[  5] local 192.168.240.43 port 5201 connected to 192.168.240.38 port 51711 
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth       Jitter    Lost/Total Datagrams 
[  5]   0.00-1.00   sec  53.3 MBytes   447 Mbits/sec  0.113 ms  32/6840 (0.47%) 
[  5]   1.00-2.00   sec  63.5 MBytes   533 Mbits/sec  0.129 ms  29/8161 (0.36%) 
[  5]   2.00-3.00   sec  69.8 MBytes   586 Mbits/sec  0.067 ms  30/8968 (0.33%) 
[  5]   3.00-4.00   sec  68.7 MBytes   577 Mbits/sec  0.071 ms  29/8827 (0.33%) 
[  5]   4.00-5.00   sec  68.0 MBytes   571 Mbits/sec  0.086 ms  55/8736 (0.63%) 
[  5]   5.00-6.00   sec  68.6 MBytes   576 Mbits/sec  0.076 ms  70/8854 (0.79%) 
[  5]   6.00-7.00   sec  66.8 MBytes   561 Mbits/sec  0.073 ms  34/8587 (0.4%) 
[  5]   7.00-8.00   sec  67.1 MBytes   563 Mbits/sec  0.105 ms  44/8634 (0.51%) 
[  5]   8.00-9.00   sec  66.7 MBytes   559 Mbits/sec  0.183 ms  144/8603 (1.7%) 
[  5]   9.00-10.00  sec  64.1 MBytes   536 Mbits/sec  0.472 ms  314/8415 (3.7%) 
[  5]  10.00-10.05  sec   488 KBytes  76.0 Mbits/sec  0.655 ms  2/63 (3.2%) 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
[ ID] Interval           Transfer     Bandwidth       Jitter    Lost/Total Datagrams 
[  5]   0.00-10.05  sec  0.00 Bytes  0.00 bits/sec  0.655 ms  783/84688 (0.92%) 
[SUM]  0.0-10.1 sec  224 datagrams received out-of-order

 

 تارابتخإ يف اليلق لضفأ iPerf رابتخإ جئاتن نوكت نأ عقوتملا نم :ةظحالم
FlexConnect يزكرملا ليوحتلا ويرانيسب ةنراقم ةيلحملا. 
 فيضي امم ،CAPWAP يف اهلسبك متي ليمعلا رورم ةكرح نأ ةقيقح ىلإ عجري اذهو
 اهنأ ثيح ةجاجز قنعك ةماع ةفصب WLC لمعيو رورملا ةكرحل ةماعلا تاقفنلا نم ديزملا
 .نييكلساللا ءالمعلا رورم ةكرح عيمجل عيمجتلا ةطقن
 ةئيب يف لضفأ جئاتن UDP لوكوتورب ءادأ رابتخإ يطعي نأ عقوتملا نم ،كلذك
 ،كلذ عمو .هب اقوثوم لاصتالا نوكي امدنع ةيلاعف لقنلا قرط رثكأ اهنأل ةفيظن
 TCP Adjust مادختسإ دنع) ةفيثكلا ةئزجتلا ةلاح يف TCP لوكوتورب حبري نأ نكمي
MSS) هب قوثوم ريغ لاصتا وأ

.

ةحصلا نم ققحتلاو ةحصلا نم ققحتلا

 ةهجاو يف رمألا اذه رادصإب مق ،ليمعلا ليصوت هيف متي يذلا تانايبلا لدعم نم ققحتلل
:(WLC) ةيكلساللا ةيلحملا ةكبشلا يف مكحتلا ةدحوب ةصاخلا (CLI) رماوألا رطس

 

WLC#show wireless client mac e88d.a6b0.3bca det 
 
Client MAC Address : e88d.a6b0.3bca 
Client MAC Type : Universally Administered Address 
Client DUID: NA 
Client IPv4 Address : 192.168.1.44 
Client IPv6 Addresses : fe80::7798:a5a:a957:ec89 



Client Username: N/A 
AP MAC Address : 18f9.354d.9d60 
AP Name: 9164-etage 
AP slot : 1 
Client State : Associated 
Policy Profile : Darchispp 
Flex Profile : default-flex-profile 
Wireless LAN Id: 2 
WLAN Profile Name: Darchis6 
Wireless LAN Network Name (SSID): Darchis6 
BSSID : 18f9.354d.9d6f 
Connected For : 103 seconds 
Protocol : 802.11ax - 5 GHz 
Channel : 52 
Client IIF-ID : 0xa0000003 
Association Id : 2 
Authentication Algorithm : Open System 
Idle state timeout : N/A 
Session Timeout : 80000 sec (Remaining time: 79899 sec) 
Session Warning Time : Timer not running 
Input Policy Name  : None 
Input Policy State : None 
Input Policy Source : None 
Output Policy Name  : None 
Output Policy State : None 
Output Policy Source : None 
WMM Support : Enabled 
U-APSD Support : Disabled 
Fastlane Support : Disabled 
Client Active State : Active 
Power Save : ON 
Current Rate : m10 ss2 
Supported Rates : 54.0 
AAA QoS Rate Limit Parameters: 
  QoS Average Data Rate Upstream             :  (kbps) 
  QoS Realtime Average Data Rate Upstream    :  (kbps) 
  QoS Burst Data Rate Upstream               :  (kbps) 
  QoS Realtime Burst Data Rate Upstream      :  (kbps) 
  QoS Average Data Rate Downstream           :  (kbps) 
  QoS Realtime Average Data Rate Downstream  :  (kbps) 
  QoS Burst Data Rate Downstream             :  (kbps) 
  QoS Realtime Burst Data Rate Downstream    :  (kbps) 
Mobility: 
  Move Count                  : 0 
  Mobility Role               : Local 
  Mobility Roam Type          : None 
  Mobility Complete Timestamp : 02/26/2024 14:35:10 Central 
Client Join Time: 
  Join Time Of Client : 02/26/2024 14:35:10 Central 
Client State Servers : None 
Client ACLs : None 
Policy Manager State: Run 
Last Policy Manager State : IP Learn Complete 
Client Entry Create Time : 103 seconds 
Policy Type : WPA3 
Encryption Cipher : CCMP (AES) 
Authentication Key Management : FT-SAE 
AAA override passphrase : No 
SAE PWE Method : Hash to Element(H2E) 
Transition Disable Bitmap : None 
User Defined (Private) Network : Disabled 
User Defined (Private) Network Drop Unicast : Disabled 



Encrypted Traffic Analytics : No 
Protected Management Frame - 802.11w : Yes 
EAP Type : Not Applicable 
VLAN Override after Webauth : No 
VLAN : default 
Multicast VLAN : 0 
VRF Name : N/A 
WiFi Direct Capabilities: 
  WiFi Direct Capable           : No 
Central NAT : DISABLED 
Session Manager: 
  Point of Attachment : capwap_90000002 
  IIF ID             : 0x90000002 
  Authorized         : TRUE 
  Session timeout    : 80000 
  Common Session ID: 00000000000041B8E5D75432 
  Acct Session ID  : 0x00000000 
  Auth Method Status List 
   Method : FT-SAE 
  Local Policies: 
   Service Template : wlan_svc_Darchispp (priority 254) 
    VLAN             : 1 
    Absolute-Timer   : 80000 
  Server Policies: 
  Resultant Policies: 
    VLAN Name        : default 
    VLAN             : 1 
    Absolute-Timer   : 80000 
DNS Snooped IPv4 Addresses : None 
DNS Snooped IPv6 Addresses : None 
Client Capabilities 
  CF Pollable : Not implemented 
  CF Poll Request : Not implemented 
  Short Preamble : Not implemented 
  PBCC : Not implemented 
  Channel Agility : Not implemented 
  Listen Interval : 0 
Fast BSS Transition Details : 
  Reassociation Timeout : 20 
11v BSS Transition : Implemented 
11v DMS Capable : No 
QoS Map Capable : No 
FlexConnect Data Switching : Local 
FlexConnect Dhcp Status : Local 
FlexConnect Authentication : Local 
Client Statistics: 
  Number of Bytes Received from Client : 64189 
  Number of Bytes Sent to Client : 85831 
  Number of Packets Received from Client : 808 
  Number of Packets Sent to Client : 244 
  Number of Data Retries : 66 
  Number of RTS Retries : 0 
  Number of Tx Total Dropped Packets : 0 
  Number of Duplicate Received Packets : 0 
  Number of Decrypt Failed Packets : 0 
  Number of Mic Failured Packets : 0 
  Number of Mic Missing Packets : 0 
  Number of Policy Errors : 0 
  Radio Signal Strength Indicator : -41 dBm 
  Signal to Noise Ratio : 52 dB 
Fabric status : Disabled 
Radio Measurement Enabled Capabilities 



  Capabilities: None 
Client Scan Report Time : Timer not running 
Client Scan Reports 
Assisted Roaming Neighbor List 
Nearby AP Statistics: 
EoGRE : Pending Classification 
Device Classification Information: 
  Device Type      : Un-Classified Device 
  Device Name      : Unknown Device 
  Protocol Map     : 0x000001  (OUI) 
Max Client Protocol Capability: 
WiFi to Cellular Steering : Not implemented 
Cellular Capability : N/A 
Advanced Scheduling Requests Details: 
  Apple Specific Requests(ASR) Capabilities/Statistics: 
    Regular ASR support: DISABLED

 

:لدعملا اذه ىلع الصتم نيعملا ليمعلا اذه ةيؤر كنكمي

 لدعملا
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................يلاحلا

(ss2) نييئاضف نيراسم ىلع MCS 10 (m10) رشؤم مدختسي ليمعلا نأ ينعي امم

 طبر ىلع الصتم ليمعلا ناك اذإ ام ةفرعم نكمي ال ،"show client mac <mac> det" رمألا نم
.زترهاجيم 20/40/80 ةعرسب ةانق

:لوصولا ةطقن ىلع ةرشابم كلذب مايقلا نكمي

:لاثم 9164

 

#show controllers dot11Radio 2 client E8:8D:A6:B0:3B:CA 
              mac radio vap aid state       encr  Maxrate Assoc   Cap is_wgb_wired      wgb_mac_addr 
E8:8D:A6:B0:3B:CA     2   0  33   FWD AES_CCM128 MCS112SS HE-6E HE-6E        false 00:00:00:00:00:00 
Configured rates for client E8:8D:A6:B0:3B:CA 
Legacy Rates(Mbps): 6 9 12 18 24 36 48 54 
HE Rates: 1SS:M0-11 2SS:M0-11 
HT:yes     VHT:no     HE:yes     40MHz:no     80MHz:yes     80+80MHz:no     160MHz:yes 
11w:yes     MFP:no     11h:no     session_timeout: 79950     encrypt_policy: 4 
_wmm_enabled:yes     qos_capable:yes     WME(11e):no     WMM_MIXED_MODE:no 
short_preamble:no     short_slot_time:no     short_hdr:no     SM_dyn:no 
short_GI_20M:no     short_GI_40M:no     short_GI_80M:no     LDPC:no     AMSDU:yes     AMSDU_long:no 
su_mimo_capable:no     mu_mimo_capable:no     is_wgb_wired:no     is_wgb:no 
HE_DL-MIMO:yes     HE_UL-MIMO:yes     HE_DL-OFDMA:yes     HE_UL-OFDMA:yes     HE_TWT_CAPABLE:no 
 
Additional info for client E8:8D:A6:B0:3B:CA 
RSSI: -52 
SNR: 41 
PS  : Legacy (Sleeping) 
Tx Rate: 1297100 Kbps 
Rx Rate: 1921600 Kbps 
VHT_TXMAP: 0 
CCX Ver: 0 
Rx Key-Index Errs: 0 
 



Statistics for client E8:8D:A6:B0:3B:CA 
              mac   intf TxData TxMgmt TxUC TxBytes TxFail TxDcrd TxCumRetries RxData RxMgmt RxBytes RxErr                      TxRt(Mbps) RxRt(Mbps) idle_counter stats_ago expirat 
ion 
E8:8D:A6:B0:3B:CA apr2v0    391      4  391  129127      0      0           97    559      4   74055     0 HE-160,2SS,MCS6,GI0.8 ,BF(1297)         12          295  8.674000      79 
950 
 
Per TID packet statistics for client E8:8D:A6:B0:3B:CA 
Priority Rx Pkts Tx Pkts Rx(last 5 s) Tx (last 5 s) 
       0     539     383           84            28 
       1       0       0            0             0 
       2       0       2            0             0 
       3       0       0            0             0 
       4       0       0            0             0 
       5       0       0            0             0 
       6      20       3            5             1 
       7       0       3            0             0 
 
 Rate Statistics: 
Rate-Index    Rx-Pkts    Tx-Pkts Tx-Retries 
         0        176          3          0 
         5          0         62          0 
         6          4        178         21 
         7        250        152         52 
         8        100          2         22 
         9         51          0          0 
        10          1          0          0 
        11          0          0          2 
webauth done: true 
Pre-WebAuth ACLs: 
Post-Auth ACLs: 
Acl name Quota Bytes left In bytes Out bytes In pkts Out pkts Drops-in Drops-out 
iPSK TAG: \<0000000000000000> 
              MAC Allow HIT iPSK tag 
E8:8D:A6:B0:3B:CA  true   0      \<>

 

 ةصاخلا ويدارلا تامولعم يف .OTA طاقتلا وه لصتملا لدعملا نم ققحتلل ريخألا رايخلا
:ةيرورضلا تامولعملا ىلع روثعلا كنكمي ،تانايبلا ةمزحب

 

.كام باتك 11ac ليمع عم OTA اذه طاقتلا مت 

اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا

 فاشكتسال قرط ةدع كانه ،رابتخالا ءانثأ ةعقوتملا جئاتنلا ىلع كلوصح مدع ةلاح يف
.(TAC) ةينفلا ةدعاسملا زكرم ةلاح حتف لبق ةيرورضلا تامولعملا عمجو اهحالصإو ةلكشملا



 :يف لكاشملا هذه ببستت دق

ليمعلا-

- AP

(ةلصلا تاذ لكاشملا ليوحت) يكلسلا راسملا -

- WLC

 
 

اهحالصإو ليمعلا ءاطخأ فاشكتسأ

 ىلإ ةيكلساللا ليمعلا ةزهجأ ىلع ةدوجوملا ليغشتلا جمارب ثيدحت يه ىلوألا ةوطخلا
رادصإ ثدحأ

•

 ةفرعمل فلتخم يكلسال لوحم مهيدل نيذلا ءالمعلا عم iPerf رابتخإ يه ةيناثلا ةوطخلا
جئاتنلا سفن ىلع تلصح دق تنك اذإ ام

•

اهحالصإو لوصولا ةطقن ءاطخأ فاشكتسأ

 وأ ،رورملا ةكرح طاقسإب موقت لوصولا ةطقن نوكت امدنع تاهويرانيس كانه نوكي نأ نكمي
.رخآ لكشب فرصت ءوس وأ ةنيعم تاراطإ

in order to لا ربع جاتحي كانه ،اذه لوح ةمولعم ريثك تلن Air (OTA) نيب ةحسف + ضبق ىلع 
 ثيح حاتفملا ىلع تنك يغبني نيتماعد نيب ةحسف) ap switchport لا ىلع ةسلج نيتماعد
(تطبر نوكي ap لا

 SSID لمعتسي ،رابتخالا ءانثأ تلمع تنك يغبني نيتماعد نيب ةحسفو OTA ضبق ىلع
 هاجتاب رمي ap رورم ةكرحو ap لا ىلإ رمي رورم ةكرحلا ىري نأ نكمي تنك in order to حوتفم
.سكعلاو ليمعلا

:كولسلا اذهل ةفورعملا ءاطخألا نم ديدعلا كانه

CSCvg07438: AP3800: يف مزحلا طاقسإ تايلمع ببسب ةضفخنم ةجلاعم ةعس AP لك يف 
ةأزجملا ريغو ةأزجملا مزحلا نم

CSCva58429: لوصولا ةطقن Cisco 1532i AP: يلحملا ليوحتلا) ةضفخنم ةجلاعم ةعس 
FlexConnect + EoGRE)

اهحالصإو ةيكلسلا راسملا ءاطخأ فاشكتسأ

 طوقسلا تالاح رادقم نم ققحتلا كمزلي ،هسفن لوحملا ىلع لكاشملا ضعب كانه نوكت دق
.تارابتخالا ءانثأ تالاحلا هذه تداز اذإو تاهجاولا ىلع

.WLC وأ لوصولا ةطقن ليصوتل لوحملا ىلع رخآ ذفنم مادختسإ لواح

 ةلصتم [AP/WLC] ليمعلا ةياهن ةطقن نوكت ثيح) لوحملا سفنب ليمع ليصوت وه رخآ رايخ
 ىلع ايكلس ةلصتملا تارابتخالا ليغشت مث ،اهسفن VLAN ةكبش ىلع اهعضوو (اهب
.يكلسلا راسملا يف لكاشم يأ كانه تناك اذإ ام ةفرعمل اهسفن VLAN ةكبش

https://tools.cisco.com/bugsearch/bug/CSCvg07438
https://tools.cisco.com/bugsearch/bug/CSCva58429


اهحالصإو WLC ءاطخأ فاشكتسأ

 عضولا يف لوصولا طاقن نوكت امدنع) تانايبلا رورم ةكرح طقسي WLC نأ نوكي دق
.ليمعلا نم (يلحملا

 مث ،يلحملا ليوحتلا يف WLAN ةكبشو FlexConnect عضو يف لوصولا ةطقن عضو كنكمي
.تارابتخالا ليغشت

 ةنراقم (يزكرملا ليوحتلا) يلحملا عضولا يف ةيجاتنإلا يف ةريبك تافالتخإ دوجو تظحال اذإ
 مكحتلا ةدحوب لصتملا لوحملا يف ةلكشم دوجو مدعو FlexConnect يف يلحملا ليدبتلاب
 ةيلحملا ةكبشلا يف مكحتلا ةدحو نأ حجرألا نمف ،(WLC) ةيكلساللا ةيلحملا ةكبشلا يف
.تانايبلا رورم ةكرح طاقسإب موقت (WLC) ةيكلساللا

:ءارجإلا ةطخ قيبطتب مق ،اهحالصإو ةلكشملا هذه فاشكتسال

(حاتفملا ىلع تزجنأ تنك يغبني) WLC switchport لا ىلع نيتماعد نيب ةحسف -

ءانيم ap لا ىلع نيتماعد نيب ةحسف -

ليمعلل OTA طاقتلا -

 يدؤي ،TAC ىلإ جئاتنلا ميدقتو هذه اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ةيلمع ذيفنت لالخ نم
.اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسأ ةيلمع عيرست ىلإ كلذ



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


