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ةمدقملا

Cisco Nexus 9000 تاقبطلا ةددعتم TRM ةينب رشن ةيفيك حرش وه دنتسملا اذه نم ضرغلا
VXLAN تالوحم ربع دودحلا تاباوب ليصوت متي ثيح DCI

ايجولوبوط

ططخملا ليصافت

DC1 و DC2 ةكبش ليغشتب موقت تانايبلا زكارمل ناعقوم امه VXLAN.●

●.DCI تالوحم لالخ نم ضعبلا اهضعبب DC2 و DC1 دودحلا تاباوب ليصوت متي

ساسألل eBGP ليغشتب موقت يتلاو ،VXLAN ةكبش يأ ليغشتب DCI تالوحم موقت ال
عم حاتفم DCI لا تلكش اضيأ .سكعلاو DC2 ىلإ DC1 نم لوصولا ةيلباقب صاخلا
."1-رجأتسم" -VRF نوكي وه ،لاثم اذه يف ؛VRF رجأتسملا

●

●.VXLAN تاكبش تسيل يتلا ةيجراخلا تاكبشلاب DCI تالوحم لصتت امك

فئاظول كرتشملا دوجولا معد أدب)ةيدودحلا تاباوبلا ىلع VRFLITE تالاصتإ ءاهنإ متي
VRFLITE نم ةيدودحلا ةباوبلاو NXOS-9.3(3) و DCNM-11.3(1))

●

هجوملا ددعتملا ثبلا)TRM ليغشت دنع ؛AnyCast عضو يف دودحلا تاباوب ليغشت متي
ىلإ عجرا)vPC ةئيه ىلع دودحلا تاباوب نيوكت نكمي ال ،رادصإلا اذه ىلع (رجأتسملل
(ىرخألا دويقلل عقاوملا ددعتم TRM نيوكت ليلد

●

دحاو ؛حاتفم DCI لا نم لك وحن يعيبط ليصوت نانثإ حاتفم BGW لك ،ايجولوبوط اذه ل
نوكي ةوطخ رخآو (عقوم لخاد رورم ةكرحل تلمعتسا نوكيس يأ) VRF ريصقت يف نوكي
.ةئيب VXLAN ريغ جراخ ىلإ VRFLITE ددمي نأ تلمعتسا نوكي يأ 1-رجأتسم VRF يف

●

(TRM ب ةصاخلا) ددعتملا ثبلا/PIM ليصافت



نيوكت متيو يسيئرلا دوماعلا تالوحم وه نيعقوملا الكل يساسألا PIM RP لئام
نأ نكمي ىتح يساسألا PIM RP لوكوتورب مادختسإ متي .ءيشلا سفنل 254عاجرتسالا
تازيملا ىلإ PIM تالصو ىلإ ةفاضإلاب PIM تالجس VTEP تالوكوتورب لسرت
(VNIDs فرعم نم ديدعلل BUM رورم ةكرحل لثامملا خسنلا ضارغأل) ةيساسألا

●

نوكي ،دنتسملا ضرغلو انه ؛ةفلتخم لئاسوب RP ديدحت نكمي ،TRM ىلإ ةبسنلاب
PIM RP ةينب قاطن جراخ نوكي يذلاو ططخملا ىلعأ يف يسيئرلا هجوملا وه VXLAN. 

●

مت يذلا PIM RP هنأ ىلع هيلإ راشملا يسيئرلا هجوملا VTEPs عيمج ىلع رفوتيس
ةصاخلا VRF تاكبش يف هنيوكت

●

زاهج وه DC2-Host1 ؛239.144.144.144 -ةعومجملا ىلإ ددعتملا ثبلا DC1-Host1 لسري
VXLAN ةكبش ىلإ (172.17.100.100) يجراخ فيضمو DC2 يف ةعومجملا هذهل لابقتسإ
ةعومجملا هذه يف اضيأ كارتشالا متي

●

زاهج وه DC1-Host1 ؛239.145.145.145 -ةعومجملا ىلإ ددعتملا ثبلا DC2-Host1 لسري
VXLAN ةكبش ىلإ (172.17.100.100) يجراخ فيضمو DC1 يف ةعومجملا هذهل لابقتسإ
ةعومجملا هذه يف اضيأ كارتشالا متي

●

DC2-Host2 ةكبش يف VLAN 144 ددعتملا ثبلا تاعومجمل لابقتسإ زاهج وهو -
239.100.100.100 و 239.144.144.144

●

-DC1 نم لك دعي يتلا تانايبلا رورم ةكرح (172.17.100.100) يجراخلا فيضملا لسري
Host1 و DC2-Host1 اهل نيلبقتسم.

●

ةيرهاظلا ةيلحملا ةكبشلا ربع ددعتملا ثبلا رورم ةكرح تاقفدت ءارجإلا اذه يطغي
(VLAN) بونجلا/لامشلاو برغلاو قرشلا نيب ةيلخادلاو ةيلخادلا

●

ةمدختسملا تانوكملا

●(3)9.3 رادصإلا لغشت يتلا Nexus 9k تالوحم

●DCNM 11.3(1) ليغشت

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ةرشابم كتكبش

ىوتسملا ةيلاع تاوطخ

ةزيم نامدختست نيتيزكرم نيتدحو ىلإ دنتسملا دنتسملا دنتسملا اذه ىلإ رظنلاب (1
نيتيفيل نيتانق ءاشنإ مزلي ،(VXLAN) ةيرهاظلا ةيلحملا ةكبشلا ربع ةددعتملا عقاوملا
نيتلهس

DC2 و DC1 لقنو MSD ءاشنإ (2

DCI تالوحم ةفاضإو ةيجراخ ةينب ءاشنإ (3

عقاوملا ةددعتم ةيطغتو بكارت ءاشنإب مق (4

ةيدودحلا تاباوبلا ىلع ةقحلملا VRF تاقفرم ءاشنإ (5

يداحألا ثبلل تانايبلا رورم ةكرح نم ققحتلا (6

ددعتملا ثبلا رورم ةكرح نم ققحتلا (7

DC1 ل ةلهس ةينب ءاشنإ :1 ةوطخلا



●"ةينبلا ئشنم" <-رايخلا ددح ،تامولعملا ةحول نمو DCNM ىلإ لوخدلا ليجست

●"جيسن ءاشنإ" رايخلا ددح

تاذ ASN ةئبعت ،"ماع" بيوبتلا ةمالع نمض مث بلاقلاو ةينبلا مسا ريفوت وه يلاتلا
ليغشتلا ةرابعل MAC (AGM) يأو ةينبلا ةهجاو ميقرتو ةلصلا

●



ةرابعلل MAC ناونعك ةينبلا يف ةفيضملا ةزهجألا لبق نم AGM # مادختسإ متي
عيمج ليغشت لثم) ةيفرطلا تالوحملا عيمج ىلع هسفن وه نوكيس اذهو .ةيضارتفالا
IP ناونع نوكيس .(يفصن جمانرب يأل ةينبلا هيجوت ةداعإل ةينبلا لخاد ةيفرطلا تالوحملا
ةيفرطلا تالوحملا عيمج ىلع هسفن وه MAC ناونعو ةيضارتفالا ةرابعلل

●لثامتملا خسنلا عضو نييعت وه يلاتلا



وه رخآ رايخ كانهو ؛ددعتملا ثبلا وه دنتسملا نم ضرغلا اذهل لثامتملا خسنلا عضو #
(IR) لخدملا نم لثامتملا خسنلا مادختسإ

نم ةمدختسملا ددعتملا ثبلا ةعومجم ددعتملا ثبلا ةعومجمل ةيعرفلا ةكبشلا نوكتس #
(ARP تابلط لثم) BUM رورم ةكرح خسنل VTEPs لبق

"(TRM) رجأتسملل هجوملا ددعتملا ثبلا نيكمت" ب ةصاخلا رايتخالا ةناخ نيكمت بجي #

.بولطم وه امك ىرخألا تاعبرملا ءلمب مق #

●vPC يأ مدختسي ال انه ططخملا نأل رييغت الب vPC ل بيوبتلا ةمالع كرت

●تالوكوتوربلا بيوبتلا ةمالع وه يلاتلا



.ةجاحلا بسح ةلصلا تاذ تاعبرملا ليدعتب مق #

●ةمدقتم بيوبت ةمالع وه يلاتلا



.يضارتفا لكشب لوقحلا عيمج كرت متي ،دنتسملا اذه ضرغل #

# ASN ماع" بيوبتلا ةمالع نمض اهريفوت مت يتلا نم ايئاقلت اهتئبعت متي"

●"دراوملا" بيوبتلا ةمالع يف لوقحلا ةئبعت وه يلاتلا



،BGP لثم تالوكوتوربل ةمدختسملا كلت يساسألا هيجوتلا عاجرتسإ قاطن نوكيس #
OSPF

.NVE ةهجاول اهمادختسإ متيس يتلا يه IP عاجرتسالا VTEP قاطن نمض #

# UnderLay RP ل PIM RP ل ددعتملا ثبلا تاعومجمل همادختسإ متي يذلا BUM.

●"ظفح" مث ةلصلا تاذ تامولعملاب ىرخألا بيوبتلا تامالع ءلمب مق

2رمتسملا رايتلل ةلهس ةينب ءاشنإ :2 ةوطخلا

●DC2 ل ةلهس ةينب ءاشنإل 1 ةوطخلا يف امك ةمهملا سفن ءادأب مق

يأو NVE و هيجوتلا تادادرتسال دراوملا تحت ةفلتخم IP نيوانع ةلتك ريفوت نم دكأت
ةلص تاذ ىرخأ قطانم

●

●اضيأ ةفلتخم ASN نوكت نأ بجي

●سفن VNIDs 2 ةقبطو 2 ةقبط

ةددعتملا عقاوملل MSD ءاشنإ :3 ةوطخلا



●.هاندأ حضوم وه امك MSD ةينب ءاشنإ بجي

● اضيأ DCI بيوبتلا ةمالع ءلم كنكمي

DC1-BGWs لكشيس ثيح "Direct_to_BGWS" وه عقاوملا ةددعتم IFC ةيشغت رشن بولسأ #
نم ةزهجأ درجم يه ططخملا يف ةحضوملا DCI تالوحم نإ .DC2-BGWs عم ةيشغتلا لاصتا انه
(vrflite ىلإ ةفاضإلاب) ةرباعلا 3 ةقبطلا

مادختسإ متيس) تاقبطلا ددعتم عاجرتسالا قاطن ركذ يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت
؛DC2 BGW و DC1 تادحو ىلع تانايبلا عاجرتسإل عقاوملا ددعتم IP ناونعك اذه IP ناونع

●



ددعتم تانايبلا عاجرتسإ لوكوتورب سفن DC1-BGW2 و DC1-BGW1 كراشتي ثيح
ددعتم تانايبلا عاجرتسإ لوكوتورب سفن DC2-BGW2 و DC2-BGW1 مساقتيو ؛عقاوملا
DC1-BGW تاعومجمب صاخلا كلذ نع افلتخم نوكيس هنكلو عقاوملا

."ظفح" قوف رقنا ،لوقحلا ةئبعت درجمب #

.يلي امك ةينبلا ئشنم ةحفص رهظتس ،3 ىلإ 1 نم تاوطخلا نم ءاهتنالا درجمب #

عقاوملا ددعتم MSD ىلإ DC2 و DC1 ىنب لقن :4 ةوطخلا

يف هؤاشنإ مت يذلا عقاوملا ددعتم MSD ىلإ DC2 و DC1 ىنب لقن متي ،ةوطخلا هذه يف #
.ءيشلا سفن قيقحت ةيفيك لوانتت يتلا ةشاشلا تاطقل يلي اميفو .3 ةوطخلا



."ةفاضإ" قوف مث ،رخآلا ولت ادحاو DC2 و DC1 ددح مث "ىنبلا لقن" قوف رقناو ،MSD ددح #

يلي امك ةيسيئرلا ةحفصلا ودبتس ،نيتدامقلا لقن درجمب #

ءاضعأ ىنبك DC2 و DC1 ضرعي فوس #

VRF تاكبش ءاشنإ :5 ةوطخلا

.ىنبلا نم لكل قيبطتلل ةلباق نوكتس يتلا MSD ةينب لالخ نم VRFs ءاشنإ نكمي #
.ءيشلا سفن قيقحتل ةشاشلا تاطقل يلي اميف



"ءاشنإ" مث اضيأ ةمدقتم بيوبتلا ةمالع ءلمب مق #

تاكبشلا ءاشنإ :6 ةوطخلا

يتلا MSD ةينب نم SVIs ذيفنت نكمي ،ةلباقملا VNIDs تافرعمو VLAN تاكبش ءاشنإ #
.ىنبلا نم لك ىلع قيبطتلل ةلباق نوكتس



نوكت نأ ابولطم ناك اذإ رايتخالا ةناخ نيكمتب مق ،"ةمدقتم تارايخ" بيوبتلا ةمالع يف #
BGW تاكبشلل ةباوبلا يه

"ةكبش ءاشنإ" قوف رقنا ،لوقحلا ةفاك ةئبعت درجمب #

ىرخأ تاكبش/VLAN تاكبش يأل تاوطخلا سفن ررك #

DCI تالوحمل ةيجراخ ةينب ءاشنإ :7 ةوطخلا

اميف) DC2 ىلإ DC1 نم ةمزحلا راسم يف ةدوجوملا DCI تالوحم رابتعالا يف لاثملا اذه ذخأي #
تاونق 2 نم رثكأ كانه نوكي امدنع ةداع دهاشت يتلاو (عقاوملا نيب لاصتالاب قلعتي
 .ةيفيل

يف حضوملا ططخملا ىلعأ يف ناعقي نيذللا DCI يلوحم "ةيجراخلا ةينبلا" نمضتيس #
دنتسملا اذه ةيادب

ASN ددحو "يجراخلا" بلاقلا مادختساب ةينبلا ءاشنإب مق #

رشنلل ةلص تاذ ىرخأ لوقح يأ ليدعت #



ةينب لك يف تالوحم ةفاضإ :8 ةوطخلا

.ةلباقملا ةينبلا يف ةينب لكل تالوحملا عيمج ةفاضإ متتس ،انه #

.هاندأ ةشاشلا تاطقل يف تالوحملا ةفاضإ ءارجإ ضرع متي



مسا وه ءانثتسالا ؛دوجوم لوحم نيوكت يأ حسم متيسف ،"NO" وه "Preseve Config" ناك اذإ #
VRF قايس ةرادإ يف راسملا ،IP mgmt0 ناونع ،ديهمتلا ريغتم ،فيضملا

لوحملا ىلع نميألا سواملا رزب رقنلاب)حيحص لكشب تالوحملا ىلع راودألا نييعت #
ةلصلا يذ رودلا مث رودلا نييعتو

"طيطختلا ظفح" قوف رقنا مث كلذل اقفو تالوحملا طيطخت بيترتب مق اضيأ #







ةيدرفلا ةيفيللا تاونقلل TRM تادادعإ :9 ةوطخلا

●ىنب لك ىلع TRM رايتخإ تاناخ نيكمت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت



.ىنبلا عيمجل تاكبشلا عيمجل ةوطخلا هذه ذيفنت #

ءارجإل ةيدرفلا ىنبلا يف يقلح راركت قيدانص دوجو اضيأ مزلي ،كلذب مايقلا درجمبو
.هاندأ دراولا وحنلا ىلع تامولعملا ةفاضإو تارييغتلا ضعب

●

.VRF مسق يف كلذكو DC2 و DC1 يف كلذ متي نأ بجي #



مت يتلا ةعومجملا نم ايودي VRF-> 239.1.2.100 ل ددعتملا ثبلا ةعومجم رييغت مت هنأ ظحال #
يألو VNI VRF 3 ةقبطلل ةفلتخم ةعومجم مادختسإ يه ةسرامم لضفأو ،ايئاقلت اهتئبعت
يناثلا ىوتسملا نم VLAN تاكبش رورم ةكرحل ددعتملا ثبلل ةعومجم

ةيدودحلا تاباوبلا ىلع VRFLITE نيوكت :10 ةوطخلا

ةطقنو ةيدودح تاباوبك دودحلا تاباوب لمعت نأ نكمي ،DCNM 11.3(1) و NXOS 9.3(3) نم اءدب #
يلاتلابو يجراخ هجوم عم VRFLITE راوج ةقطنم دودحلا ةباوبل حيتتس يتلا) VRFLITE لاصتا
(ةينبلا يف ةدوجوملا ةزهجألاب لاصتالا ةيجراخلا ةزهجألل نكمي

DCI هجوم عم VRFLITE راوج ةقطنم نيوكتب ةيدودحلا تاباوبلا موقت ،دنتسملا اذه ضارغأل #
 .هالعأ ةحضوملا ةحضوملا ايجولوبوطلا لامش يف دوجوملا

طباورلاو vrflite تاطابترإ نوكت نأ نكمي ال ،اهتظحالم بجي يتلا طاقنلا نيب نم #
ةلصفنم طباور جسن متي نأ بجي .ةيداملا طباورلا سفن يه عقاوملا ةددعتم ةيساسألا
عقاوملا ددعتملاو يفرحلا عقوملل ةيساسألا ةدعاقلا لكشتل

كمسلا ةليلق تادادتمالا نم لك قيقحت ةيفيك هاندأ ةشاشلا تاطقل حضوت فوس #
.دودحلا تاباوب ىلع عقاوملا ةددعتمو (VRF) ةياغلل





"ةيلودجلا ضرعلا ةقيرط" ىلإ ليدبتلا #

"Inter-Fabric VRFite" طابترإ ةفاضإب مق مث "تاطابترالا" بيوبتلا ةمالع ىلإ لقتنا #
(DCI) دروملا ةئف فرعمك ةهجولا جيسنلاو DC1 ك ردصملا ةينب ديدحت نيعتيسو

حيحصلا DCI لوحم ىلإ يدؤت يتلا ردصملا ةهجاول ةحيحصلا ةهجاولا ددح #

ةديعبلاو ةيلحملا IP نيوانع ريفوتب مق ،طابترالا فيرعت فلم يف #

نيوكت ءلم اضيأ متي ثيحب "ملعلل يئاقلتلا رشنلا" -رايتخالا ةناخ نيكمتب اضيأ مق #
(ةيلبقتسم ةوطخ يف كلذب مايقلا متي) ايئاقلت VRFLITE ل DCI تالوحم

ايئاقلت ASN ءلم متي #

"ظفح" رزلا قوف رقنا ،ةحيحصلا تامولعملاب لوقحلا ةفاك ةئبعت درجمب #

ةئف فرعمب BGW تالاصتإ عيمجل ةبسنلاب ةوطخ نم ىلعأ وه امب مايقلا نيعتيس
.DCI يلوحم هاجتاب ةعبرألا ةيدودحلا تاباوبلا عيمج ىلع (DCI) دروملا

●

VRF Lite تالاصتإ 8 يلامجإ كانه نوكيس ،رابتعالا يف دنتسملا اذه ططخم عضوب
.هاندأ وه امك ودبيو ةيفيللا تاونقلا نيب ةكرتشم

●



تاباوبلا ىلع عقاوملا ددعتم يساسأ نيوكت :11 ةوطخلا
ةيدودحلا

لك يف دودح ةباوب لك ىلع عقاوملا ددعتملا ساسألا نيوكت يف ةيلاتلا ةوطخلا لثمتت #
.جيسن

ال .DCI تالوحم ىلإ BGW تادحو نم ةلصفنم ةيدام تاطابترإ ىلإ جاتحنس ،ضرغلا اذهل #
عقاوملا ةيشغتل 10 ةوطخلا يف VRFLITE ل اهمادختسإ مت يتلا تاطابترالا مادختسإ نكمي
ةددعتملا

نم اءزج تاهجاولا نوكت ثيح قباسلا فالخب "يضارتفالا VRF" نم اءزج تاهجاولا هذه نوكتس #
VRF رجأتسملا (وه ،لاثملا اذه Tenant-1)

.نيوكتلا اذه ءارجإب ةصاخلا تاوطخلا لالخ لقنتلا يف هاندأ ةشاشلا تاطقل دعاست فوس #



DCI تالوحم ىلإ BGW تادحو نم تالاصتالا عيمجل اهسفن ةوطخلا ذيفنت نيعتيس #

تاونقلا نيب تاونقلا ةددعتم ةيساسأ تالصو 8 هعومجم ام ضرع متيس ،ةياهنلا يف #
.يلاتلا وحنلا ىلع ةيفيللا



TRM ل ةددعتملا عقاوملا ةيشغت تادادعإ :12 ةوطخلا

لكشب عقاوملا ةددعتملا تاطابترالا/تاهجاولا ءلم متيس ،Multisite Underlay لامتكا دنع #
ةددعتم MSD ةينب نمض تاطابترالا تحت Tabular ضرع نمض اهتيؤر نكميو يئاقلت
.عقاوملا

BGP راوج ةقطنم نيوكتب طقف ةددعتملا عقاوملا ةيشغت موقيس ،يضارتفا لكشب #
l2VPN عقاوملا نم عقوم لكب ةصاخلا BGWs ثبلاب لاصتالل ةبولطملا ىرخألا عقاوملا ىلإ
نيب ليغشتلل ابولطم ددعتملا ثبلا نوكي امدنع ،كلذ عمو .رخآ ىلإ عقوم نم يداحألا
وه امك TRM رايتخإ ةناخ نيكمت مزلي ،(عقاوملا ةددعتم VXLAN ةزيمب ةلصتملا) عقاوملا
تاطقل حضوتسو .تاقبطلا ةددعتم MSD ةينبلا لخاد ةلخادتملا تاهجاولا عيمجل هاندأ حضوم
.كلذب مايقلا ةيفيك ةشاشلا

ةيفيللا تاونقلاو MSD ىنبلا يف رشن/ظفح :13 ةوطخلا
ةيدرفلا

يتلا هالعأ ةروكذملا تاوطخلل اقفو ةلصلا تاذ تانيوكتلا عفد هنأش نم رشن/ظفح ءارجإ #
اهب مايقلا مت



ىلع طقف قيبطتلل ةلباق اهعفد متيس يتلا تانيوكتلا نوكتس ،MSD ديدحت دنع #
.دودحلا تاباوب

تايلمع عفد ىلإ يدؤيس امم ،ةيدرفلا ةيفيللا تاونقلا رشن/ظفح مزلي ،يلاتلابو #
VTEP لوكوتورب/ةيداعلا ةيفرطلا تالوحملا عيمج ىلإ ةلصلا تاذ ةئيهتلا

MSD ل VRF قحلم تاقفرم :14 ةوطخلا

VRF مسق ىلإ لقتناو MSD ددح #

جمد متي ،دنتسملا اذه يف امك "multisite+VRF_LITE" نوكي نأ بجي عيسوتلا رايخ نأ ظحال #
.ةيدودحلا ةرابعلا تالوحم يف VRFLITE و ةيدودحلا ةرابعلا فئاظو

true ىلإ Auto_VRF_LITE # نييعت متيس

ىلإ BGWs نم هاندأ حضوم وه امك 8 تالوحملا عيمجل ايودي ريظنلا VRF مسا ءلم بجي #
(DCI تالوحم ىلع هسفن VRF مسا لاثملا مدختسي ،انه) DCI تالوحم

"ظفح" قوف رقنا ،ءاهتنالا درجمب #



تانيوكت ىلع دودحلا تاباوب الإ يوتحت نل ،(VRF) يكلساللا ددرتلا تاقحلم ءاشنإ ءانثأ #
VRFLITE رشؤمب ةصاخلا DCI تالوحم هاجت ةيفاضإ

لكل "رايتخالا تاناخ" قوف رقنلا مث لصفنم لكشب ةيداعلا ةقرولا ديدحت بجي ،يلاتلابو #
VRFs هالعأ حضوم وه امك رجأتسم.

ةئيهتلا تايلمع عفدل رشن قوف رقنا #

MSD نم ةينبلا ىلإ ةكبشلا تانيوكت عفد :15 ةوطخلا

 MSD ةينب نمض ةلصلا تاذ تاكبشلا ديدحت #



ددحو هسفن رمألا ذيفنتب مق ؛ةظحللا هذه يف طقف دودحلا تاباوب ديدحت متي هنأ ظحال #
.ةلاحلا هذه يف DC2-VTEP و VTEPs-> DC1-VTEP/ةيداعلا تاحفصلا تالوحم

تالوحملا عيمج ىلإ تانيوكتلا عفدب موقيس يذلا)"رشنلا" قوف رقنا ،ءاهتنالا درجمب #
(هالعأ تسلا

عيمج ىلع تاكبشلاو VRF تاكبش نم ققحتلا :16 ةوطخلا
VRF تاكبش

ك تاكبشلاو (VRF) ويدارلا ددرت ضرع مت دق ناك اذإ امم ققحتلا يف ةوطخلا هذه لثمتت #
.تانيوكتلا "رشن" نم دكأتف ،اقلعم هراهظإ ناك اذإو ؛ةيفيللا تاونقلا عيمج ىلع "رشن"



ةيجراخلا ةينبلا ىلع تانيوكتلا رشن :17 ةوطخلا

ىلإ ةلصلا تاذ VRFLITE و BGP و IP ناونع نيوكت تايلمع عيمج عفدل ةبولطم ةوطخلا هذه #
.DCI تالوحم

"رشنو ظفح" قوف رقناو ةيجراخلا ةينبلا ددح ،كلذب مايقلل #

DCI-1# sh ip bgp sum

BGP summary information for VRF default, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.10.100.1, local AS number 65001

BGP table version is 173, IPv4 Unicast config peers 4, capable peers 4

22 network entries and 28 paths using 6000 bytes of memory

BGP attribute entries [3/504], BGP AS path entries [2/12]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.4.10.1       4 65000      11      10      173    0    0 00:04:42 5

10.4.10.9       4 65000      11      10      173    0    0 00:04:46 5

10.4.20.37      4 65002      11      10      173    0    0 00:04:48 5

10.4.20.49      4 65002      11      10      173    0    0 00:04:44 5

DCI-1# sh ip bgp sum vrf tenant-1

BGP summary information for VRF tenant-1, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.33.10.2, local AS number 65001

BGP table version is 14, IPv4 Unicast config peers 4, capable peers 4

2 network entries and 8 paths using 1200 bytes of memory

BGP attribute entries [2/336], BGP AS path entries [2/12]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.33.10.1      4 65000       8      10       14    0    0 00:01:41 2

10.33.10.9      4 65000      10      11       14    0    0 00:03:16 2

10.33.20.1      4 65002      11      10       14    0    0 00:04:40 2

10.33.20.9      4 65002      11      10       14    0    0 00:04:39 2

DCI-2# sh ip bgp sum

BGP summary information for VRF default, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.10.100.2, local AS number 65001

BGP table version is 160, IPv4 Unicast config peers 4, capable peers 4

22 network entries and 28 paths using 6000 bytes of memory

BGP attribute entries [3/504], BGP AS path entries [2/12]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.4.10.5       4 65000      12      11      160    0    0 00:05:10 5

10.4.10.13      4 65000      12      11      160    0    0 00:05:11 5

10.4.20.45      4 65002      12      11      160    0    0 00:05:10 5

10.4.20.53      4 65002      12      11      160    0    0 00:05:07 5

DCI-2# sh ip bgp sum vrf tenant-1

BGP summary information for VRF tenant-1, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.33.10.6, local AS number 65001

BGP table version is 14, IPv4 Unicast config peers 4, capable peers 4

2 network entries and 8 paths using 1200 bytes of memory

BGP attribute entries [2/336], BGP AS path entries [2/12]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.33.10.5      4 65000      10      11       14    0    0 00:03:28 2

10.33.10.13     4 65000      11      11       14    0    0 00:04:30 2

10.33.20.5      4 65002      12      11       14    0    0 00:05:05 2

10.33.20.13     4 65002      12      11       14    0    0 00:05:03 2



عيمج ىلإ DCI لوحم لك نم IPv4 BGP لوكوتوربل ةرواجم قطانم 4 ىرن فوس ،رشنلا درجمب #
IPv4 لوكوتورب نم عبارلا رادصإلاب صاخلا BGP لوكوتوربل ةرواجم قطانم 4 و BGW تاكبش
رجأتسملاب صاخلا (VRF EXtension) يكلساللا ددرتلاب صاخلا

DCI تالوحم نيب iBGP لوكوتورب نيوكت :18 ةوطخلا

راوجلا ةقطنم دعت ،ضعبلا اهضعب نيب ةلصتم تاطابترإ اهل DCI تالوحم نأ ضارتفاب #
ىلع مداخلا نم تانايبلا قفدت تالاصتإ يأ فاقيإ مت اذإ ىتح ةيلاثم iBGP IPv4 ب ةصاخلا
DCI-2 ربع بونجلا ىلإ لامشلا نم رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ نكميف ،DCI-1 لوحم

DCI تالوحم نيب IPv4 رادصإلا iBGP لوكوتورب ربع راوج ةقطنم رفوت مزلي ،ةياغلا هذهلو #
 .اضيأ بناج لك ىلع ةيلاتلا ةوطخلا بولسأ مادختساو

تانيوكتلا نم ةبولطملا دونبلا .كلذ قيقحتل DCI تالوحم ىلع رحلا لكشلا عيزوت بجي #
.يلي امك يه

خسنلل SVI مادختسإ نكمي ،اذل ،vPC يف هالعأ ططخملا يف DCI تالوحم نيوكت متي #
iBGP لوكوتورب راوج قطانم ءانبل يطايتحالا

"تاسايسلا ريرحت/ضرع"و لوحم لك قوف نميألا سواملا رزب رقنلاو DCI ةينب ديدحت #



ةئيهتلا تايلمع عفدل "رشنلاو ظفحلا" مث DCI-2 لوحم ىلع رييغتلا سفنب مق #
DCI تالوحم ىلإ ةيلعفلا

.هاندأ رمألا مادختساب (CLI) رماوألا رطس ةهجاو نم ققحتلا ءارجإ نكمي ،ءاهتنالا درجمب #

DCI-2# sh ip bgp sum

BGP summary information for VRF default, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.10.100.2, local AS number 65001

BGP table version is 187, IPv4 Unicast config peers 5, capable peers 5

24 network entries and 46 paths using 8400 bytes of memory

BGP attribute entries [6/1008], BGP AS path entries [2/12]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.4.10.5       4 65000    1206    1204      187    0    0 19:59:17 5

10.4.10.13      4 65000    1206    1204      187    0    0 19:59:19 5

10.4.20.45      4 65002    1206    1204      187    0    0 19:59:17 5

10.4.20.53      4 65002    1206    1204      187    0    0 19:59:14 5

10.10.8.1       4 65001      12       7      187    0    0 00:00:12 18    # iBGP neighborship

from DCI-2 to DCI-1

ةرابعلا لوكوتورب نيب راوجلا تاقالع نم ققحتلا :19 ةوطخلا
دودحلا ةباوب لوكوتورب/ةيلخادلا

وبسوأ يف راوجلا قطانم

الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب يه ةيساسألا ةيلخادلا ةرابعلا لوكوتورب عيمج نأ امب #
(OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتورب عيمج نإف ،لاثملا اذه يف (VTEP) ةقطنم لكشتس
تالوحم نمضتي اذهو (OSPF) الوأ راسم رصقأ حتف لوكوتوربل ةيسيئرلا ةدمعألا عم راوج
BGW اضيأ دحاو عقوم يف.

DC1-SPINE# show ip ospf neighbors

 OSPF Process ID UNDERLAY VRF default

 Total number of neighbors: 3

 Neighbor ID     Pri State            Up Time  Address         Interface

 10.10.10.3        1 FULL/ -          1d01h    10.10.10.3      Eth1/1     # DC1-Spine to DC1-

VTEP 10.10.10.2 1 FULL/ - 1d01h 10.10.10.2 Eth1/2 # DC1-Spine to DC1-BGW2 10.10.10.1 1 FULL/ -

1d01h 10.10.10.1 Eth1/3 # DC1-Spine to DC1-BGW1

ةكبشلا ربع هيجوتلا ةداعإ ةزهجأ ،BGP هجوم تافرعم) تادادرتسالا عيمج نع نالعإلا متي #
ربع عاجرتسالا عيمج ملعت ،ةينبلا نمض متي يلاتلابو ،OSPF يف ((NVE) ةيرهاظلا ةصاخلا
ةصاخلا ةكبشلا راوج نيوكت ةدايز يف دعاسي نأ هنأش نم يذلا OSPF هيجوت لوكوتورب
2 ىوتسملل (VPN) ةيرهاظلا

يب يج يب يف راوجلا تاقالع

ةدمعألا نم L2VPN ةكبشب ةصاخلا VPN ذفانم ايجولوبوطلا هذه نمضتتس ،ةينب نمض #
.ةيدودحلا تاباوبلا ىلإ كلذكو ةيداعلا VTEPs طاقن ىلإ ةيساسألا

DC1-SPINE# show  bgp l2vpn evpn sum

BGP summary information for VRF default, address family L2VPN EVPN

BGP router identifier 10.10.10.4, local AS number 65000

BGP table version is 80, L2VPN EVPN config peers 3, capable peers 3

22 network entries and 22 paths using 5280 bytes of memory



BGP attribute entries [14/2352], BGP AS path entries [1/6]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor V AS MsgRcvd MsgSent TblVer InQ OutQ Up/Down State/PfxRcd 10.10.10.1 4 65000 1584 1560

80 0 0 1d01h 10 # DC1-Spine to DC1-BGW1 10.10.10.2 4 65000 1565 1555 80 0 0 1d01h 10 # DC1-Spine

to DC1-BGW2 10.10.10.3 4 65000 1550 1554 80 0 0 1d01h 2 # DC1-Spine to DC1-VTEP

مادختساب رخآ ىلإ عقوم نم دودحلا تاباوب روهظ عم عقاوملا ددعتم رشن وه اذه نأ ةاعارم عم #
EVPN eBGP l2VPN، ةباوب لوحم ىلع هاندأ رمألا مادختساب ءيشلا سفن نم ققحتلا نكمي
.دودحلا

DC1-BGW1# show  bgp l2vpn evpn sum

BGP summary information for VRF default, address family L2VPN EVPN

BGP router identifier 10.10.10.1, local AS number 65000

BGP table version is 156, L2VPN EVPN config peers 3, capable peers 3

45 network entries and 60 paths using 9480 bytes of memory

BGP attribute entries [47/7896], BGP AS path entries [1/6]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [2/8]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.10.10.4 4 65000 1634 1560 156 0 0 1d01h 8 # DC1-BGW1 to DC1-SPINE 10.10.20.3 4 65002 1258

1218 156 0 0 20:08:03 9 # DC1-BGW1 to DC2-BGW1 10.10.20.4 4 65002 1258 1217 156 0 0 20:07:29 9 #

DC1-BGW1 to DC2-BGW2 Neighbor T AS PfxRcd Type-2 Type-3 Type-4 Type-5 10.10.10.4 I 65000 8 2 0 1

5 10.10.20.3 E 65002 9 4 2 0 3 10.10.20.4 E 65002 9 4 2 0 3

TRM ل BGP MVPN ناريج

ةقطنم (BGWs كلذ يف امب) ةيفرطلا تالوحملا عيمج لكشتس ،TRM تانيوكت دوجو عم #
يرقفلا دومعلا عم MVPN ب ةصاخ راوج

DC1-SPINE# show bgp ipv4 mvpn summary

BGP summary information for VRF default, address family IPv4 MVPN

BGP router identifier 10.10.10.4, local AS number 65000

BGP table version is 20, IPv4 MVPN config peers 3, capable peers 3

0 network entries and 0 paths using 0 bytes of memory

BGP attribute entries [0/0], BGP AS path entries [0/0]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.10.10.1      4 65000    2596    2572       20    0    0    1d18h 0

10.10.10.2      4 65000    2577    2567       20    0    0    1d18h 0

10.10.10.3      4 65000    2562    2566       20    0    0    1d18h 0

نكمي ىتح ضعبلا اهضعب نيب راوجلا ليكشتب ةيدودحلا تاباوبلا موقت نأ بجي ،اضيأ #
.حيحص لكشب زاتجت نأ برغلا ىلإ قرشلا نم ددعتملا ثبلا رورم ةكرحل

DC1-BGW1# show bgp ipv4 mvpn summary

BGP summary information for VRF default, address family IPv4 MVPN

BGP router identifier 10.10.10.1, local AS number 65000

BGP table version is 6, IPv4 MVPN config peers 3, capable peers 3

0 network entries and 0 paths using 0 bytes of memory

BGP attribute entries [0/0], BGP AS path entries [0/0]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [2/8]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.10.10.4      4 65000    2645    2571        6    0    0    1d18h 0

10.10.20.3      4 65002    2273    2233        6    0    0    1d12h 0

10.10.20.4      4 65002    2273    2232        6    0    0    1d12h 0

تالوحم ىلع رجأتسملل VRF عاجرتسإ ءاشنإ :20 ةوطخلا



ةيدودحلا ةرابعلا

ىلع ةديرف IP نيوانع مادختساب رجأتسملل VRF يف ليغشتلا ةداعإ تايلمع ءاشنإب مق #
.دودحلا تاباوب عيمج

مق مث تاهجاولا ةرادإب مقو DC1-BGW1 قوف نميألا سواملا رزب رقناو DC1 ددح ،ضرغلا اذهل #
.هاندأ حضوم وه امك عاجرتسالا ءاشنإب

.ىرخأ ةيدودح تاباوب 3 ىلع ةوطخلا سفنب مايقلا بجي #

DCI تالوحم ىلع VRFLITE تانيوكت :21 ةوطخلا

نيوكت مت امك .BGWs هاجت VRFLITE مادختساب DCI تالوحم نيوكت متي ،ططخملا اذه يف #
VRFLITE تالوحم لامش هاجت اضيأ DCI (ةيساسألا تالوحملا ىلإ يأ)

متي يذلا يسيئرلا لوحملا يف ادوجوم VRF-1 رجأتسم لخاد PIM RP نوكي ،TRM ضارغأل #
DCI تالوحمب VRFLITE ربع هليصوت

يسيئرلا لوحملا ىلإ DCI تالوحم نم IPv4 BGP راوج ةقطنم ىلع ايجولوبطلا هذه لمتشت #
.يطيطختلا مسرلا ىلعأ يف دوجوملا VRF-1 رجأتسم لخاد

قطانم ءاشنإ متي امك IP نيوانعب اهصيصختو ةيعرفلا تاهجاولا ءاشنإ متي ،ضرغلا اذهل #
DCI تالوحم ىلع ةرشابم (رماوألا رطس ةهجاو) CLI ةطساوب كلذ متي) كلذك BGP راوج
(ةيساسألا تالوحملاو



DCI-1# sh ip bgp sum vrf tenant-1

BGP summary information for VRF tenant-1, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.33.10.2, local AS number 65001

BGP table version is 17, IPv4 Unicast config peers 5, capable peers 5

4 network entries and 10 paths using 1680 bytes of memory

BGP attribute entries [3/504], BGP AS path entries [3/18]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.33.10.1      4 65000    6366    6368       17    0    0    4d10h 2

10.33.10.9      4 65000    6368    6369       17    0    0    4d10h 2

10.33.20.1      4 65002    6369    6368       17    0    0    4d10h 2

10.33.20.9      4 65002    6369    6368       17    0    0    4d10h 2

172.16.111.2 4 65100 68 67 17 0 0 00:49:49 2 # This is towards the Core switch from DCI-1

.DCI-1 نم يسيئرلا لوحملا هاجت (BGP) دودحلا ةباوب لوكوتورب ةراج يه رمحألا نوللاب هالعأ #

DCI-2# sh ip bgp sum vr tenant-1

BGP summary information for VRF tenant-1, address family IPv4 Unicast

BGP router identifier 10.33.10.6, local AS number 65001

BGP table version is 17, IPv4 Unicast config peers 5, capable peers 5

4 network entries and 10 paths using 1680 bytes of memory

BGP attribute entries [3/504], BGP AS path entries [3/18]

BGP community entries [0/0], BGP clusterlist entries [0/0]

Neighbor        V    AS MsgRcvd MsgSent   TblVer  InQ OutQ Up/Down  State/PfxRcd

10.33.10.5      4 65000    6368    6369       17    0    0    4d10h 2

10.33.10.13     4 65000    6369    6369       17    0    0    4d10h 2

10.33.20.5      4 65002    6370    6369       17    0    0    4d10h 2

10.33.20.13     4 65002    6370    6369       17    0    0    4d10h 2

172.16.222.2 4 65100 53 52 17 0 0 00:46:12 2 # This is towards the Core switch from DCI-2

(DCI-2 و DCI-1 ىلإ عوجرلا) كلذك يسيئرلا لوحملا ىلع ةصاخلا BGP تافصاوم رفوت مزلي #

يداحألا ثبلا نم ققحتلا تايلمع

DC2-Host1 ىلإ DC1-Host1 نم برغ/قرش

ةيكلساللا ةيلحملا ةكبشلا ةرادإ نم ةعوفدملا هالعأ ةروكذملا تانيوكتلا ةفاك عم #
(DCNM) رماوألا رطس ةهجاوو (CLI) ةيلباق لمعت نأ بجي ،(21 ىلإ 1 نم تاوطخلا) ةيوديلا
برغلا ىلإ قرشلا نم يداحألا ثبلل لوصولا

DC1-Host1# ping 172.16.144.2 source 172.16.144.1

PING 172.16.144.2 (172.16.144.2) from 172.16.144.1: 56 data bytes

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=0 ttl=254 time=0.858 ms

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=1 ttl=254 time=0.456 ms

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=2 ttl=254 time=0.431 ms

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=3 ttl=254 time=0.454 ms

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=4 ttl=254 time=0.446 ms

--- 172.16.144.2 ping statistics ---

5 packets transmitted, 5 packets received, 0.00% packet loss

round-trip min/avg/max = 0.431/0.529/0.858 ms

PIM RP (10.200.200.100) ىلإ DC1-Host1 نم بونجلا/لامشلا



DC1-Host1# ping 10.200.200.100 source 172.16.144.1

PING 10.200.200.100 (10.200.200.100) from 172.16.144.1: 56 data bytes

64 bytes from 10.200.200.100: icmp_seq=0 ttl=250 time=0.879 ms

64 bytes from 10.200.200.100: icmp_seq=1 ttl=250 time=0.481 ms

64 bytes from 10.200.200.100: icmp_seq=2 ttl=250 time=0.483 ms

64 bytes from 10.200.200.100: icmp_seq=3 ttl=250 time=0.464 ms

64 bytes from 10.200.200.100: icmp_seq=4 ttl=250 time=0.485 ms

--- 10.200.200.100 ping statistics ---

5 packets transmitted, 5 packets received, 0.00% packet loss

round-trip min/avg/max = 0.464/0.558/0.879 ms

ددعتملا ثبلا نم ققحتلا

ةينب جراخ هميدقتو Tenant-1" VRF" ب صاخلا PIM RP نيوكت متي ،دنتسملا اذه ضرغل
VXLAN، نيوكت متي ،ططخملل اقفوو PIM RP ناونعب يسيئرلا لوحملا ىلع IP->
10.200.200.100

DC2 يف لابقتسإ زاهج ،(يسيئرلا لوحملا فلخ)VXLAN ريغ يف ردصم

.ةيادبلا يف تيدبأ نوكي نأ ايجولوبط تلحأ

<-VXLAN ريغ فيضم نم ةدمتسملا بونجلا/لامشلل ددعتملا ثبلا رورم ةكرح #
-dc2 و dc1-host1-> 172.16.144.1 ؛تانايبلا زكارم نم لك يف دوجوم لبقتسملا ،172.17.100.100
host1-> 172.16.144.2، 239.100.100.100 <- ةعومجملا

Legacy-SW#ping 239.100.100.100 source 172.17.100.100 rep 1

Type escape sequence to abort.

Sending 1, 100-byte ICMP Echos to 239.100.100.100, timeout is 2 seconds:

Packet sent with a source address of 172.17.100.100

Reply to request 0 from 172.16.144.1, 3 ms

Reply to request 0 from 172.16.144.1, 3 ms

Reply to request 0 from 172.16.144.2, 3 ms

Reply to request 0 from 172.16.144.2, 3 ms

يجراخ كلذكو DC2 يف لبقتسم ،DC1 يف ردصم

DC1-Host1# ping multicast 239.144.144.144 interface vlan 144 vrf vlan144 cou 1

PING 239.144.144.144 (239.144.144.144): 56 data bytes

64 bytes from 172.16.144.2: icmp_seq=0 ttl=254 time=0.781 ms       # Receiver in DC2

64 bytes from 172.17.100.100: icmp_seq=0 ttl=249 time=2.355 ms     # External Receiver

--- 239.144.144.144 ping multicast statistics ---

1 packets transmitted,

From member 172.17.100.100: 1 packet received, 0.00% packet loss

From member 172.16.144.2: 1 packet received, 0.00% packet loss

--- in total, 2 group members responded ---

يجراخ كلذكو DC1 يف لبقتسم ،DC2 يف ردصم

DC2-Host1# ping multicast 239.145.145.145 interface vlan 144 vrf vlan144  cou 1

PING 239.145.145.145 (239.145.145.145): 56 data bytes

64 bytes from 172.16.144.1: icmp_seq=0 ttl=254 time=0.821 ms       # Receiver in DC1

64 bytes from 172.17.100.100: icmp_seq=0 ttl=248 time=2.043 ms     # External Receiver



--- 239.145.145.145 ping multicast statistics ---

1 packets transmitted,

From member 172.17.100.100: 1 packet received, 0.00% packet loss

From member 172.16.144.1: 1 packet received, 0.00% packet loss

--- in total, 2 group members responded ---



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


